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REDAKTORIAUS ĢODIS 

 

 

 

Gerbiami skaitytojai ir kolegos, 

 

MoksliniȎ straipsniȎ ģurnalo ñInģinerinǟs ir edukacinǟs technologijosò redkolegija pristatydama Jums 

2024 metȎ antrŃjǱ  numerǱ, dģiaugiasi, jog ġǱ kartŃ Ǳ JȊsȎ rankas patenka gana plataus spektro moksliniȎ 

publikacijȎ leidinys. 

Dvideġimt penkiuose straipsniuose atsispindi tiek technologijos ir socialiniȎ mokslȎ srities aktualijos, 

tiek ir realiŃ taikomŃjŃ vertň turintys darbai. Ġiame leidinio numeryje galime rasti ir pradedanļiȎ tyrǟjȎ 

publikacijȎ.  

Dģiugu, kad mokslinius tyrimȎ rezultatus publikuoja tiek universitetȎ, tiek kolegijȎ tyrǟjai arba tyrǟjȎ 

grupǟs, o ġiȎ tyrimȎ rezultatȎ pasiekiamumas tampa prieinamas platesniam skaitytojȎ ratui.  

Ġis mokslinis ģurnalas ï tai puiki galimybǟ dǟstytojams, studentams, tyrǟjams vieġinti savo atliktȎ 

moksliniȎ taikomȎjȎ tyrimȎ rezultatus, rasti bendradarbiavimo taġkȎ su kitomis tyrǟjȎ grupǟmis. 

Tikimǟs, kad visi paminǟti aspektai paskatins skaitytojȎ susidomǟjimŃ publikacijomis, dǟkojame 

straipsniȎ autoriams ir tikimǟs sǟkmingo tolesnio bendradarbiavimo. 

 

 

 

Su pagarba, 

vyriausioji redaktorǟ                                                               dr. Lina Girdauskienǟ 
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SPORTINIO AUTOMOBILIO BMW325CUP PASIPRIEĠINIMO JUDǞJIMUI JǞGȍ 

MODELIAVIMAS  

 
Tomas Liutkus 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Norint Ǳvertinti automobilio reakcijŃ Ǳ jam pateiktas Ǳvestis galima tŃ reakcijŃ sumodeliuoti, jei tik tam yra tinkama 

metodika ir parametrai. Ġis darbas atliktas siekiant sukurti validģius pasiprieġinimo judǟjimui jǟgȎ modelius 

BMW325Cup klasǟs sedano ir kupǟ tipo sportiniams automobiliams, kuriȎ dǟka bȊtȎ galima vertinti pasiprieġinimo 

judǟjimui ǱtakŃ keiļiant  vaģiuoklǟs geometrijŃ bei kitas fizikines sŃlygas. Modeliams validuoti pasitelkiama skysļiȎ 

tǟkmǟs dinamikos (CFD) analizǟ, kurios metu nustatomas priekinǟs projekcijos plotas bei aerodinaminio pasiprieġinimo 

jǟga. Rezultatai patvirtina modelio validumŃ bei numato galimybes vǟlesniems tyrimams.   

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Aerodinaminis pasiprieġinimas, pasiprieġinimas riedǟjimui, CFD analizǟ, 

automobiliȎ dinamika. 

ǰvadas  

Simuliacijos automobiliȎ industrijoje ir automobiliȎ sporte yra dominuojantis Ǳrankis automobiliȎ 

tobulinimui ir vystymui. Norint numatyti automobilio reakcijŃ Ǳ tam tikras vairuotojo Ǳvestis, galima 

sumodeliuoti tokius atoveiksmius naudojant moksliniais tyrimais pagrǱstas judǟjimo lygtis ir modeliuojamo 

automobilio parametrus. Kai kurie parametrai yra iġmatuojami statiniais metodais, o kai kuriems atliekami 

ǱvairȊs testai. 

Vienas pagrindiniȎ veiksmȎ, norint vertinti, modeliuoti automobilio gebǟjimŃ akceleruoti, bei jo 

perduodamŃ galiŃ ï yra pasiprieġinimo jǟga. Ji susidaro iġ ǱvairiȎ jǟgȎ, veikianļiȎ automobilǱ, kaip ï 

pasiprieġinimas riedǟjimui, trintis tarp besisukanļiȎ transmisijos detaliȎ, aerodinaminis pasiprieġinimas bei 

kelio nuolydis. Tikslus pasiprieġinimo modelis automobilio darbinǟmis sŃlygomis yra itin svarbȊs jo pajǟgumo 

vertinimui bei kitȎ modeliȎ validacijai. 

Riedǟjimo testas, norint nustatyti automobilio pasiprieġinimŃ, naudojamas jau kelis deġimtmeļius ir yra 

patikimas metodas nustatyti aerodinaminio bei pasiprieġinimo riedǟjimui koeficientus. Vǟliau Ǳraġyti 

matavimȎ duomenys yra apdorojami ir yra pritaikoma daugianarǟs funkcijos kreivǟ (angl. ï polynomial 

fitting), ko pasekoje panaudojamas Ăleast squaresñ metodas iġgauti pasiprieġinimo koeficientus (SAE_J1263, 

2010).  

Iġskyrus aerodinaminio pasiprieġinimo koeficientŃ, siekiant validuoti gautus rezultatus, bet neturint 

galimybiȎ naudotis vǟjo tuneliu, taikomas skysļiȎ tǟkmǟs dinamikos (angl. ï Computational Fluid Dynamics, 

toliau - CFD) modeliavimo metodas. Ġiuo atveju, pasitelkus CFD programinň ǱrangŃ, virtualiame vǟjo tunelyje 

simuliuojamas 3D automobilio modelis, ko pasǟkoje vertinama tokio modelio aerodinaminio pasiprieġinimo 

jǟga, bei iġskiriami koeficientai, kurie validuoja sukurtŃ pasiprieġinimo modelǱ. 

Tyrimo tikslas: sukurti BMW325Cup klasǟs sportiniams automobiliams pasiprieġinimo judǟjimui jǟgȎ 

modelǱ; 

Tyrimo uģdaviniai: 

1. Atliktos mokslinǟs literatȊros pagrindu, nustatyti pagrindines automobilio pasiprieġinimo 

riedǟjimui jǟgȎ dedamŃsias; 

2. Naudojant riedǟjimo testo metodikŃ nustatyti BMW325 Cup klasǟs sportiniȎ automobiliȎ 
pasiprieġinimo judǟjimui jǟgȎ dedamȎjȎ koeficientus; 

3. Sukurti BMW325 Cup klasǟs sportiniȎ automobiliȎ skysļiȎ tǟkmǟs dinamikos modelius, atlikti 
CFD analizň aerodinaminio pasiprieġinimo jǟgȎ vertinimui. 

 

Pasiprieġinimas automobilio greitǟjimui ir jo rȊġys 

Automobiliui greitǟjant, veikia opozicinǟs jǟgos, kurios prieġinasi tokiam veiksmui ir verļia jǱ lǟtǟti. 

Todǟl dalis varomosios jǟgos yra sunaudojama Ǳveikti pasiprieġinimo jǟgas. Pasak Gillespie (2021), tokios 

jǟgos yra keliȎ rȊġiȎ, tai: 

- aerodinaminis pasiprieġinimas; 

- pasiprieġinimas riedǟjimui; 

- trintis besisukanļiose automobilio detalǟse; 

- Ǳkalnǟs veiksnys; 

- vǟjo pasiprieġinimas; 

Bendrai visos jǟgos vadinamos kelio apkrovomis (angl. ï road loads) ir skaiļiuojamos 
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Ὂ Ὀ Ὀ Ὀ  (1) 

ļia: Ὀ  ï Aerodinaminis pasiprieġinimas; Ὀ  ï Pasiprieġinimas riedǟjimui; Ὀ  ï ǰkalnǟs 

pasiprieġinimas. 

Esant lygiam, nuolydģio neturinļiam kelio profiliui, Ǳkalnǟs veiksnys yra  

Aerodinaminis pasiprieġinimas 

Oro tǟkmǟ aplink automobilǱ yra labai sudǟtingas veiksnys, tam supaprastinti 20-ojo amģiaus pradģioje 

buvo sukurtas pusiau-empirinis modelis, kuris leidģia apskaiļiuoti aerodinaminio pasiprieġinimo jǟgŃ 

(priimant, jog nǟra vǟjo) (Katz, 1996):  

Ὀ ”ὅὃὺ (2) 

ļia: ὅ  ï Aerodinaminio pasiprieġinimo koeficientas; ὃ ï Automobilio priekinǟs projekcijos plotas; ” ï Oro 

tankis 

Koeficientas CD nustatomas empiriniais metodais ï vǟjo tunelyje arba apskaiļiuojamas naudojant 

riedǟjimo testŃ. Kadangi automobilio dydis daro tiesioginň ǱtakŃ aerodinaminiam pasiprieġinimui, kartais 

automobilio pasiprieġinimo savybǟs yra nusakomos CDA, o ”ὺ ġioje formulǟje iġreiġkiama kaip dinaminis 

oro slǟgis. Labai svarbu pastebǟti, jog aerodinaminis pasiprieġinimas didǟja su greiļio priklausomybe kvadratu, 

kas parodo, kad vaģiuojant dideliu greiļiu didģioji dalis varomosios jǟgos iġnaudojama Ǳveikti ġǱ 

pasiprieġinimŃ. 

 

Pasiprieġinimas riedǟjimui 

Esant maģam greiļiui, vaģiuojant asfaltuota danga, pasiprieġinimo riedǟjimui jǟga yra pagrindinǟ 

pasiprieġinimo dedamoji. Standartiniuose, lengvuosiuose automobiliuose ġi jǟga yra pagrindinǟ kliȊtis, iki kol 

aerodinaminis pasiprieġinimas tampa dominuojanļia pasiprieġinimo jǟga pasiekus maģdaug 80 km/h greitǱ.  

LiteratȊroje Ǳvardijami bent septyni veiksniai, iġ kuriȎ susidaro pasiprieġinimas riedǟjimui (Gillespie, 

2021):  

- Energijos nuostoliai dǟl padangos ġoninǟs sienelǟs deformacijos; 

- Energijos nuostoliai dǟl padangos protektoriaus deformacijos kontaktiniame plote; 

- Trintis padangos kontaktiniame plote; 

- Padangos praslydimas iġilginǟje bei ġoninǟje kryptimis; 

- Kelio dangos deformacijos; 

- Oro pasiprieġinimas padangos viduje bei iġorǟje; 

- Kelio dangos nelygumai; 

Apskaiļiuojant pasiprieġinimŃ riedǟjimui, naudojamas pasiprieġinimo riedǟjimui koeficientas Crr ir 

atsiģvelgiama Ǳ visȎ ratȎ vertikaliŃ apkrovŃ, o tai priklauso ir nuo aerodinaminio prispaudimo. 

Yra keli veiksniai, kurie gali gan efektyviai keisti pasiprieġinimŃ riedǟjimui, kaip padangos temperatȊra 

ir vidinis slǟgis. Kylant temperatȊrai, pasiprieġinimas riedǟjimui maģǟja, tarp 15 ir 25ÁC, nusistovi ir lieka gan 

statiġkas:  

 

  
1 pav. Padangos pasiprieġinimo riedǟjimui 

priklausomybǟ nuo jos temperatȊros  

(Gillespie, 2021) 

2 pav. Pasiprieġinimo riedǟjimui koeficiento 

priklausomybǟ nuo padangos vidinio slǟgio, ant 

skirtingo kelio dangȎ (Gillespie, 2021) 

 

Kintantis padangos vidinis slǟgis, gali turǟti tiek naudingŃ, tiek ģalingŃ efektŃ pasiprieġinimo dydģiui, 
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priklausomai nuo kelio dangos (2 pav). 

Nors, dǟl paprastumo, daģnai pasiprieġinimas riedǟjimui yra Ǳvardijamas kaip pastovus matmuo, 

realybǟje, jis yra tiesiogiai priklausomas nuo greiļio, nes didǟjant greiļiui, padangos gumoje didǟja 

deformacijos daģnis. Dǟl specifiniȎ gumos miġiniȎ, skirtȎ padidinti sukibimŃ su danga, sportinǟs padangos turi 

kur kas didesnǱ pasiprieġinimo riedǟjimui koeficientŃ nei standartinǟs, vieġajame eisme naudojamos padangos. 

Dǟl didelio kiekio dedamȎjȎ, teisingai apskaiļiuoti vienŃ pasiprieġinimo riedǟjimui koeficientŃ Crr yra 

sunkus uģdavinys, todǟl nustatomo koeficiento tikslumas yra ginļijamas. Bet kuriuo atveju, yra vieġai 

sutinkama, kad pasiprieġinimas riedǟjimui yra priklausomas nuo sunkio jǟgos, veikianļios padangas: 

ὅ   (3) 

ļia: Ὀ  ï pasiprieġinimo riedǟjimui jǟga. 

 

Nuostoliai besisukanļiose detalǟse 

Dar viena pasiprieġinimo rȊġis susidaro iġ visȎ besisukanļiȎ detaliȎ trinties, kitaip sakant, pavaros 

nuostoliȎ. LiteratȊroje ġi pasiprieġinimo rȊġis nusakoma dviem dedamaisiais ï Rf0 ir Rf1, kadangi vaģiuojant 

maģu greiļiu pasiprieġinimas yra gan tolygus, taļiau greiļiui didǟjant, atsiranda pasiprieġinimo priklausomybǟ 

nuo greiļio (Preda et al., 2010):  

Ὑ Ὑ Ὑ ὺ  (4) 

ļia: Ὑ  ï pavaros nuostoliai esant maģam greiļiui; Ὑ ὺ ï pavaros nuostoliai su priklausomybe nuo greiļio. 

Verta paminǟti, jog literatȊroje koeficientai (formulǟ 5) yra ģymimi skirtingai, taip pat skirtingai 

diskutuojama dǟl jȎ reikġmǟs, t.y. ar tai ï pavaros nuostoliai, ar pasiprieġinimo riedǟjimui koeficientai. SAE 

J1263 standartas koeficientus nusako kaip ‘ ir ‘, bei paģymi, jog tai padangȎ pasiprieġinimo riedǟjimui 
nuostoliai, taip pat nurodoma ir jȎ priklausomybǟ nuo padangos temperatȊros (SAE_J1263, 2010). Crewe et 

al. koeficientus iġskiria taip pat, kaip padangȎ pasiprieġinimo ï ὃ  ir ὄ , kai antrasis yra priklausomas nuo 

greiļio ὄὺ, bei turi temperatȊros korekcijos faktoriȎ ὑ  (1996). Toliau ġiame tekste koeficientai ģymini AD 

ir BD. 

 

Metodinǟ dalis 

Siekiant nustatyti automobilǱ veikianļias pasiprieġinimo jǟgȎ dydǱ, galima naudoti kelis metodus. 

Vienas labiausiai paplitusiȎ bandymȎ automobiliȎ industrijoje yra riedǟjimo testas (angl. ï Coast-down test), 

kuris padeda nustatyti automobilio pasiprieġinimo jǟgŃ, ko pasǟkoje galima vertinti degalȎ suvartojimo 

efektyvumŃ. Be pasiprieġinimo riedǟjimui, jis naudojamas Ǳvertinti automobilio aerodinaminǱ pasiprieġinimŃ 

ir puikiai koreliuoja su duomenimis, gautais iġ vǟjo tunelio (Andersen, 2015). Nesant galimybei automobilio 

aerodinaminio pasiprieġinimo nustatyti vǟjo tunelyje, kitas bȊdas ï turǟti realybň atitinkantǱ (validȎ) skysļiȎ 

tǟkmǟs dinamikos (angl. ï computational fluid dynamics, toliau ï CFD) modelǱ. AutomobiliȎ industrijoje CFD 

yra vienas iġ pagrindiniȎ ǱrankiȎ automobilio dizaino vystymo ir optimizavimo procese. Ļia tiriamo 

automobilio kompiuterinio dizaino modelis (angl. ï computer-aided design, toliau ï CAD) simuliuojamas 

virtualiame vǟjo tunelyje, iġ gautȎ rezultatȎ vertinami automobilio aerodinaminiai parametrai. CFD 

naudojamas tiek atskirȎ detaliȎ, tiek pilno modelio dizainui vertinti (Ravelli, 2019). 

Riedǟjimo testo metodika 

Atliekant testŃ, automobilis Ǳsibǟgǟja iki numatyto, stabilaus greiļio, tuomet Ǳminama sankaba, 

atjungiama transmisija ir automobiliui leidģiama laisvai riedǟti. Tokioje bȊsenoje automobilis rieda ir lǟtǟja 

tik veikiamas pasiprieġinimo jǟgȎ ï aerodinaminio pasiprieġinimo, pasiprieġinimo riedǟjimui ir trinties iġ 

besisukanļiȎ detaliȎ nuostoliȎ, iki kol sustoja iki rimties taġko. Matuojant automobilio greitǱ laiko atģvilgiu 

gaunamas neigiamas pagreitis, o ģinant masň ï jǟga stabdanti automobilǱ, matavimai paremti antruoju Niutono 

dǟsniu. Papildomai matuojami parametrai ï vǟjo greitis ir kryptis, kelio nuolydis, oro temperatȊra, atmosferos 

slǟgis. Turint ġiuos parodymus galima nustatyti veikianļiȎ jǟgȎ dedamuosius. Siekiant turǟti minimalias 

paklaidas, testas atliekamas laikantis nustatytȎ sŃlygȎ (CECET, 2015): 

- Bandymai atliekami saugioje, uģdarytoje zonoje (trasoje); 

- Turi bȊti vaģiuojama tik tiesiai, nekeiļiant trajektorijos, tiesiu keliu; 

- Testas vykdomas dvejomis kryptimis, vaģiuojant Ǳ priekǱ ir atgal; 

- Idealiu atveju vaģiuojama viena kryptimi bent keturis kartus (viso ï 8); 

- Testui prasidǟjus, sankaba turi likti Ǳminta iki testo pabaigos, taip uģtikrinama, jog transmisija nebus 

sujungta su varikliu; 

- Esant per trumpai tiesiajai, kurios atkarpoje galima bȊtȎ atlikti visŃ testŃ, galima tai daryti 

atkarpomis, pasirenkant norimŃ greiļiȎ diapazonŃ; 
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- Kadangi bandymuose naudojamas sportinis automobilis, jis turi atitikti savo klasei keliamus 

techninius reikalavimus (BaTCC, 2024); 

- Langai turi bȊti uģdaryti; 

- Padangos naudojamos, tokios, kaip numatyta techniniuose reikalavimuose, naudotos, 

pravaģiavusios bent 200km, slǟgis ï vidutinis ġiltoms padangoms; 

- Oro sŃlygos: oro temperatȊra 12-30ÁC, danga sausa, vǟjas ne daugiau 5 m/s, turi bȊti ģinoma vǟjo 

kryptis; 

- Greitis: bandymas prasideda nuo 160km/h, kadangi toks buvo automobilio vidutinis greitis 2023m. 

BaTCC organizuojamose varģybose; 

- Bandymo rezultatams Ǳraġyti naudojama duomenȎ rinkimo sistema, kuri automobilio CAN kanalais 

Ǳraġo greitǱ, bandymo atlikimo laikŃ bei akselerometro parametrus; 

- Prieġ bandymŃ reikiami jutikliai kalibruojami pagal Ǳrangos gamintojo nurodymus; 

- Duomenys Ǳraġyti 25Hz daģniu, GPS pagalba, kadangi standartinis automobilio perduodamas 

greitis Ǳraġomas tik kaip sveikas skaiļius ir ġiuo atveju GPS gali perduoti tikslesnň informacijŃ. 

Atlikus bandymus, gaunama daug neapdorotȎ duomenȎ, reikia atlikti rezultatȎ analizň ir iġfiltruoti 

netinkamus Ǳraġus. Ġiuo atveju netinkami Ǳraġai: 

- Absoliutus nuolydis < 0.01 rad; 

- Absoliutus vairo pasukimo kampas < 10°; 

- Absoliutus ġoninis pagreitis > 0.15g; 

- Akseleratorius ir stabdis = 0; 

- Variklio sȊkiai <= 800; 

Iġfiltravus netinkamus rodmenis, tolimesnius veiksmus seka rezultatȎ patalpinimas Ǳ diagramŃ, kur 

kiekvienas Ǳraġas atspindimas laiko ir greiļio skalǟse. Turint greiļio ir laiko duomenis galima apskaiļiuoti 

pagreitǱ, taip pat ģinant masň, galima pritaikyti antrŃjǱ Niutono dǟsnǱ, apskaiļiuoti automobilǱ veikianļiŃ 

pasiprieġinimo jǟgŃ. Kiekvieno  bandymo duomenis pateikus pasiprieġinimo jǟgos ir greiļio diagramose (pav. 

4), pritaikoma kvadratinǟ funkcija ὥὼ ὦὼὧ. Toliau apskaiļiuojamas aritmetinis vidurkis, standartinis 
nuokrypis ir variacijos koeficientas. Jei variacijos koeficientas maģesnis uģ 100%, duomenys tinkami naudoti. 

Naudojant vidurkǱ ir standartinǱ nuokrypǱ kiekvienam gautam koeficientui, nustatomi ir atmetami rezultatai, 

kuriȎ koeficientai yra nukrypň dviem ir daugiau standartiniais nuokrypiais nuo vidurkio vertǟs (CECET, 2015).  

Iġskaidytas daugianaris leidģia gauti norimus koeficientus: 

- ὥὼ, tai aerodinaminio pasiprieġinimo iġraiġka, ġiuo atveju ὼ ï tai greitis, (ģr. funkcijŃ 2); 

- ὦὼὧ, pasiprieġinimo riedǟjimui iġraiġka, ὼ ï greitis, (ģr. funkcijŃ 4) 

Nustaļius galutinius koeficientus, galima pasiprieġinimo riedǟjimui ǱtakŃ priimti kaip nekintanļiŃ ir 

keiļiant automobilio aerodinaminius elementus vertinti aerodinaminio pasiprieġinimo kitimŃ. Vis tik, 

realybǟje, priklausomai nuo pridǟto aerodinaminio elemento efekto, kinta ir vertikali apkrova, o tai turi Ǳtakos 

pasiprieġinimo riedǟjimui jǟgai. 

CFD modeliavimo metodika 

SkysļiȎ tǟkmǟs dinamikos modelis naudoja numerinius metodus bȊsenȎ lygtims sprňsti ir rezultatus 

pateikti, kaip skysļiȎ ir dujȎ elgsenŃ (Guerrero & Castilla, 2020). Tokia analizǟ turi keturis etapus (Ratcliffe, 

2019): 

1. CAD modelio paruoġimas; 

2. Iġankstinis apdorojimas (angl. ï prie-processing); 

3. Tinklelio pritaikymas; 

4. RezultatȎ apdorojimas ir analizǟ; 

Vis tik reikia suprasti, jog CFD niekados nepakeis vǟjo tunelio, dǟl itin sudǟtingos trimatǟs tǟkmǟs. 

Tiek pirmo, tiek antro automobilio geometrijos buvo skenuotos 3D skeneriu, o ne kurtos CAD, todǟl 

rasta daug vietiniȎ neatitikimȎ, pavirġiaus anomalijȎ ir pradurtȎ pavirġiȎ. Atlikus pavirġiaus atitaisymŃ: 

uģtaisius ir sujungus tuġļias ertmes, sujungus tarpus bei uģdarius geometrijŃ, modelis buvo paruoġtas tinklelio 

pritaikymui. Geometrijai supaprastinti, automobiliȎ dugnas pakeistas plokġļiu, vaģiuoklǟs elementai paġalinti, 

ratȎ ertmǟs ir grotelǟs uģdarytos. Taip pat galima naudoti pusǟs automobilio modelǱ, jei jis yra simetriġkas 

(Guerrero & Castilla, 2020).  

Pasirenkant tǟkmǟs erdvǟs (angl. ï flow domain) dydǱ, kurioje bus simuliuojama oro tǟkmǟ, reikia 

atsiģvelgti Ǳ ratȎ bazǟs ilgǱ. Pasirinkta, tǟkmǟs erdvǟs ilgis priekyje bȊtȎ 2 automobilio ilgiai, gale ï 4; virġuje 

ï 2, Ǳ ġonŃ ï 2. Ġiuo atveju ploto uģimtumo santykis (angl. ï blockage ratio) yra 4.9%, o tai yra vienas iġ 

faktoriȎ, leidģiantis analizǟs rezultatus laikyti tinkamais naudoti (<7.5%) (Altinisik et al., 2015). 

Sutvarkius geometrijŃ galima pritaikyti tinklelǱ. Pavirġiaus tinklelis turi bȊti glotnus, be aġtriȎ kampȎ, 
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kadangi atliekant tȊrio tinklelio pritaikymŃ prizminis sluoksnis (angl. ï prism layer) gali bȊti iġtemptas nuo 

pavirġiaus Ǳ tȊrio tinklelǱ. SkysļiȎ mechanikoje besiribojantis sluoksnis (angl. ï boundary layer) yra itin 

svarbus, kadangi tǟkmǟ ġalia objekto pavirġiaus yra daug sudǟtingesnǟ nei laisvame sraute. Todǟl atliekant 

CFD analizň bȊtina nurodyti, koks tinklelis bus ties objekto pavirġiumi. Besiribojantis sluoksnis turi skirtingus 

regionus, priklausomai nuo Y+ (jo aukġļio) reikġmǟs: lipnus posluoksnis (angl. ï viscous sublayer) (Y+ <5), 

pereinamasis sluoksnis (5 < Y+ < 30) ir logaritminis sluoksnis (Y+ > 30). 

Kadangi tikslas yra iġsiaiġkinti pasiprieġinimo ǱtakŃ kǟbulo, o ne konkreļios detalǟs ar geometrijos ǱtakŃ 

oro tǟkmei aplink automobilǱ, Ăhigh Y+ñ metodas yra priimtinas. Anot Perry ir Marshall (2008), pilno 

automobilio geometrijas CFD galima modeliuoti aukġto sienos Y+ metodu. Tai garantuoja, kad celǟs nebus 

pereinamajame regione ir besiribojanļiame sluoksnyje tilps daugiau nei viena celǟ (Perry & Marshall, 2008). 

Taip pat tyrime paģymǟta, jog pasiprieġinimo ir keliamosios jǟgos koeficientȎ paklaida tarp 12 milijonȎ celiȎ 

smulkaus tinklelio ir 3 milijonȎ celiȎ stambaus tinklelio yra vos 1%. Net 500 tȊkst. celiȎ modelis teturi 1.8% 

paklaidŃ (Perry & Marshall, 2008). 

TȊrio tinklelio pritaikymas yra labai priklausomas nuo gerai paruoġto pavirġiaus tinklelio (Blazquez, 

2016). Tinklelis gali bȊti stambus arba smulkus, skiriasi tik celiȎ kiekis, priklausomai nuo kompiuterinǟs 

Ǳrangos iġtekliȎ, galima naudoti smulkȎ tinklelǱ, kas duos tikslesnius rezultatus. Vis tik 5.5 milijono celiȎ 

turintis Ford Ka modelis, stambiu tinkleliu, turǟjo tik 4.7% aerodinaminio pasiprieġinimo koeficiento skirtumŃ, 

lyginant su vǟjo tunelio parodymais, o smulkus, turintis dvigubai tiek ï vos 2.1% skirtumŃ, nuo vǟjo tunelio 

parodymȎ (Lanfrit, 2005). Tai Ǳrodo, jog net turint ribotus kompiuterinius iġteklius ir naudojant stambȎ tinklelǱ, 

galima tikǟtis pakankamai tiksliȎ rezultatȎ. Aplink automobilǱ, tȊrio tinklelyje naudojamos trys tinklelio 

tobulinimo zonos ï arļiausiai automobilio geometrijai tȊrio tinklelis tampa smulkesnis (3 pav.). 

 

 
3 pav. TȊrio tinklelio tobulinimo zonos 

 

Tinklelio apdirbimui skiriamas didelis dǟmesys, kadangi nuo tinklelio paruoġimo priklauso sprendimo 

greitumas ir tikslumas, ypaļ, jei tiriant yra svarbi konkreti tǟkmǟs ar rezultatȎ zona.   

Tǟkmei nustatyti yra keli turbulenciniai tǟkmǟs modeliai, taļiau RANS Ὧ- turbulencijos modelis 

(angl. ï solver) yra populiariausias dǟl savo patikimumo ir maģȎ skaiļiavimo kaġtȎ. Tai dviejȎ lygļiȎ modelis, 

kuris atvaizduoja turbulencinň oro tǟkmň aplink automobilǱ (Sadrehaghighi, 2022).  

Lentelǟje 1, nurodomi tinklelio parametrai CFD simuliacijai: 

1 lentelǟ 

Tinklelio parametrai  
Pradinis dydis 100 mm 

PrizminiȎ sluoksniȎ skaiļius 5 

PrizminiȎ sluoksniȎ iġtempimas 1.2 

Prizminio sluoksnio storis 10 mm 

Minimalus pavirġiaus dydis 1% pradinio dydģio 

Numatomas pavirġiaus dydis 15% pradinio dydģio 

 

Ribinǟs sŃlygos nurodytos simuliacijai: 

¶ Priekinǟ siena ï vǟjo greiļio Ǳvadas, nustatytas 40 m/s (144 km/h); 

¶ Galinǟ siena ï iġleidimo anga atmosferiniam slǟgyje; 

¶ Grindys ï judanļios grindys 40 m/s greiļiu, automobilio judǟjimo kryptimi; 

¶ Simetrinǟ siena vidury automobilio; 

¶ Stogas ir ġoninǟ siena ï Ăslidģiosñ sienos; 

Kai kuriose automobilio geometrijos zonose pavirġiaus tinklelio dydis nustatomas individualiai, taip, 

smulkaus tinklelio pagalba, svarbiose vietose iġryġkinama tǟkmǟ ir rezultatai. 

Po tinklelio sukȊrimo, atliekama jo diagnostika, tai patikina, jog tinklelis yra topologiġkai validus ir 
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neturi neigiamo tȊrio celiȎ. Taip pat atsiģvelgiama Ǳ pasvirimo kampo (angl. ï skewness angle) ir celiȎ kokybǟs 

ataskaitas. 

Kartu su tinklelio parametrais, simuliacijai nurodomos pradinǟs fizikinǟs sŃlygos: 

2 lentelǟ 

Pradinǟs simuliacijos sŃlygos 

Laisvosios tǟkmǟs greitis 40  m/s 

Oro tankis 1.225 kg/m3 

Turbulencijos sŃlygos Intensyvumas + ilgio mastas 

Turbulencijos intensyvumas 0.15%  

Turbulencijos ilgio mastas 2.76 m (ratȎ bazǟ) (Guerrero & Castilla, 2020) 

Turbulencijos greiļio mastas 1 m/s 

 

RezultatȎ aptarimas. Riedǟjimo testas 

Kadangi vienas iġ tyrimo uģdaviniȎ buvo Ǳvertinti dviejȎ sportiniȎ automobiliȎ pasiprieġinimo 

greitǟjimui ǱtakŃ, riedǟjimo testas atliktas dvejais BMW325Cup automobiliais ï sedano ir kupǟ kǟbulais. Prieġ 

atliekant testŃ, automobiliai buvo pasverti kartu su vairuotojais, nustatytais standartiniais (techninio 

reglamento) vaģiuoklǟs aukġļiais, padangȎ slǟgiais. Kartais GPS rodmenys Ǳraġo keistus ir realybǟs 

neatitinkanļius duomenis, kurie iġkrenta iġ konteksto, todǟl buvo sukurtas papildomas filtr as, kuris tuos 

netinkamus rodmenis nustatytȎ ir juos galima bȊtȎ paġalinti. Ģinant masň yra paprasta nustatyti veikianļiŃ 

pasiprieġinimo jǟgŃ, naudojant antrŃjǱ Niutono dǟsnǱ. 

 

 
4 pav. Kvadratinǟs funkcijos pritaikymas riedǟjimo testo rezultatams 

 

Iġfiltravus duomenis, nustatomi pritaikytȎ kvadratiniȎ lygļiȎ koeficientai (lentelǟs 3 ir 4). Atliekant 

paskutinǱ vaģiavimŃ antru automobiliu, Ǳvyko techninis gedimas, todǟl testas buvo sustabdytas ir nepratňstas 

dǟl uģtrukusio remonto.  

3 lentelǟ 

Pirmojo automobilio koeficientȎ rezultatai (sedanas) 
Bandymo nr. 1 2 3 4 Vidurkis 

CD 0.3105 0.3057 0.3044 0.3075 0.3070 

BD 3.71*10-6 3.73*10-6 3.71*10-6 3.71*10-6 3.72*10-6 

AD 0.0213 0.0220 0.0237 0.0233 0.0225 

4 lentelǟ 

Antrojo automobilio koeficientȎ rezultatai (kupǟ) 
Bandymo nr. 1 2 3 4 Vidurkis 

CD 0.2954 0.2909 0.2869 ï   0.2911 

BD 4.54*10-6 4.42*10-6 4. 36*10-6 ï 4.44*10-6 

AD 0.01715 0.01670 0.01648 ï 0.01678 

 

AbiejȎ automobiliȎ rezultatȎ funkcijȎ pritaikymo determinacijos rodiklis R2 buvo > 0.6, tai parodo, jog 

atitikimas yra gan realus (Moore et al., 2013). 
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Atsiģvelgiant Ǳ duomenis rastus vieġai prieinamose duomenȎ bazǟse, nurodoma, jog pirmojo 

automobilio (sedano) priekinǟs projekcijos plotas (A) yra 2.11m2, o aerodinaminis pasiprieġinimo koeficientas 

ï 0.3, analogiġkai kupǟ A = 2.08m2, CD = 0.28 (Carinf.com, 2024). Gauti rezultatai yra labai arti ġiȎ skaiļiȎ, o 

tai jiems suteikia validumo. NustatytŃ, kiek didesnǱ aerodinaminio pasiprieġinimo koeficientŃ galima paaiġkinti 

kiek labiau iġsikiġusiais veidrodǟliais (automobiliuose naudojami Anglijos rinkai skirti veidrodǟliai, nes jie 

pigesni, prisukti ir paversti Ǳ iġorň Ǳvorǟmis) ir papildomomis oro gaudyklǟmis skirtomis iġvesti auġinimŃ 

stabdģiȎ sistemai. 

Duomenys rodo, jog sedano AD ir BD koeficientai yra kur kas didesni, t.y. pasiprieġinimas riedǟjimui 

yra kur kas didesnis, ko pasǟkoje vidutiniġkai 105N yra prarandama vien mechaniniams nuostoliams Ǳveikti, o 

tai daro ǱtakŃ tiek gebǟjimui greitǟti, pasiekti aukġtesnǱ maksimalȎ greitǱ bei degalȎ sŃnaudoms ir 

nusidǟvǟjimui. Kaip vǟliau paaiġkǟjo, pirmasis automobilis po lenktyniȎ savaitgalio turǟjo kiek iġsiderinusiŃ 

ratȎ geometrijŃ, dǟl ko padidǟjo ġlytis tarp padangos ir asfalto, todǟl atsiranda daugiau mechaniniȎ nuostoliȎ. 

 

RezultatȎ aptarimas. CFD analizǟ. 

Atlikus simuliacijŃ, kai likutiniai nuokrypiai (angl. ï residuals) pasiekǟ konvergencijŃ (angl. ï 

convergence), buvo nustatyti aerodinaminio pasiprieġinimo koeficientai, iġmatuota modeliȎ priekinǟs 

projekcijos plotai. 5-oje lentelǟje matomi gauti rezultatai iġ CFD analizǟs, riedǟjimo testȎ ir vieġai prieinamȎ 

duomenȎ (CD /AVPD) baziȎ: 

5 lentelǟ 

GautȎ tyrimo rezultatȎ lentelǟ 

Automobilis CD CFD CD ried. CD VPD A CFD A VPD 

Sedanas 0.3139 0.307 0.3 2.116 m2 2.11 m2 

Kupǟ 0.3098 0.2911 0.28 2.059 m2 2.08 m2 

 

Skirtumas tarp priekinǟs projekcijos ploto (A) antrajam automobiliui (kupǟ), tarp vieġai prieinamȎ 

duomenȎ bazǟs duomenȎ (Carinf.com, 2024) ir CFD analizǟs, yra apie 210cm2, kas yra gan didelis nuokrypis 

net 3D skenerio sukurtai geometrijai. Todǟl, atsiģvelgus Ǳ koreliacijŃ tarp pirmojo automobilio (sedano) ir 

internete rastȎ duomenȎ, galima teigti, jog CFD analizǟs metodu rastas priekinǟs projekcijos plotas yra labiau 

tikǟtinas.  

Analizuojant aerodinaminio pasiprieġinimo koeficientus CD, CFD analizǟs metodu antrajam 

automobiliui (kupǟ) nustatytas kiek didesnis nei, kad riedǟjimo testo metodu. Ġiuo atveju netikslumas 

Ǳmanomas dǟl papildomȎ geometrijos elementȎ, iġsikuġusiȎ tiek ant stogo, tiek automobilio apaļioje, ko nǟra 

pirmojo automobilio geometrijoje ï antenos ir duslintuvo. Gavus tokiŃ rezultatȎ koreliacijŃ galima teigti, jog 

tiek pasiprieġinimo tiek CFD modeliai yra validȊs ir naudotini. 

 

 
5 pav. Skaliarinis vaizdas. Sienos vaizdas - tǟkmǟs greitis, automobilio vaizdas - slǟgio koef. 
 

Naudojant skaliarinio vaizdo analizň, akivaizdu, kad didģiausiŃ dalǱ aerodinaminio pasiprieġinimo 

sudaro stagnacija, Ătempiamañ gale automobilio (pav. 5). Ġis Ăoro maiġasñ susidaro uģ automobilio ir dǟl ģemo 

slǟgio zonos traukia automobilǱ link savňs. Siekiant sutrikdyti ġǱ reiġkinǱ galima naudoti Ǳvairius reflektorius, 

nukreipianļius tǟkmň Ǳ ġiŃ automobilio zonŃ, pavyzdģiui ï integruoti difuzoriȎ. 

 

Iġvados 

1. Remiantis moksline literatȊra, nustatyta, jog automobilio pasiprieġinimo judǟjimui jǟgȎ aibǟje 

iġskiriami ġie veiksniai: 

- Aerodinaminis pasiprieġinimas; 
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- PadangȎ pasiprieġinimas riedǟjimui; 

- BesisukanļiȎ transmisijos detaliȎ nuostoliai; 

- ǰkalnǟs pasiprieġinimas; 

- Vǟjo pasiprieġinimas; 

Atliekant tyrimŃ nustatyta, jog didģiausiŃ ǱtakŃ automobilio gebǟjimui akceleruoti dideliame greityje 

turi aerodinaminis pasiprieġinimas, kadangi jis didǟja su priklausomybe greiļiui kvadratu. Pasiprieġinimas 

riedǟjimui modeliuojamas kartu su transmisijos nuostoliais ir jȎ dedamieji gali bȊti: slǟgio ir temperatȊros 

Ǳtaka padangoms, susidǟvǟjň guoliai, ratȎ suvedimas ir iġvirtimas, transmisijos alyvos klampa ir t.t. 

2. Analizuojant riedǟjimo testo rezultatus iġsiaiġkinta, jog nustatytos aerodinaminio pasiprieġinimo 
koeficientȎ vertǟs yra labai artimos tȎ, kurias galima rasti vieġai prieinamose automobiliȎ specifikacijȎ 

duomenȎ bazǟse. Taip pat nustatyta, jog pirmojo automobilio (sedano) pasiprieġinimo riedǟjimui jǟga yra kur 

kas didesnǟ, nei antrojo automobilio (kupǟ). Prieita prie iġvados, jog dǟl pirmame automobilyje iġsiderinusios 

ratȎ geometrijos yra itin padidǟjňs pasiprieġinimas riedǟjimui.  

3. Atlikus CFD analizň nustatyti aerodinaminio pasiprieġinimo koeficientai yra kiek didesni uģ, tuos, 
kurie buvo nustatyti riedǟjimo testo metu. Tokie nuokrypiai yra tikǟtini dǟl 3D automobilio geometrijos 

apdirbimo. Nustatytas priekinǟs automobilio projekcijos plotas CFD programinǟje Ǳrangoje, kupǟ 

automobiliui, yra kiek maģesnis nei rastas internetiniuose ġaltiniuose, o sedano ï toks pat. Kadangi, po 3D 

skenavimo, kiti automobilio matmenys nepakitň, galima teigti, kad ġiuo bȊdu nustatytas priekinǟs projekcijos 

plotas yra tikslesnis. 

4. SkysļiȎ dinamikos algoritmo taikymas leidģia sukurti ryġǱ tarp aerodinaminio pasiprieġinimo jǟgos 
rezultatȎ gautȎ iġ riedǟjimo testo ir vǟjo tunelio simuliacijos. Todǟl sulyginus aerodinaminio pasiprieġinimo 

koeficientus tarp CFD analizǟs ir riedǟjimo testo rezultatȎ nustatyta, jog rezultatai yra realȊs, nuokrypiai yra 

minimalȊs dǟl 3D geometrijos netikslumȎ. Pasiprieġinimo judǟjimui modelis nusakomas kaip validus, todǟl 

naudojant tŃ paļiŃ metodikŃ galima atlikti pakeitimus kǟbulo geometrijoje ir simuliacijos bȊdu nustatyti ar 

pakeitimai buvo naudingi siekiant sumaģinti pasiprieġinimo judǟjimui jǟgŃ. Taip pat validģius CD koeficientus 

galima taikyti tolesniems tyrimams atliekant riedǟjimo testŃ, norint iġtirti vaģiuoklǟs geometrijos, slǟgio ir t.t. 

ǱtakŃ pasiprieġinimo riedǟjimui jǟgai. 

 

LiteratȊra 
1. Altinisik, A., Kutukceken, E., & Umur, H. (2015). Experimental and Numerical Aerodynamic Analysis of a 

Passenger Car: Influence of the Blockage Ratio on Drag Coefficient. Journal of Fluids Engineering. 

2. Andersen, L. G. (2015). Rolling Resistance Modelling from Functionial Data Analysis to Asset Management System. 

Roskilde University. 

3. BaTCC. (2024). BMW 325 Cup Technical Regulations. Nuskaityta iġ https://batcc.eu/wp-

content/uploads/2016/04/bmw-325-cup_2024_tr-official_.pdf 

4. Blazquez, G. A. (2016). Aerodynamic Analysis of the Undertray of Formula 1. Nuskaityta iġ 

https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/97079/Aerodynamic_analysis_of_the_undertray_of_Formula_1

_Alberto_Gomez.pdf 

5. Carinf.com. (2024). Carinf.com. Nuskaityta iġ Carinf.com: https://www.carinf.com/ 

6. CECET. (2015). Test Specification - Coastdown Testing. Phoenix, Arizona: Intertek, Center for Evaluation of Clean 

Energy Technology. 

7. Crewe, C. M., Passmore, M. A., & Symonds, P. (1996 ). Measurement of Formula One Car Drag Forces on the Test 

Track. SAE Technical paper - 962517. 

8. Gillespie, T. (2021). Fundamentals of Vehicle Dynamics Revised Edition. SAE International. 

9. Guerrero, A., & Castilla, R. (2020). Aerodynamic Study of the Wake Effects on a Formula 1 Car. 

10. Katz, J. (1996). Race Car Aerodynamics: Designing for Speed (Engineering and Performance). Bentley Publishers. 

11. Lanfrit, M. (2005). Best practice guidelines for handling Automotive External Aerodynamics with FLUENT. 

12. Moore, D. S., Notz, W. I., & Flinger, M. A. (2013). The basic practice of statistics (6th ed.). New York, NY: W. H. 

Freeman and Company. 

13. Perry, R. L., & Marshall, D. D. (2008). An Evaluation of Proposed Formula 1 Aerodynamic Regulations Changes 
Using Computational Fluid Dynamics. 26th AIAA Applied Aerodynamics Conference. Honolulu, Hawaii: California 

Polytechnic State University. 

14. Ratcliffe, M. (2019). Development of Vortex Generators to Enhance the Aerodynamic Efficiency of a Formula 4 
Car. Masters' dissertation. Oxford Brookes University. 

15. Ravelli, U. (2019). Aerodynamics of a 2017 Formula 1 car: Numerical Analysis of a Baseline Vehicle and Design 
Improvements in Freestream and Wake Flows. PhD Thesis. University of Bergamo. 

16. Sadrehaghighi, I. (2022). Turbulence Modelling with Case Studies. Annapolis. 

17. SAE_J1263. (2010). Road Load Measurement and Dynamometer Simulation Using Coast Down Techniques. SAE 

International. 
 



16 

MODELLING OF MOTION RESISTANCE FORCES FOR BMW325 CUP RACING CARS  

 

Summary 

A vehicleôs response to a set of given inputs can be modelled, providing the appropriate methodology and a set of 

parameters are available. This study was conducted to produce valid drag force models for BMW325 Cup class race cars. 

Using such models enables the assessment of the impact of drag forces with different suspension setups and other physical 

conditions. To validate such models, Computational Fluid Dynamics (CFD analysis was used, where the vehiclesô frontal 

area and the aerodynamic drag force was determined. The projected results confirm the modelôs validity and suggest 

opportunities for further research.  
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DYZELINǞS ĂCOMMON RAILñ MAITINIMO SISTEMOS TEPUMO TYRIMAS  

 
Tomas Mickeviļius, Eimantas Daukintis 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Straipsnyje pateikiami eksperimentiniai tyrimai su dyzelinio variklio ĂCommon railñ degalȎ Ǳpurġkimo sistema. 

MineraliniȎ degalȎ iġtekliai pasaulyje maģǟja ir ġiuo metu ypaļ svarbȊs tyrimai, kuriȎ rezultatai leistȎ efektyviau 

panaudoti mineralinius degalus ir didintȎ iġ atsinaujinanļiȎ ġaltiniȎ pagamintȎ alternatyviȎ degalȎ naudojimŃ. Tyrimo 

tikslas buvo iġsiaiġkinti dyzeliniȎ degalȎ ir aviaciniȎ degalȎ JET A1 ǱtakŃ maitinimo sistemos darbo elementams. 

Bandymuose buvo panaudotos dvi Ǳpurġkimo sistemos, kurios buvo sumontuotos Ǳ Ǳpurġkimo bandymo stendŃ, ir dirbo 

kintamais reģimais. Prieġ pradedant tyrimus, buvo atlikti siurbliȎ naġumo testai, stebimas plunģerinǟs poros pavirġiaus 

ġiurkġtumas, bei analizuojamos pavirġiaus nuotraukos. Tyrimas buvo vykdytas 300 valandȎ. Atlikus ñCommon-railò 

dyzelinǟs maitinimo sistemos ilgaamģiġkumo tyrimus nustatyta, kad esant 110 MPa Ǳpurġkimo slǟgiui ir panaudojus 

aviacinius JET A1 degalus, siurblio naġumas 6,5 % sumaģǟja, palyginti su aukġto slǟgio siurbliu, veikianļio dyzeliniais 

degalais. Analizuojant sŃveikaujanļiȎ pavirġiȎ ġiurkġtumŃ nustatyta, kad sunkiausios tepimo sŃlygos susidaro galinǟse 

padǟtyse kur sumaģǟjus plunģerio slydimo greiļiui jis keiļia judǟjimo kryptǱ. Vertinant plunģeriȎ pavirġiaus vaizdus 

pastebimas skirtumas tarp naujȎ ir tyrime dalyvavusiȎ pavirġiȎ. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI: Dyzeliniai degalai, aviaciniai Jet A-1degalai, Ăcommon railñ Ǳpurġkimo sistema, 

tepumas 

 

ǰvadas  

Vieni plaļiausiai naudojamȎ degalȎ rȊġiȎ pasaulyje yra dyzeliniai degalai. Per pastaruosius 

deġimtmeļius keliolika kartȎ iġaugus lengvȎjȎ ir sunkiasvoriȎ transporto priemoniȎ skaiļiui, padidǟjo 

dyzeliniȎ degalȎ naudojimas. Senkanļios pasaulinǟs naftos atsargos susijň su didǟjanļia mineralinǟs kilmǟs 

degalȎ paklausa bei didǟjanļia oro tarġa ir anglies dioksido kiekiu.  

Vieni pagrindiniȎ rodikliȎ apibȊdinantys degalȎ sistemos ilgaamģiġkumŃ yra degalȎ klampa ir tepumas 

(Kaminski, P., 2024). Esant blogai degalȎ klampai, suprastǟs degalȎ iġpurġkimo kokybǟ ir pablogǟs aparatȊros 

darbo sŃlygos. Blogos klampos degalai padidins plunģerinǟs poros iġsidǟvǟjimŃ. Ģemas slydimo greitis ir 

didǟjanti apkrova, yra pagrindinǟs ribinio tepimo ir dǟl jo vykstanļio dilimo susidarymo prieģastys (García 

Carrero, A., 2022). 

Svarbiausia alternatyviȎ degalȎ reikalavimas  negadinti sistemos ilgaamģiġkumo. Reaktyviniai degalai 

 tai specialios paskirties degalai, frakcionuojantys iġ distiliuotos ģalios naftos. Reaktyviniai degalai pasiģymi 

tuo, kad yra lakesni ir lengvesni uģ dyzelinius degalus. Viena pagrindiniȎ reaktyviniȎ degalȎ sudǟties daliȎ yra 

ģibalas gautas distiliuojant naftŃ ar skalȊnȎ dujas. Jet A-1 klasifikuojami kaip civilinio naudojimo aviaciniai 

degalai. Kariniai pramonei skirti aviaciniai degalai klasifikuojami pagal skirtingus standartus: F-34, JP-8 arba 

AVTUR/FSII.  

Tyrinǟjant alternatyvius degalus didelǟ dalis tyrǟjȎ, tiria kaip skirtingos sudǟties degalai Ǳtakoja variklio 

darbo, deginiȎ emisijos, variklio naudingumo rodiklius ir lygina juos su rezultatais gautais iġ tradiciniȎ degalȎ 

(Aĵbulut et al., 2019). Todǟl gaunamas rezultatas, kad tyrimȎ, kurie nagrinǟja alternatyviȎ degalȎ ǱtakŃ degalȎ 

sistemos patikimumui yra maģiau. Skirtingos sudǟties degalȎ ir jȎ miġiniȎ fizinǟs ir cheminǟs savybǟs gali 

padidinti plunģerio ir adatos preciziniȎ pavirġiȎ nusidǟvǟjimŃ, todǟl tikslinga atlikti dyzeliniȎ degalȎ ir 

aviaciniȎ JET A1 degalȎ maitinimo sistemos patikimumo tyrimus. 

Tyrimo objektas: maitinimo sistemos patikimumo rodikliai, tepumo parametrai. 

Tyrimo tikslas ï Ǳvertinti aviaciniȎ Jet A-1 degalȎ ǱtakŃ dyzelinǟs ĂCommon railñ maitinimo sistemos 

patikimumui. 

Tikslui pasiekti buvo sprendģiami ġie uģdaviniai:  

1. Atlikti maitinimo sistemos patikimumo vertinimŃ, naudojant skirtingos sudǟties degalus; 

2. Atlikti eksperimentinius ĂCommon railñ degalȎ Ǳpurġkimo sistemos tepumo tyrimus, Ǳpurġkiant 
dyzelinius ir aviacinius Jet A-1 degalus.  

3. Iġtirti aviaciniȎ Jet A-1 degalȎ ǱtakŃ ĂCommon railñ didelio slǟgio siurblio plunģeriniȎ porȎ 

darbingumui. 

Siekiant iġsprňsti iġkeltus darbo uģdavinius buvo pritaikyti indukcijos ir dedukcijos, abstrahavimo, 

empiriniai, analizǟs ir sintezǟs tyrimo metodai. 

 

Teoriniai degalȎ Ǳtakos maitinimo sistemos ilgaamģiġkumui aspektai 

Aukġto slǟgio maitinimo sistema ir Ǳpurġkimas turi uģtikrinti tinkamŃ degalȎ patekimŃ Ǳ degimo kamerŃ. 

Tam reikalinga, kad sistemoje bȊtȎ tinkamas slǟgis, laiku iġpurġkiami degalai, sistemos tarnavimo trukmǟ bȊtȎ 
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pratňsta. Pagrindiniai Ǳpurġkimo sistemos komponentai yra Ǳpurġkimo siurblys, sukuriantis didelǱ slǟgǱ ir 

purkġtuvai, kurie didelio slǟgio vamzdeliais sujungti su Ǳpurġkimo siurbliu. Dyzeliniai varikliai projektuojami 

dirbti tradiciniais mineraliniais degalais, todǟl juos maitinant biodegalais ar alternatyviais degalais, iġkyla 

Ǳvairios techninǟs problemos. Naudojant alternatyvius degalus ar miġinius, pakinta degalȎ techninǟs savybǟs: 

tankis ir klampa, ġilumingumas, cetaninis skaiļius, uģġalimo temperatȊra ir kt. Ġie rodikliai turi Ǳtakos degalȎ 

tiekimo ir Ǳpurġkimo charakteristikoms bei degiojo miġinio kokybei, kuri savo ruoģtu turi Ǳtakos dyzelinio 

variklio darbo efektyvumo ir ekologiniams rodikliams (Malik et al., 2024). 

2004 m. NATO ATO komitetas patvirtino Vieno kuro politikŃ (Single fuel policy), nurodytŃ NATO 

logistikos vadove (1997). Pagal ġiŃ politikŃ, Lietuvos kariuomenǟje dyzelinis kuras sausumos transporto 

priemonǟse, naudojanļiose savaiminǱ uģsiliepsnojimŃ, tarptautinǟse operacijose buvo pakeistas aviaciniu 

ģibalu (reaktyviniais degalais). Ġiuo metu bandoma Vieno kuro politikŃ Ǳgyvendinti ir Lietuvos Respublikos 

teritorijoje (Vilutienǟ et al., 2013). Aviaciniuose ir kt. reaktyviniuose varikliuose kaip degalai naudojamas 

ģibalas, distiliuotas iġ naftos arba skalȊnȎ naftos.  

Reaktyviniai degalai yra lengvesni ir lakesni nei dyzeliniai. Pagal iġgarinimo  temperatȊros didǟjimŃ 

naftos produktai iġ naftos iġsidistiliuoja tokiu eiliġkumu: dujos, benzinas,  ģibalas, dyzelinas (gazolis), mazutas 

(iġ kurio vǟliau vakuume iġdistiliuojamos alyvos), todǟl siekiant palengvinti frakcinň dyzelino sudǟtǱ, ģibalo 

frakcijas galima naudoti gaminant ģieminiȎ rȊġiȎ dyzelinŃ. 

Autoriai pateikǟ dyzeliniȎ degalȎ ir jȎ miġiniȎ su etanoliu ir biodyzelinu (D 69,61 % ir E 7,7 % ir B 

27,69 %) Ǳtakos ĂCommon railñ maitinimo sistemos darbo elementams tyrimȎ rezultatus. Dvi Ǳpurġkimo 

sistemos buvo sumontuotos ant Ǳpurġkimo bandymo stendo ir dirbo 600 valandȎ, tai prilygo sŃlygoms, 

atitinkanļioms apie 120 000 nuvaģiuotȎ kilometrȎ. Prieġ bandymus ir po jȎ autoriai atliko pavirġiaus 

ġiurkġtumo ir siurblio naġumo tyrimus. Gauti rezultatai leido suformuoti panaġias iġvadas ir nebuvo nustatyta 

didesniȎ pakitimȎ tiek dirbant su dyzeliniais degalais, tiek su dyzeliniȎ degalȎ ir biodegalȎ miġiniais. 

Maitinimo sistemos detaliȎ pavirġiaus mikrogeometrijai ir tikslumui keliami aukġti (tolerancija 2ï4 ɛm) 

reikalavimai. GaminiȎ pavirġiui suteikiamas Ra = 0,02... 0,05 ɛm ġiurkġtumas. Sumaģǟjus pavirġiaus 

ġiurkġtumui, maģǟja kiekis, galintis patekti Ǳ pavirġiaus nelygumus. Tokioms sŃlygoms net ir minimaliam 

slǟgio padidǟjimui, kontaktiniam pavirġiui gali kilti intensyvus adhezinis dilimas (Armas et al., 2011). Norint 

nustatyti, kaip degalai Ǳtakoja sistemŃ, geriausia yra palyginti ġiurkġtumŃ ir metalo pavirġiȎ prieġ ir po darbo 

ciklo. Anksļiau minǟtame darbe, buvo matuojami Ra ir Rz ġiurkġtumo rodikliȎ vidurkiai, o degalȎ siurblio 

detalǟs buvo sveriamos prieġ ir po tyrimo, norint nustatyti metalo nudilimŃ ir patirtus svorio nuostolius. Atlikus 

tyrimŃ panaudojant optinǱ mikroskopŃ nustatyta, kad pasiekta labai panaġus rezultatas ir Ǳtaka sistemai yra 

vienoda nepriklausomai nuo degalȎ tipo. Ġiurkġtumo parametrai Ra ir Rz pagrindiniuose elementuose yra 

nereikġmingai skirtingi, galima laikyti, kad svertinio rezultato tai neǱtakoja. Svorio skirtumas visiems 

elementams nevirġija 0,017% visa tai leistinose paklaidos ribose (Armas et al., 2011). 

Straipsnio autoriai atliko etanolio priedo (7,7 %) dyzeliniuose degaluose Ǳtakos ĂCommon Railñ 

Ǳpurġkimo sistemos darbo elementȎ ilgaamģiġkumui tyrimus. Buvo vertinami plunģerio ir Ǳvorǟs pavirġiaus 

ġiurkġtumo Ra ir Rz parametrai, analizuojami plunģerinǟs poros pavirġiaus vaizdai. Pateiktose iġvadose autoriai 

nurodo, kad etanolio priedas neturǟjo didesnǟs Ǳtakos plunģerinǟs poros elementȎ dilimui (Temizer, I., Arē, A., 

2023). 

Daugelio mokslininkȎ tyrimȎ rezultatai parodǟ potencialias variklio darbo, panaudojant reaktyvinius 

degalus, galimybes be dideliȎ variklio darbo proceso ir efektyvumo rodikliȎ pokyļiȎ. Taļiau lieka ne visiġkai 

iġtirtas reaktyviniȎ degalȎ, pasiģyminļiȎ maģesniu tankiu, klampa ir blogesnǟmis tepumo savybǟmis, palyginti 

su Ǳprastiniais dyzeliniais degalais, ilgalaikis poveikis degalȎ Ǳpurġkimo sistemos elementams . 

 

Tyrim o metodika 

Tyrimai atlikti Vytauto Didģiojo universitete Ģemǟs Ȋkio akademijos, Inģinerijos fakulteto degalȎ 

aparatȊros laboratorijoje. Eksperimentiniams ilgaamģiġkumo tyrimams buvo paruoġtos dvi identiġkos degalȎ 

Ǳpurġkimo sistemos, sumontuotos degalȎ aparatȊros bandymo stende Motorpal NC 108-1291. Stendas buvo 

modifikuotas, taip kad galǟtȎ veikti su dviem skirtingais degalais; jo principinǟ schema pavaizduota 1.1 pav. 

Eksperimentiniuose tyrimuose buvo panaudoti degalai: Mineraliniai dyzeliniai degalai (DD), 

atitinkantys LST EN 590:2014+AC reikalavimus (C klasǟs), AB ĂOrlen Lietuvañ ir Aviaciniai degalai (JET 

A1), atitinkantis standarto ASTM D 1655 reikalavimus, AB ĂOrlen Lietuvañ. AviaciniȎ Jet A-1 degalȎ Ǳtakos 

didelio slǟgio siurblio patikimumo bandymai atlikti, naudojant ĂBoschñ firmos ĂCommon Railñ sistemos 

didelio slǟgio degalȎ siurblius CR/CP1S3/R65/10. 

Aukġto slǟgio maitinimo sistema ir Ǳpurġkimas turi uģtikrinti tinkamŃ degalȎ patekimŃ Ǳ degimo kamerŃ. 

Tam reikalinga, kad sistemoje bȊtȎ tinkamas slǟgis, laiku iġpurġkiami degalai, sistemos tarnavimo trukmǟ bȊtȎ 

pratňsta. Pagrindiniai Ǳpurġkimo sistemos komponentai yra Ǳpurġkimo siurblys, sukuriantis didelǱ slǟgǱ ir 
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purkġtuvai, kurie didelio slǟgio vamzdeliais sujungti su Ǳpurġkimo siurbliu. Purkġtukai iġlenda Ǳ cilindrȎ 

degimo kameras. DegalȎ Ǳpurġkimo sistema, kurioje taikomas didelis slǟgis ir laisvai reguliuojamas Ǳpurġkimo 

momentas (kontroliuojant variklio sȊkiȎ daģnǱ, apkrovŃ ir temperatȊrŃ), valdoma elektroniniu bȊdu. 

Elektroninǟ degalȎ sistema, esant stabiliai bȊsenai ir vykstant trumpalaikǟms operacijoms, leidģia maksimaliai 

sumaģinti situacijas, kai siekiant sumaģinti kietȎjȎ daleliȎ emisijŃ, padidǟja kiti emisijos komponentai. 

 

 
1.1 pav. a. pav. Stendo principinǟ schema: 1 ï degalȎ bakas; 2 ï elektrinis degalȎ siurblys; 3 ï degalȎ filtras; 

4 ï didelio slǟgio siurblys; 5 ï slǟgio reguliavimo voģtuvas; 6 ï slǟgio akumuliatoriuje jutiklis; 7 ï 

akumuliatorius; 8 ï valdymo blokas. b. pav. Plunģerinǟs poros pavirġiaus ġiurkġtumo tyrimo vietos 

 

EksperimentiniȎ tyrimo metu nuolatos buvo kontroliuojami degalȎ slǟgiai maģo ir didelio slǟgio 

kontȊruose bei degalȎ temperatȊra. Didelio slǟgio siurblio patikimumui Ǳvertinti buvo matuojami plunģerio, 

Ǳvorǟs ir atraminǟs plokġtumos (plunģerinǟs poros) pavirġiȎ ġiurkġtumai. PavirġiȎ ġiurkġtumas buvo matuotas 

profilometru Mahr ST 500. PlunģeriȎ ġiurkġtumo matavimo vietos paģymǟtos atitinkamai D1, D2, D3 (1 b. 

pav.). ǰvoriȎ pavirġiaus matavimo vietos paģymǟtas atitinkamai I1, I2, I3. PavirġiȎ ġiurkġtumas buvo 

matuojamas 0,01 ɛm tikslumu 15 mm ilgio ruoģuose. Matuojami buvo trys pagrindiniai pavirġiaus ġiurkġtumo 

parametrai: Ra ï vidutinis aritmetinis profilio nuokrypis, tai nuokrypiȎ nuo vidurinǟs linijos absoliuļiȎjȎ 

reikġmiȎ aritmetinis vidurkis. Rz ï baziniame ilgyje iġmatuotȎ penkiȎ aukġļiausiȎ profilio virġȊnǟs taġkȎ ir 

penkiȎ giliausiȎ ǱdubȎ taġkȎ absoliutiniȎ vidurkiȎ suma. Rmax ï atstumas tarp profilio aukġļiausios virġȊnǟs ir 

giliausios Ǳdubos baziniame ilgyje. AbiejȎ degalȎ Ǳtakos pavirġiȎ ġiurkġtumui analizei buvo apskaiļiuoti 

skirtumai ȹRa, ȹRz, ȹRmax t.y. plunģeriȎ, ǱvoriȎ ir atraminǟs plokġtumos pavirġiȎ ġiurkġtumo parametrȎ Ra, Rz 

ir ȹRmax, iġmatuotȎ bandymo pabaigoje ir pradģioje skirtumai.  

Tiriant buvo atliekami 3 pakartojimai, po to bandiniai pasukami 180º kampu ir matavimai pakartojami. 

GautȎ eksperimentiniȎ duomenȎ apdorojimui naudota Excel 2021 programa iġ standartinio MS Office paketo. 

Analizei pateikti plunģeriniȎ porȎ ȹRa ir ȹRz skirtumȎ parametrai. Siekiant geriau Ǳvertinti tyrimȎ rezultatus, 

pavirġiaus vaizdai analizuoti Nikon Inverted Matallurgical Microscope MA 100 mikroskopu. Fotografuojant 

optiniu mikroskopu naudotas 200 kartȎ didinimas. 

 

Tyrim o rezultatai ir jȎ aptarimas 

2 pav. pateiktas degalȎ debito priklausomybǟ nuo slǟgio degalȎ akumuliatoriuje tyrimo pradģioje. Kaip 

matyti (2 ir 3 pav.) iġ gautȎ tyrimo rezultatȎ, JET A1 degalai turǱ Ǳtakos maitinimo sistemos darbo elementams. 

Siurbliui dirbant JET A1 degalais po 300 valandȎ darbo trȊkusio tyrimo, buvo pastebǟtas degalȎ debito 

sumaģǟjimas, esant didesniam negu 50 MPa slǟgiui (3 pav.). 

Vertinat gautus duomenis matyti, kad tam paļiam degalȎ kiekiui iġpurkġti buvo reikalingas ilgesnis laiko 

tarpas. Debito sumaģǟjimas esant 50 MPa Ǳpurġkimo slǟgiui buvo 1 % maģesnis, lyginant su Ǳpurġkiamais 

dyzeliniais degalais. Plunģerinǟ pora yra viena iġ labiausiai apkrautȎ maitinimo sistemos elementȎ. ǰvertinant 

palyginti prastas degalȎ tepamŃsias savybes galima teigti, kad tai viena iġ sunkiausiomis sŃlygomis dirbanļiȎ 

a. b. 
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trinties porȎ dyzeliniame vidaus degimo variklyje. 

 
2 pav. DegalȎ debito priklausomybǟ nuo slǟgio degalȎ akumuliatoriuje tyrimo pradģioje 0 h. 

 

Po 300 h esant atitinkamai 60,0 MPa, 70,0 MPa, 80,0 MPa, 90,0 MPa ir 100 MPa slǟgiui degalȎ debitas 

sumaģǟjo 2 %, 3,1 %, 4 %, 5,3 % ir 5,5 %. Esant 110 MPa slǟgiui, ġis degalȎ pratekǟjimas siekǟ 6,5 %. Siurblio 

naġumo sumaģǟjimas parodo, kad didelio slǟgio siurblys greiļiau iġdyla ir praranda darbingumŃ Ġ Tuo tarpu 

dyzeliniais degalais dirbanti plunģerinǟ pora, iġlaikǟ naġumŃ. Iġ ġiȎ rezultatȎ matoma, kad plunģerinǟ pora 

naudojant JET A1 degalus greiļiau iġdyla ir tampa nesandari. 

 

 
3 pav. DegalȎ debito priklausomybǟ nuo slǟgio degalȎ akumuliatoriuje tyrimo pradģioje 300 h. 

 

4 pav. pavaizduoti ǱvoriȎ pavirġiaus ġiurkġtumo skirtumai ȹRa, ir ir ȹRz iġmatuoti po 300 h darbo. 

Sprendģiant apie ǱvoriȎ pavirġiaus pokyļius, matyti, kad dirbant dyzeliniais degalais pavirġiaus ġiurkġtumas 

virġutinǟje ir apatinǟje dalyje sumaģǟjo, tuo tarpu vidurinǟje dalyje, buvo gautas prieġingas rezultatas. ǰvoriȎ 

I1 dalyje uģfiksuota reikġmǟ buvo 3 karto didesnǟ uģ tame taġke iġmatuotŃ JET A-1 degalais dirbusiȎ ǱvoriȎ 

vietŃ. Skirtumas tarp skirtingȎ degalȎ iġmatuotȎ reikġmiȎ buvo gautas didesnis. ǰvoriȎ I3 dalyje, gauta reikġmǟ 

buvo 2 kartus didesnǟ, siurbliui veikiant su dyzeliniais degalais. Skirtumas tarp iġmatuotȎ reikġmiȎ siekǟ 

0,0021 ɛm. ǰvoriȎ vidurinǟje dalyje I2, ȹRa ġiurkġtumo parametro padidǟjimas buvo dvigubai didesnis, 

lyginant su aviaciniais JET A1 degalais veikianļio didelio slǟgio siurblio. 
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4 pav. ǰvoriȎ pavirġiaus ġiurkġtumo parametrȎ ȹRa ir ȹRz skirtumai 

 
Vertinant ǱvoriȎ pavirġiaus ġiurkġtumo ȹRz pokyļius, galima pastebǟti, kad ǱvoriȎ pavirġiaus ġiurkġtumo 

parametras I1vietoje po 300 h darbo dyzeliniais degalais neģymiai sumaģǟjo, o bandiniȎ I2 vietoje ġiek tiek 

padidǟjo. AviaciniȎ JET A-1 degalais, veikusiȎ ǱvoriȎ pavirġiȎ ġiurkġtumo sumaģǟjimas buvo gautas visose 

ǱvoriȎ bandiniȎ vietose. ǰvoriȎ pavirġiaus ġiurkġtumo parametras, I3 bandiniȎ vietoje buvo gautas 24 % 

didesnis, veikiant dyzeliniais degalais. 

 

  
5. pav. PlunģeriȎ pavirġiaus ġiurkġtumo parametrȎ ȹRa ir ȹRz skirtumai 

 

5 pav. pavaizduoti plunģeriȎ pavirġiaus ġiurkġtumo pokyļiai ȹRa ir ir ȹRz, gauti iġdirbus 300 valandȎ. 

Grafikuose pateikti plunģeriȎ virġutinǟs dalies (D3), vidurinǟs dalies (D2) ir apatinǟs dalies (D1) ġiurkġtumo 

parametro ȹRa ir ir ȹRz suminiai rezultatai. ǰvoriȎ ir plunģeriȎ suminiai rezultatai buvo gauti prieġingi. 

Virġutinǟje dalyje D3 uģfiksuota pokyļiȎ reikġmǟ tarp dirbusiȎ degalȎ 21 % didesnǟ, negu dyzeliniȎ degalȎ 

atveju. PlunģeriȎ galinǟje matuotoje vietoje D1, skirtumas buvo 0,0095 ɛm, lyginant su dyzeliniais degalais. 

Tuo tarpu D2 vietoje, dyzeliniȎ degalȎ atveju, plunģeriȎ pavirġiaus ġiurkġtumas sumaģǟjo. Lyginant ȹRz 
parametro suminius pokyļius, matyti, kad daugiausiai iġsiskiria taġkas D1. Ġiame bandinio vietoje, naudojant 

dyzelinius degalus pavirġiaus ġiurkġtumo reikġmǟ buvo didģiausia, lyginant su Jet A-1 degalais. Dirbant 

dyzeliniais degalais, plunģeriȎ D3 ir D2 matavimo vietose, ȹRz ġiurkġtumo parametro suminiai pokyļiai buvo 

atitinkamai 19 % ir 66 % maģesni, negu Jet A-1 degalais dirbanļio plunģerio. 
 

Iġvados 

1. Realiomis darbo sŃlygomis JET A-1 degalais veikianļio Common Rail degalȎ Ǳpurġkimo sistemos 

didelio slǟgio siurblio naġumas, po 300 h degalȎ tiekimas sumaģǟjo 3,1 %, 5,3 % ir 6,5 %, esant atitinkamai 

50,0 MPa, 70,0 MPa, 90,0 MPa ir 110,0 MPa slǟgiui. 

2. ǰvoriȎ I1 matavimo dalyje ġiurkġtumas ȹRa sumaģǟjo dirbant dyzeliniais degalais, tuo tarpu ȹRz 

parametras gautas dvigubai maģesnis aviaciniȎ JET A1 degalȎ atveju. 

3. Dirbant JET A1 aviaciniais degalais, plunģeriȎ apatinǟs dalies D3 ġiurkġtumo parametras ȹRa, 

gautas 26 % maģesnis, palyginti su dyzeliais degalais veikianļio didelio slǟgio siurbliu. 

4. Apibendrinus tyrimo duomenis galima teigti, kad aviaciniai JET A1 degalai spartina didelio slǟgio 
siurblio preciziniȎ detaliȎ dilimŃ ir maģina jo patikimumŃ. 
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LUBRICITY  STUDY OF A HIGH -PRESSURE COMMON-RAIL FUEL INJECTION SYSTEM  

 

Summary 

The article presents. experimental studies with common rail fuel injection system of diesel engine. Mineral fuel 

resources in the world are decreasing, and research is currently of particular importance, the results of which would allow 

for more efficient use of mineral fuels and increase the use of alternative fuels produced from renewable sources.The aim 

of the study was to find out the influence of diesel fuel and aviation fuel JET A1 on the working elements of the system. 

The tests used two injection systems, which were installed in the injection test bench and worked in alternating modes. 

Before starting the research, performance tests of the pumps were performed, the surface roughness of the plunger pair 

was observed, and surface photographs were analysed. The study was conducted for 300 hours. Common-rail diesel power 

system durability studies have shown that at 110 MPa injection pressure and using JET A1 aviation fuel, pump 

performance is reduced by 6.5% compared to a high-pressure diesel fuel pump. Analysing the roughness of the interacting 

surfaces, it was found that the most difficult lubrication conditions occur in the end positions, where when the sliding 

speed of the plunger decreases, it changes the direction of movement. When evaluating the surface images of the plungers, 

there is a noticeable difference between the new surfaces and the surfaces that participated in the study. 
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KROVININIȍ AUTOMOBILIȍ VIDAUS DEGIMO VARIKLIȍ GEDIMȍ POBȉDĢIO 

SłSAJOS SU AUTOMOBILIO RIDA 
 

JokȊbas Mackeviļius, Marius Maģeika 

Lietuvos inģinerijos kolegija 
 

Anotacija 

KrovininiȎ automobiliȎ varikliȎ ir jȎ sistemȎ netinkamas veikimas yra viena iġ pagrindiniȎ transporto priemoniȎ 

eksploatacijos problemȎ, turinļiȎ tiesioginň ǱtakŃ transporto priemoniȎ prieģiȊros kaġtams, degalȎ sŃnaudoms ir 

ekologiniam poveikiui. Vienas iġ svarbiausiȎ veiksniȎ, lemianļiȎ variklio eksploatacines savybes ir gedimȎ daģnumŃ, yra 

rida. Ġis tyrimas analizuoja, kaip krovininio automobilio rida koreliuoja su didesne tikimybe patirti variklio ir jo sistemȎ 

gedimus EURO VI standarto N3 kategorijos automobiliȎ varikliuose. Ġiame tyrime buvo nagrinǟti krovininiȎ automobiliȎ 

duomenys, atsiģvelgiant Ǳ skirtingas ridos kategorijas (0-150 tȊkst. km, 150-300 tȊkst. km, 300-450 tȊkst. km, 450-600 

tȊkst. km, 600-750 tȊkst. km,  750-900 tȊkst. km., ir 900-1050 tȊkst. km). Rezultatai parodǟ, kad, didǟjant ridai, varikliȎ 

ir jo sistemȎ gedimȎ daugǟja. Automobiliuose, kuriȎ ridos diapazonas nuo 750 iki 1050 tȊkst. km variklio ar jo sistemȎ 

gedimȎ tikimybǟ yra 300 % didesnǟ lyginant su ridos diapazonu nuo 0 iki 300 tȊkst. km. Tyrimas skirtas automobiliȎ 

valdytojams ir techninǟs prieģiȊros Ǳmonǟms, siekiant geriau suprasti gedimȎ pasiskirstymo dinamikŃ planuojant ǱmoniȎ 

veiklŃ. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Rida, EURO VI, vidaus degimo variklis, krovininis automobilis 

 

ǰvadas 

Krovininiai automobiliai yra vienas svarbiausiȎ logistikos sektoriaus elementȎ, uģtikrinantis prekiȎ ir 

ģaliavȎ judǟjimŃ tarp regionȎ ir ġaliȎ. Vien Europos sŃjungoje (ES) ġiuo metu yra naudojama apie 6,3 mln. 

krovininiȎ automobiliȎ, kurie ES perveģa apie 80 % visȎ kroviniȎ (European Automobile Manufacturers 

Association, 2024). Didelǟ krovininiȎ automobiliȎ rida ir intensyvus eksploatavimas kelia aukġtus 

reikalavimus transporto priemoniȎ patikimumui bei jȎ varikliȎ efektyvumui. Vidaus degimo varikliai yra 

pagrindinis krovininiȎ automobiliȎ energijos ġaltinis, 2023 metais 96,6 % visȎ parduodamȎ sunkveģimiȎ (N3 

kategorijos) buvo varomi dyzeliniais degalais ir tik 0,6 % buvo varomi elektra (European Automobile 

Manufacturers Association, 2024). Grieģtǟjantys ekologiniai reikalavimai verļia automobiliȎ gamintojus 

nuolatos diegti naujas ar tobulinti senas sistemas, tokias kaip iġmetamȎjȎ dujȎ recirkuliacija (EGR), dyzelino 

oksidacinis katalizatorius (DOC), kietȎjȎ daleliȎ filtras (DPF), selektyvinis katalizatorius/AdBlue sistema 

(SCR) (Ligterink ir kt. 2016). Dǟl ekologiniȎ reikalavimȎ visi ES gaminami krovininiai automobiliai  naudoja 

CR tipo maitinimo sistemas, kurios yra jautrios degalȎ kokybei (Osipowicz ir kt. 2018). Visoms ġioms 

sistemoms veikiant tinkamai yra uģtikrinamos maģesnǟs eksploatacinǟs iġlaidos, ilgesnis variklio tarnavimo 

laikas, degalȎ sŃnaudȎ efektyvumas ir maģesni kenksmingȎ aplikai medģiagȎ kiekiai. Daugelyje moksliniȎ 

tyrimȎ buvo siekiama iġanalizuoti variklio parametrȎ kitimo ir gedimȎ prieģastis, taļiau maģai dǟmesio 

skiriama tam, kaip tai susijň su automobiliȎ rida. Krovininio automobilio rida ne tik atspindi transporto 

priemonǟs eksploatavimo intensyvumŃ, bet ir veikia ǱvairiȎ komponentȎ nusidǟvǟjimŃ, o tai gali sukelti tam 

tikrus specifinius parametrȎ pokyļius, kas nulems variklio gedimus. Tokie tyrimai yra itin svarbȊs, nes padeda 

geriau suprasti, kaip eksploatacinǟs sŃlygos ir techninǟs prieģiȊros daģnumas lemia variklio gedimus bei 

transporto priemonǟs tarnavimo laikŃ. Ġiame straipsnyje siekiama iġnagrinǟti krovininiȎ automobiliȎ vidaus 

degimo varikliȎ ir jȎ sistemȎ parametrȎ kitimo pobȊdǱ ir Ǳvertinti jȎ sŃsajas su automobilio rida. Tokia analizǟ 

yra bȊtina ne tik siekiant sumaģinti transporto priemoniȎ prastovas ir remonto iġlaidas, bet ir optimizuoti 

techninǟs prieģiȊros strategijas, uģtikrinant patikimesnǱ transporto parko valdymŃ. Straipsnyje aptariami 

pagrindiniai varikliȎ ir jȎ sistemȎ parametrȎ kitimo tipai, jȎ daģnumas bei analizǟs metodai, leidģiantys 

nustatyti ridos ir gedimȎ sŃsajas. 

Tyrimo tikslas: Iġtirti krovininiȎ automobiliȎ varikliȎ ir jȎ sistemȎ parametrȎ kitimo pobȊdģio 

priklausomybň nuo jȎ ridos. 

Uģdaviniai 

1. Atlikti dyzeliniȎ varikliȎ gedimȎ apģvalgŃ naudojantis mokslinǟs literatȊros duomenimis. 

2. Parengti krovininiȎ automobiliȎ varikliȎ ir jȎ sistemȎ gedimȎ pobȊdģio priklausomybǟs nuo jȎ 

ridos tyrimo metodikŃ. 

3. Nustatyti EURO VI N3 kategorijos automobiliȎ varikliȎ ir jȎ sistemȎ parametrȎ kitimo pobȊdģio 

priklausomybň nuo jȎ ridos. 

 

DyzeliniȎ varikliȎ ir jȎ sistemȎ gedimȎ apģvalga 

DyzeliniȎ varikliȎ gedimai yra aktuali tema automobiliȎ inģinerijos srityje, nes ġiȎ varikliȎ patikimumas 

ir efektyvumas tiesiogiai veikia transporto priemoniȎ eksploatacijŃ bei remonto sŃnaudas. Mokslinǟje 
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literatȊroje iġskiriami keli pagrindiniai gedimȎ tipai, jȎ prieģastys bei diagnostikos metodai. 

DegalȎ Ǳpurġkimo sistema, ypaļ ĂCommon Railñ (CR), yra vienas iġ jautriausiȎ dyzelinio variklio 

komponentȎ. Daģniausi ġios sistemos gedimai susijň su purkġtuvais ir siurbliais. Ġie gedimai kyla dǟl 

nekokybiġkȎ filtrȎ, sistemos uģterġimo, korozijos ar netinkamos degalȎ kokybǟs. Gedimai daro tiesioginň ǱtakŃ 

degalȎ sunaudojimui ir iġmetamȎjȎ terġalȎ kiekiui (Bacci di Capaci, ir Pannocchia, 2024). GedimȎ 

priklausomybǟs nuo ridos mokslinǟse publikacijose aptikti nepavyko. 

AdBlue sistemos netinkamas veikimas yra aktuali problema moderniuose dyzeliniuose varikliuose, ypaļ 

siekiant atitikti grieģtus emisijȎ standartus, tokius kaip EURO 6. AdBlue - tai specialus skystis, naudojamas 

SCR (Selective Catalytic Reduction) sistemose azoto oksidȎ (NOx) emisijoms maģinti. Daģniausios AdBlue 

sistemos netinkamo veikimo prieģastys: AdBlue skysļio uģterġtumas arba prasta kokybǟ, dozavimo sistemos 

gedimai, kristalizacija AdBlue linijose (nepakankamas linijȎ ġildymas sukelia AdBlue kristalizacijŃ, kuri 

blokuoja skysļio srautŃ), SCR katalizatoriaus problemos, elektronikos gedimai (valdymo blokȎ (ECU) klaidos 

arba netikslȊs jutikliȎ duomenys (pvz., AdBlue lygio, temperatȊros ar slǟgio jutikliȎ gedimai) (Hlatká ir kt. 

2021). 

Turbokompresoriaus gedimai yra vieni daģniausiai pasitaikanļiȎ dyzeliniȎ varikliȎ problemȎ, nes ġis 

komponentas veikia labai aukġtose temperatȊrose ir dideliais apsisukimais. Pagrindinǟs gedimȎ prieģastys: 

tepimo sistemos problemos, bloga alyvos kokybǟ, degalȎ purkġtuvȎ netinkamas veikimas, uģterġtas oras 

(patekňs per sugadintŃ oro filtrŃ) arba anglies nuosǟdos paģeidģia sparnuotes (Filipczyk, 2013). Netinkamai 

degant miġiniui, cilindre susidaranļios anglies dalelǟs gali uģterġti turbokompresoriaus vidinius komponentus. 

Perkaitimas dǟl netinkamo auġinimo sukelia sparnuoļiȎ deformacijŃ ar ǱtrȊkimus. Staigus variklio iġjungimas 

po intensyvaus darbo gali sukelti alyvos trȊkumŃ turbokompresoriuje jam sukantis. SvetimkȊniai, patekň Ǳ oro 

arba iġmetimo sistemas, gali mechaniġkai paģeisti sparnuotes (Kneģeviĺ, 2020).  

KietȎjȎ daleliȎ filtrai (DPF) yra bȊtini ġiuolaikiniams dyzeliniams varikliams, taļiau jȎ regeneracijos 

procesai daģnai susiduria su problemomis dǟl netinkamȎ alyvȎ, degalȎ su sieros priemaiġomis ar netvarkingȎ 

maitinimo sistemȎ naudojimo (Ahmadbeigi ir kt. 2024). Dǟl netinkamos regeneracijos filtro uģsikimġimas gali 

sukelti variklio gedimus ir padidinti degalȎ sŃnaudas (Zhang ir kt. 2023).  

Apibendrinus literatȊros ġaltiniuose rastus duomenis galima teigti, didelǟ dalis gedimȎ dyzeliniuose 

varikliuose yra susijň su komponentais, kurie diegiami dǟl aukġtȎ ekologiniȎ reikalavimȎ. Iġskirtinai apie N3 

kategorijos automobiliȎ varikliȎ gedimȎ analizň sistemingȎ duomenȎ mokslinǟje literatȊroje rasti nepavyko.  

 

Tyrimo metodika 

Tyrimui atlikti buvo pasitelktos transporto ǱmoniȎ N3 kategorijos automobiliȎ techninǟs prieģiȊros ir 

kokybǟs duomenȎ bazǟs. Iġ viso buvo iġanalizuotos 4 ǱmoniȎ duomenȎ bazǟs. DuomenȎ baziȎ analizǟs tikslas 

ï rasti automobiliȎ varikliȎ gedimȎ priklausomybň nuo automobilio ridos. Iġ viso buvo Ǳvertinti 110 vnt. N3 

kategorijos EURO VI standartus atitinkanļiȎ automobiliȎ duomenys. Ġiam straipsniui buvo analizuotos 2014-

2023 metȎ duomenȎ bazǟs ir panaudota tyrimo medģiaga aktuali ġiai temai.  AnalizuojamȎ automobiliȎ 

vidutinǟ metinǟ rida tiriamuoju laikotarpiu buvo 143870 km. Analizuojami automobiliȎ parkai buvo sudaryti 

iġ skirtingȎ automobiliȎ gamintojȎ modeliȎ, pagaminti nuo 2014 iki 2023 metȎ ir visi buvo varomi dyzeliniais 

varikliais. DuomenȎ apdorojimui buvo naudojama SPSS (angl. Statistical Package for the Social Sciences) 

programinǟ Ǳranga.  

 

Tyrimo rezultatai  

Variklio ir jo sistemos vertinimas 

Atlikus 4 skirtingȎ ǱmoniȎ krovininio transporto diagnostikos ir gedimȎ duomenȎ analizň buvo 

nustatyta, kaip pasiskirsto variklio ir jo sistemȎ komponentȎ gedimȎ daģnumas priklausomai nuo automobilio 

nuvaģiuoto atstumo (1 pav.). Atlikus duomenȎ analizň nustatyta, kad gedimȎ skaiļius didǟja, didǟjant ridai. 

Automobiliui Ǳveikiant pirmuosius 150 tȊkstanļiȎ kilometrȎ, jau vidutiniġkai 30 % analizuojamo automobiliȎ 

parko susiduria su variklio ar jo sistemȎ komponentȎ problemomis. Dauguma gedimȎ ġiuo laikotarpiu bȊna 

garantiniai, bet Ǳmonǟms finansiniȎ nuostoliȎ sudaro prastovos ir kroviniȎ pristatymo vǟlavimai.  Esant 

didesnei ridai (150 ï 300 tȊkst. km), vienam automobiliui tenka 0,7 gedimo, bet teigti, kad 70 % susiduria su 

variklio ir jo sistemȎ gedimais negalima, nes dalis automobiliȎ buvo remontuoti po keletŃ kartȎ, daģniausiai 

dǟl skirtingȎ komponentȎ gedimȎ. Panaġios tendencijos pastebimos ir esant didesnǟms ridoms. Kai rida apie 

1 mln. km, gedimȎ skaiļius jau siekia 1,7 vienam automobiliui, bet Ǳ ġiŃ imtǱ patenka maģiausias kiekis 

automobiliȎ, nes analizuojamose Ǳmonǟse parkas nuolatos naujinamas ir seniausi automobiliai yra parduodami.  
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1 pav. Variklio ir jo sistemȎ komponentȎ gedimȎ pasiskirstymo diagrama pagal sunkveģimio ridŃ 

 

GautȎ duomenȎ palyginti su kitȎ mokslininkȎ rezultatais galimybǟs nǟra, nes mokslinǟje literatȊroje 

tokio tipo tyrimȎ su N3 kategorijos automobiliais rezultatȎ rasti nepavyko. Tikǟtina, kad tokius tyrimus atlieka 

automobiliȎ ir detaliȎ gamintojai, bet duomenȎ nevieġina. 

CR purkġtuvȎ parametrȎ kitimȎ analizǟ. CR sistema N3 kategorijos automobiliuose masiġkai pradǟta 

naudoti kartu su EURO VI standartu, nes jos pagalba buvo galima lengviau pasiekti keliamus 

ekologinius/ekonominius reikalavimus (IVECO 2014). Atliekant duomenȎ analizň buvo pastebǟta, kad ġioje 

sistemoje daģniausiai dǟl parametrȎ pakitimo keiļiami purkġtuvai.  

 

 
2 pav. DegalȎ purkġtuvȎ gedimȎ pasiskirstymo diagrama pagal sunkveģimio ridŃ 

 

PurkġtuvȎ diagnostika yra sudǟtinga, diagnostikos Ǳranga iġsamius parametrȎ matavimus atlieka tik 

iġmontuotiems purkġtuvams. Diagnostiniuose stenduose purkġtuvai tikrinami imituojant tam tikrus darbinius 

reģimus, ir bȊna atvejȎ, kai stendas nenustato, kuris purkġtuvas kaltas dǟl blogo variklio veikimo (degalȎ slǟgio 

ġuoliȎ sistemoje). Tokiu atveju visi purkġtuvai yra keiļiami naujais.  Mokslininkai kuria metodikas, kaip 

patikslinti diagnostikŃ variklio darbo metu, neiġmontuojant purkġtuvȎ (Stoeck, 2021). Analizuojant purkġtuvȎ 

parametrȎ kitimo priklausomybň nuo ridos (2 pav.), pastebima, kad su problemomis susiduriama jau per 

pirmuosius 150 tȊkst. km. Tai galima sieti su gamintojo klaidomis arba bloga degalȎ kokybe (Chomik ir 

Ğagowski, 2019). Didǟjant automobiliȎ ridoms, atvejȎ skaiļius didǟja, tai galima sieti su natȊraliu 

susidǟvǟjimu. Ģenklus atvejȎ padidǟjimas matomas kai rida virġija 900 tȊkst. km ir siekia 0,38 atvejo vienam 

automobiliui. Tai gali lemti kitȎ komponentȎ dǟvǟjimasis, bet iġsamesniam atsakymui Ǳ ġǱ pokytǱ reikalingi 

iġsamesni tyrimai. 

AdBlue sistemos parametrȎ kitimo analizǟ. AdBlue sistema, naudojama selektyviosios katalizinǟs 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

лπмрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳ

мрлπолл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳ

оллπпрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳ

прлπслл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳ

сллπтрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳ

трлπфлл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳ

фллπмлрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳ

!ǘǾŜƧǽ ǎƪŀƛőƛǳǎ ǾƛŜƴŀƳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǳƛ

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

лπмрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳΦ

мрлπолл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳΦ

оллπпрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳΦ

прлπслл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳΦ

сллπтрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳΦ

трлπфлл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳΦ

фллπмлрл ǘǹƪǎǘΦ ƪƳΦ

!ǘǾŜƧǽ ǎƪŀƛőƛǳǎ ǾƛŜƴŀƳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǳƛ



26 

redukcijos (SCR) procesuose, yra bȊtina siekiant sumaģinti azoto oksidȎ (NOx) emisijŃ. Taļiau pagal 

analizuojamus duomenis pastebima, kad sistema daģnai susiduria su Ǳvairiomis problemomis, Ǳskaitant 

komponentȎ gedimus, netinkamŃ dozavimŃ, uģġalimŃ, purkġtukȎ uģsikimġimŃ ir jutikliȎ veikimo klaidas. Ġios 

sistemos komponentȎ problemos analizuojamose transporto priemonǟse prasideda nuo pirmȎjȎ 150 tȊkst. km 

ir vienam automobiliui pasitaiko 0,1 atvejo, bet teigti, kad apie 10 % automobiliȎ turǟjo tokiȎ parametrȎ 

neatitikimȎ negalima, nes dalis gedimȎ buvo pasikartojantys tuose paļiuose automobiliuose. Didǟjant ridai, 

didǟjo ir atvejȎ skaiļius, kas gerai matoma 3 paveiksle. Automobilio ridai esant nuo 900 tȊkst. km, pasitaiko 

0,65 atvejo per 150 tȊkst. km, kas komerciniame transporte aktualu vertinant patikimumŃ. 

 

 
3 pav. AdBlue sistemos gedimȎ pasiskirstymo diagrama pagal sunkveģimio ridŃ 

 

TurbokompresoriȎ parametrȎ kitimo analizǟ. Ġiuolaikiniai krovininiȎ automobiliȎ dyzeliniai varikliai 

yra neatsiejami nuo turbokompresoriȎ. Turbokompresoriai yra taisomi/keiļiami dǟl pakitusiȎ jȎ parametrȎ, o 

laiku to nenustaļius - dǟl visiġko sugadinimo. Turbokompresoriaus tarnavimo laikas yra priklausomas nuo kitȎ 

komponentȎ tinkamo veikimo ir eksploatavimo ypatumȎ. Blogi, netinkamai veikiantys degalȎ purkġtuvai, 

netinkamas DPF filtro veikimas ar netinkamas automobilio eksploatavimas gali nulemti turbokompresoriaus 

parametrȎ kitimus ar net gedimus  (Filipczyk, 2013).  

 

 
4 pav. Turbokompresoriaus gedimȎ pasiskirstymo diagrama pagal sunkveģimio ridŃ 

 

Analizuojant iġ ǱmoniȎ gautus duomenis, pastebimas nuoseklus atvejȎ skaiļiaus didǟjimas didǟjant 

automobiliȎ ridai ir esant ridai tarp 600 ir 750 tȊkst. km. atvejȎ skaiļius dvigubai didesnis nei esant ridai iki 

150 tȊkst. km.  Kai rida virġ 750 tȊkst. km, vienam automobiliui tenka 0,2 atvejo (4. pav.). Tai gali bȊti susijň 

ir su kitȎ sistemȎ parametrȎ kitimais, kas gali nulemti ir turbokompresoriaus resursŃ. Mokslinǟje literatȊroje 

N3 kategorijos automobiliȎ turbokompresoriȎ resurso tyrimȎ susietȎ su rida aptikti nepavyko, todǟl palyginti 
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galimybiȎ nǟra. Variklio ir kitȎ jo sistemȎ, tokiȎ kaip DPF, elektros generavimo, uģvedimo ir t.t. gedimai buvo 

reti ir daģnu atveju bȊdavo tik kitȎ gedimȎ pasekmǟ, todǟl ġiame straipsnyje jie nǟra analizuojami. 

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, vidaus degimo varikliai ir jȎ sistemos reikalauja techninǟs 

prieģiȊros ir remonto visuose ridos diapazonuose. Per analizuotus 1050000 km  varikliui ir jo sistemoms buvo 

fiksuota 6,9 gedimȎ atvejȎ vienam automobiliui. Daģniausiai ġiame ridos diapazone buvo fiksuoti AdBlue 

(SCR) sistemos gedimai, kurie sudarǟ 2,65 atvejo vienam automobiliui.  Ġio tyrimo duomenys skiriasi nuo kitȎ 

mokslininkȎ rezultatȎ, nes ġaltiniuose analizuojama lengvȎjȎ automobiliȎ arba senesni krovininiȎ automobiliȎ 

varikliai, kuriuose AdBlue sistema naudojama nebuvo (Filipczyk, 2013). Ġio straipsnio pagrindu galima atlikti 

tolimesnius tyrimus, kurie bȊtȎ naudingi optimizuojant techninǟs prieģiȊros veiklas bei planuojant tam 

finansus. 

 

Iġvados 

1. Mokslinǟs literatȊros analizǟ atskleidģia daģniausiai pasitaikanļius gedimus dyzeliniuose 

varikliuose ir jȎ sistemose bei parodo tyrimȎ trȊkumŃ juos susiejant su N3 kategorijos automobiliȎ rida. 

2. Sudaryta metodika rasti automobiliȎ varikliȎ ir jȎ sistemȎ gedimȎ skaiļius ir nustatyti jȎ 

priklausomybň nuo automobilio ridos, iġanalizuojant 110 vnt. N3 kategorijos automobilio serviso istorijos 

duomenis. 

3. Nustatyta EURO VI N3 kategorijos automobiliȎ varikliȎ ir jȎ sistemȎ parametrȎ kitimo pobȊdģio 

priklausomybǟ nuo jȎ ridos rodo, kad  ridos diapazone nuo 750 iki 1050 tȊkst. km variklio ar jo sistemȎ gedimȎ 

skaiļius yra 300 % didesnis lyginant su ridos diapazonu nuo 0 iki 300 tȊkst. km. 
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correlates with a higher probability of experiencing engine and system failures in EURO VI standard N3 category vehicle 

engines. The research analysed truck data, considering different mileage categories (0-150 thousand km, 150-300 

thousand km, 300-450 thousand km, 450-600 thousand km, 600-750 thousand km, 750-900 thousand km, and 900-1050 

thousand km). The results showed that with increasing mileage, the number of engine and system failures increases. In 

trucks, when the mileage range is from 750 to 1050 thousand km, the probability of engine or its systems failures is 300% 

higher compared to the mileage range from 0 to 300 thousand km. The research is intended for truck owners and 

maintenance companies in order to better understand the dynamics of the distribution of failures when planning company 

activities. 
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ELEKTRINIO AUTOMOBILIO BATERIJOS ǰKROVIMO GREIĻIO 

PRIKLAUSOMYBǞS NUO TEMPERATȉROS TYRIMAS 

 
Darius Juodvalkis 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Elektra varomi automobiliai tampa vis populiaresni. 2024 m. duomenimis Lietuvoje yra Ǳregistruota virġ 15 tȊkst. 

automobiliȎ, kurie varomi vien elektros energija. ElektromobiliȎ naudojimo ilgesnio nuotolio kelionǟse galimybǟs ir 

patogumas pagrinde priklauso nuo Ǳveikiamo atstumo su viena Ǳkrova, baterijos Ǳkrovimo trukmǟs ir Ǳkrovimo 

infrastruktȊros. Ġiuo metu Lietuvoje elektromobiliȎ Ǳkrovimo infrastruktȊra yra pakankama, kad bȊtȎ galima 

elektromobilǱ naudoti kelionǟms po LietuvŃ. Ġiuolaikiniai modernȊs elektra varomi automobiliai jau gali patikimai 

nuvaģiuoti 200-300 km su viena baterijos Ǳkrova, bet tai yra maģiau negu tradicinis automobilis gali nuvaģiuoti su pilnu 

degalȎ baku, o tai reiġkia, kad keliaujant elektromobiliu jǱ teks Ǳkrauti kelionǟs metu. ǰkrauti elektromobilio baterijŃ 

uģtrunka taip pat ilgiau nei uģsipilti degalȎ, todǟl reikia atitinkamai planuoti kelionǟs laikŃ Ǳvertinat sugaiġtŃ laikŃ 

Ǳkrovimui. ǰkrovimo trukmǟ priklauso nu daugelio parametrȎ, o vienas iġ jȎ yra baterijos temperatȊra, kuri gali priklausyti 

nuo aplinkos temperatȊros. Ġio tyrimo metu nustatyta elektra varomo automobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo greitis 

ir trukmǟ realiomis sŃlygomis. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Elektrinis automobilis, Li -ion akumuliatoriȎ baterija, greitas krovimas (DC). 

 

ǰvadas 

ElektriniȎ automobiliȎ Ǳkrovimo greitis vienas iġ rodikliȎ nuo kurio priklauso tokio automobilio 

naudojimo patogumas ir tinkamumas ilgesnǟse kelionǟse. Elektriniuose automobiliuose montuojamos liļio 

jonȎ (Li-ion) baterijos, kuriȎ Ǳkrovimo greitis priklauso nuo ǱvairiȎ parametrȎ. Dalis ġiȎ parametrȎ priklauso 

nuo baterijos ir Ǳkrovimo infrastruktȊros, o kiti nuo aplinkos sŃlygȎ ï pvz. baterijos temperatȊra, kuri realiose 

situacijose daģnai gali nebȊti optimali ir dǟl to baterijos Ǳkrovimo greitis gali bȊti netgi keletŃ kartȎ maģesnis 

negu deklaruojamas automobilio gamintojo. 

Elektra varomi automobiliai daugelyje ġaliȎ, o tame tarpe ir Lietuvoje, tampa vis populiaresni - 2024 m. 

lapkriļio 1 d. duomenimis iġ viso Lietuvoje yra Ǳregistruota 15286 vnt. vien elektra varomȎ automobiliȎ 

(Regitra, 2024). Ġiuolaikiniai elektra varomi automobiliai savo eksploatacinǟmis savybǟmis jau beveik 

nenusileidģia tradiciniams automobiliams su vidaus degimo varikliu ir gali bȊti sǟkmingai naudojami tiek 

trumpose tiek ir ilgesnǟse kelionǟse. Ilgesnio nuotolio kelionǟse elektra varomus automobilius paprastai reikia 

Ǳkrauti kelionǟs metu ir jȎ tinkamumas tokioms kelionǟms priklauso nuo to kaip greitai tai galima atlikti. 

Elektra varomi automobiliai gali bȊti Ǳkraunami skirtingais bȊdais, t.y. iġ kintamos srovǟs tinklo (AC) 

ir greito Ǳkrovimo stotelǟse nuolatine srove (DC). ǰkrovimas kintama srove yra lǟtesnis ir paprastai 

nenaudojamas ilgesniȎ kelioniȎ metu. Tokiu atveju daug patogesnis ir tinkamesnis bȊdas Ǳkrauti elektrinio 

automobilio aukġtos Ǳtampos baterijŃ yra naudojant greito Ǳkrovimo stoteles, kurios krauna nuolatine srove. 

Ġiuo atveju Ǳkrovimo greitis priklauso nuo elektromobilyje Ǳrengtos baterijos savybiȎ ir Ǳkrovimo stotelǟs 

galimybiȎ. Lietuvoje greito Ǳkrovimo stoteliȎ tinklo tankis yra pakankamas, kad bȊtȎ galima patogiai keliauti 

vien elektra varomu automobiliu, o ġiuolaikiniai elektromobiliai palaiko 50 kW ir didesnǱ Ǳkrovimo greitǱ. Pvz. 

2017 m . laidos Nissan Leaf automobilis su 24 kWh talpos baterija palaiko 50 kW didģiausiŃ Ǳkrovimo greitǱ, 

o 2022 m. laidos VW ID.3 palaiko net 124 kW Ǳkrovimo greitǱ (ElektromobiliȎ duomenȎ bazǟ. ID.3, 2022). 

Gamintojai deklaruoja automobiliȎ palaikoma didģiausiŃ Ǳkrovimo greitǱ, kuris pasiekiamas tam tikromis 

idealiomis sŃlygomis, o praktikoje Ǳkrovimo greitis daģnai bȊna maģesnis. Vienas iġ labai svarbiȎ veiksniȎ nuo 

kurio priklauso baterijos Ǳkrovimo greitis yra jos temperatȊra. Paprastai laikoma, kad 350C baterijos 

temperatȊra yra optimali greitam Ǳkrovimui, o, jeigu ji didesnǟ arba maģesnǟ, Ǳkrovimo greitis bus maģesnis. 

Dauguma ġiuolaikiniȎ elektriniȎ automobiliȎ turi aukġtos Ǳtampos akumuliatoriȎ baterijos auġinimo sistemas, 

o kai kurie turi ir jȎ paġildymo sistemas. AkumuliatoriȎ baterijȎ optimalios temperatȊros palaikymo sistemos 

leidģia uģtikrinti didģiausiŃ Ǳkrovimo greitǱ. Pvz. 2017 m. laidos Nissan Leaf elektrinis automobilis naudoja 

pasyviŃ baterijos auġinimo sistemŃ, kurios galimybǟs labai ribotos ir daģnai ji nesugeba palaikyti optimalios 

baterijos temperatȊros. 

Ġio tyrimo probleminis klausimas: kaip priklauso elektromobilio baterijos Ǳkrovimo greitis nuo 

temperatȊros ir koks jis bȊna realiomis sŃlygomis. 

Tyrimo aktualumas: elektriniȎ automobiliȎ baterijȎ Ǳkrovimo greitis labai svarbi jȎ charakteristika. 

Gamintojai nurodo ġios charakteristikos rodiklius, bet jie pasiekiami tik tam tikromis sŃlygomis, kuriȎ 

daģniausiai neǱmanoma uģtikrinti kasdienǟs elektromobilio eksploatacijos metu. Realiomis sŃlygomis 

Ǳkrovimo greitis gali bȊti maģesnis net kelis kartus, o vienas iġ pagrindiniȎ Ǳkrovimo greitǱ lemianļiȎ veiksniȎ 

yra baterijos temperatȊra. 
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Ġio tyrimo tikslas  nustatyti elektrinio automobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo greiļio 

priklausomybň nuo baterijos ir aplinkos temperatȊros. 

Pirmojoje straipsnio dalyje analizuojami elektromobiliȎ baterijȎ Ǳkrovimo bȊdai ir kiekybiniai rodikliai 

apibrǟģiantys Ǳkrovimo greitǱ. Antroje dalyje pateikiama tyrimo, skirto nustatyti elektromobilio Nissan Leaf 

baterijos Ǳkrovimo greitǱ, metodika ir atlikimo eiga. Treļioji darbo dalis skirta tyrimȎ rezultatȎ analizei ir 

kiekybiniȎ Ǳkrovimo greiļio rodikliȎ nustatymui bei vertinimui. 

Tyrimas atliktas taikant ġiuos metodus: 

¶ techninǟs ir mokslinǟs informacijos analizǟ; 

¶ natȊriniai eksperimentai; 

¶ matematinǟ statistinǟ analizǟ. 

 

1. Elektromobilio baterijos Ǳkrovimo greiļio ir jo kiekybiniȎ rodikliȎ teorinǟ analizǟ 

Daugumoje elektra varomȎ automobiliȎ kaip energijos ġaltinis naudojamos Ǳkraunamos liļio jonȎ 

baterijos. Liļio jonȎ baterijȎ Ǳkrovimo greitis gali bȊti nusakomas momentine ar vidutine Ǳkrovimo galia (kW). 

Vidutinǟ Ǳkrovimo galia apskaiļiuojama: 

ὖ Ƞ (1) 

ļia Ek ï Ǳkrautos energijos kiekis (kWh); t ï Ǳkrovimo trukmǟ (h). 

Ġis rodiklis nǟra rodomas automobilio ar Ǳkrovimo Ǳrangos informaciniame lange, nes gali bȊti 

apskaiļiuotas tik konkretaus krovimo proceso pabaigoje, bet yra labai svarbus nes parodo kokǱ energijos kiekǱ 

galima Ǳkrauti Ǳ baterijŃ per laiko vienetŃ. 

Gali bȊti dar naudojamas baterijȎ Ǳkrovimo greiļio indeksas C (Wang H. ir kiti, 2023). C indeksas susijňs 

su baterijos talpa ir parodo per kiek laiko gali bȊti Ǳkrauta baterija pilnai nuo 0 iki 100%. Baterijos Ǳkrovimo 

greitis 1C reiġkia, kad baterija pilnai gali bȊti Ǳkraunama per 1 h, o Ǳkrovimo greiļio indeksas 0,5C reiġkia, kad 

pilnai baterijŃ Ǳkrauti prireiks 2 h. Kadangi daugumos elektromobiliȎ gamintojai rekomenduoja jȎ baterijas 

Ǳkrauti iki 80% Ǳkrovos lygio (SOC - State of Charge) ir neiġkrauti maģiau 20% SOC, todǟl Ǳkrovimo greiļio 

indeksas C elektromobiliȎ baterijoms daģniausiai nǟra naudojamas. 

Kiekvienas elektromobilis vaģiavimui naudojŃ skirtingŃ energijos kiekǱ. Tai priklauso nuo 

elektromobilio techniniȎ savybiȎ, vaģiavimo sŃlygȎ ir reģimȎ. ElektromobiliȎ borto kompiuteriai Ǳkrovimo 

metu daģnai rodo Ǳkrovimo greitǱ kilometrais per valandŃ (km/h). Ġiuo atveju Ǳkrovimo greitis (Vc) 

apskaiļiuojamas Ǳvertinant momentinň Ǳkrovimo galiŃ ir konkretaus elektromobilio energijos sŃnaudas: 

ὠ Ƞ (2) 

ļia Pm ï momentinǟ Ǳkrovimo galia (kW); qvidï elektromobilio vidutinǟs energijos sŃnaudos (kWh/km). 

Ġis rodiklis yra netipinis ir naudojamas tik elektromobiliuose, bet jis labai informatyvus vartotojui 

apskaiļiuojant kelionǟs elektromobiliu trukmň. Taip pat galima apskaiļiuoti Ǳkrovos metu pasiektŃ vidutinǱ 

Ǳkrovimo greitǱ (km/h), bet tai galima atlikti tik Ǳkrovus baterijŃ ir ģinant kiek tai uģtruko. 

Elektromobilio baterijos momentinis Ǳkrovimo greitis priklauso nuo daugelio parametrȎ ï baterijos 

konstrukcijos, baterijos temperatȊros, Ǳkrovos lygio ir Ǳkrovimo infrastruktȊros galimybiȎ. Ġiuolaikiniai 

elektromobiliai gali palaikyti iki 250 kW momentinǱ Ǳkrovimo greitǱ, bet ġis rodiklis nǟra informatyvus nes 

pasiekiamas tik tam tikromis sŃlygomis ir trumpam laikui. Daug informatyvesnis yra vidutinis baterijos 

Ǳkrovimo greitis tam tikrame SOC lange, pvz. SOC 20-80% ir Ǳkrovimo greiļio kitimo priklausomybǟ nuo 

baterijos SOC. Pvz. gamintojas deklaruoja, kad 2017 m. laidos Nissan Leaf automobilis palaiko didģiausiŃ 

Ǳkrovimo galiŃ 46 kW, o jǱ Ǳkraunant nuo 20% iki 80% SOC gaunama vidutinǟ Ǳkrovimo galia yra 36 kW. Ġio 

automobilio Ǳkrovimo galios priklausomybǟ nuo baterijos SOC pateikta 1 pav (ElektromobiliȎ duomenȎ bazǟ. 

Nissan Leaf, 2017). 

 
1 pav. Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo galios priklausomybǟ nuo SOC 
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Analizuojant 1 pav. pateiktŃ grafikŃ matome, kad didģiausia Ǳkrovimo galia pasiekiama kai baterijos 

SOC yra apie 20%, didǟjant SOC Ǳkrovimo galia maģǟja, o, esant baterijos SOC 80%, Ǳkrovimo galia siekia tik 

20 kW. Realiomis sŃlygomis ġi priklausomybǟ ir Ǳkrovimo galios prie skirtingo SOC gali bȊti kitokios, nes tai 

priklauso nuo baterijos temperatȊros (Yang X. ir kiti, 2018). Nissan Leaf automobilyje baterija neturi 

paġildymo galimybǟs, o auġinimas vykdomas oru, todǟl realiomis sŃlygomis daģnai baterija nebȊna optimalios 

temperatȊros ir Ǳkrovimo procesas uģtrunka ilgiau. Maģesnis Ǳkrovimo greitis gali bȊti ģiemos metu dǟl ģemos 

aplinkos temperatȊros ir vasaros metu dǟl aukġtos. Kai kurie automobiliȎ gamintojai naudoja efektyvias 

baterijos temperatȊros palaikymo sistemas. Ġiose sistemose baterijos moduliai ar celǟs auġinami/ġildomi 

skysļiu. VienŃ iġ efektyviausiȎ baterijos temperatȊros palaikymo sistemŃ naudoja Tesla markǟs automobiliai, 

nes jȎ baterijose auġinamos ir/ar ġildomos kiekviena baterijos celǟ (Kannan C. ir kiti, 2021). Tesla markǟs 

automobiliuose yra baterijos paruoġimo greitam krovimui funkcija (Tesla, 2024). Ġi funkcija Ǳsijungia 

automatiġkai, kai automobiliu vaģiuojama krautis Ǳ Tesla Supercharger Ǳkrovimo vietas, bet tai bȊtina nurodyti 

automobilio navigacijos programoje. 

 

2. Elektromobilio baterijos Ǳkrovimo tyrimo metodika ir eiga 

Atliekamo tyrimo tikslas yra nustatyti aplinkos temperatȊros ǱtakŃ elektrinio automobilio Nissan Leaf 

baterijos Ǳkrovimo greiļiui. Tyrimas pradǟtas 2023 m. rugsǟjo mǟn., o baigtas 2024 m. liepos mǟn. Toks ilgas 

tyrimȎ laikotarpis parinktas atsiģvelgiant Ǳ tikslŃ, kad bȊtȎ galima nustatyti elektromobilio baterijos Ǳkrovimo 

proceso rodiklius ir jȎ priklausomybes nuo skirtingȎ ir aktualiȎ Lietuvos regionui aplinkos temperatȊrȎ. 

Tyrimas atliekamas realiomis automobilio kasdienǟs eksploatacijos sŃlygomis. Tokiomis sŃlygomis ne visada 

galima uģtikrinti vienodŃ baterijos Ǳkrovos lygǱ Ǳkrovimo proceso pradģioje. Daugelis elektromobiliȎ 

gamintojȎ, esant ģemai aplinkos temperatȊrai, rekomenduoja palaikyti visuomet didesnǱ baterijos Ǳkrovos lygǱ. 

Pvz. VW ID.3 vartotojo vadove nurodoma, kad esant vidutinei ir ġiltai aplinkos temperatȊrai rekomenduojama 

palaikyti ne maģesnǱ nei 20% baterijos Ǳkrovos lygǱ, o, esant ġaltai aplinkos temperatȊrai, visuomet palaikyti 

ne maģesnǱ nei 40% baterijos Ǳkrovos lygǱ (VW, 2022). Tyrimo metu fiksuota didģiausia aplinkos temperatȊra 

buvo 290C, o ģemiausia -30C. 

Tyrime naudotas 2017 m. laidos Nissan Leaf automobilis, kuris komplektuojamas su 24 kWh talpos 

liļio jonȎ baterija. Tyrime naudoto automobilio pagrindinǟs ir tyrimui aktualios yra ġios charakteristikos (EV, 

2017): 

¶ HV baterijos visa talpa ï 24 kWh; 

¶ HV baterijos naudojama talpa - 22 kWh; 

¶ Didģiausias baterijos Ǳkrovimo galia - 46 kW; 

¶ Vidutinǟ baterijos Ǳkrovimo galia (20-80%) - 36 kW. 

Ġis automobilis gali bȊti Ǳkraunamas AC ir DC srove. TyrimȎ metu automobilis kraunamas tik greitu 

Ǳkrovimu DC srove per CHAdeMO jungtǱ. CHAdeMO Ǳkrovimo jungtis uģtikrina iki 50 kW Ǳkrovimo galiŃ. 

TyrimȎ metu automobilio rida buvo apie 40.000 km, o, pagal automobilio prietaisȎ skydelyje rodomŃ 

informacijŃ, tikǟtina baterijos bȊklǟ SOH apie 80%. 

Tyrimo metu automobilis buvo Ǳkraunamas Efacec QC45 greito Ǳkrovimo stotele (2 pav. a). 

 

 
2 pav. Efacec QC 45 Ǳkrovimo stotelǟ (a) ir jos informacinis ekranas (b) 
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Ġi Ǳkrovimo stotelǟ pasirinkta, nes ji turi CHAdeMO jungtǱ ir uģtikrina 47 kW Ǳkrovimo galiŃ, o tai yra 

pakankama tyrime naudotam elektromobiliui, kuris gali palaikyti didģiausiŃ 46 kW Ǳkrovimo galiŃ. 

ǰkraunant automobilǱ fiksuojama Ǳkrovimo stotelǟs informaciniame ekrane (2 pav. b) fiksuojama: 

¶ Ǳkrovimo trukmǟ (t); 

¶ Ǳkrautos energijos kiekis (Ek). 

Tyrimo metu kiekvieno eksperimento vidutinǟ Ǳkrovimo galia apskaiļiuojama pagal pirmame skyriuje 

pateiktŃ 1 formulň. Aplinkos temperatȊra nustatoma remiantis automobilio iġorǟs temperatȊros jutiklio 

parodymais. Automobilio baterijos temperatȊra nǟra matuojama ir laikoma, kad baterijos temperatȊra krovimo 

pradģioje atitinka aplinkos temperatȊrŃ, nes prieġ ǱkrovimŃ automobilis bȊna ilgŃ laikŃ (> 6h) stovǟjňs, o iki 

Ǳkrovimo vietos vaģiuojama apie 2 km atstumas neintensyviu reģimu. 

Atlikus visus tyrimo eksperimentus apskaiļiuojama vidutinǟ viso tyrimo metu gauta vidutinǟ Ǳkrovimo 

galia (Pvsum): 

ὖ
В

В
Ƞ (3) 

ļia nï natȊriniȎ eksperimentȎ kiekis. 

Ġis rodiklis nǟra informatyvus ir neatspindi elektromobilio baterijos Ǳkrovimo greiļio konkreļiomis 

sŃlygomis, bet Ǳvertinant, kad automobiliȎ gamintojai nenurodo sŃlygȎ, kuriomis esant pasiekiama jȎ 

deklaruojama elektromobilio baterijos Ǳkrovimo vidutinǟ galia, tai yra tikslinga jǱ apskaiļiuoti. Tokiu atveju 

automobiliȎ naudotojams ġis rodiklis leistȎ tiksliau ģinoti kokia bus tikǟtina reali vidutinǟ metinǟ 

elektromobilio baterijos Ǳkrovimo galia tam tikrame klimatinǟs zonos regione. 

Baterijos Ǳkrovos lygis Ǳkrovimo pradģioje (e1) ir pabaigoje (e2) nustatomas pagal parodymus 

automobilio skydelyje ir Ǳkrovimo stotelǟs informaciniame ekrane (2 pav. b). Ģinant ġiuos parodymus ir 

eksperimento metu Ǳkrautos energijos kiekǱ (Ek) apskaiļiuojama 1% baterijos Ǳkrovos vertǟ (E1%): 

ὉϷ
ὉὯ
Ὡς Ὡρ

Ƞ (4) 

ApskaiļiuotŃ baterijos 1% vertň (E1%) lyginant su naujos baterijos 1% verte (E1%N) galima nustatyti 

tikrŃjŃ elektromobilio baterijos bȊklň (SOH - State of Health): 

ὛὕὌ Ϸ

Ϸ
ρππϷȠ (5) 

Naujos baterijos 1% vertǟ apskaiļiuojama automobilio gamintojo deklaruojamŃ HV baterijos 

naudojamŃ talpŃ dalinant iġ 100. Baterijos SOH parametras yra vienas svarbiausiȎ jos bȊklň apibȊdinanļiȎ 

kiekybiniȎ rodikliȎ, kuris nusako jos likutinň talpŃ. 

 

3. Tyrimo rezultatai ir jȎ analizǟ 

Tyrimo metu fiksuoti rezultatai ir ġiais rezultatais remiantis apskaiļiuoti matematiniai kiekybiniai 

baterijos Ǳkrovimo greiļio rodikliai pateikti 1 lentelǟje. Ġioje lentelǟje duomenȎ pateikimo eiliġkumas yra pagal 

tyrimo metu buvusiŃ aplinkos temperatȊrŃ. 

1 lentelǟ 

Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo tyrimo rezultatai 
T, 0C Ek, kWh t, min e1, % e2, % Pv, kW ὉϷ, kWh SOH, % 

-3 5,2 37 43 79 8,43 0,14 66 

-2 7,9 56 34 86 8,46 0,15 69 

0 6,9 45 33 79 9,20 0,15 68 

0 6,3 40 31 74 9,45 0,15 67 

2 5,7 30 30 67 11,40 0,15 70 

2 9,2 54 26 88 10,22 0,15 67 

2 7,11 40 34 79 10,67 0,16 72 

3 7,2 42 29 77 10,29 0,15 68 

3 7,49 41 28 78 10,96 0,15 68 

4 7,65 38 33 83 12,08 0,15 70 

7 5,7 25 38 77 13,68 0,15 66 

10 7,85 32 28 79 14,72 0,15 70 

12 7,5 26 31 80 17,31 0,15 70 

15 8,06 28 31 83 17,27 0,16 70 

20 8,1 23 29 80 21,13 0,18 72 

21 9,3 24 27 87 23,25 0,16 70 

26 8,9 22 28 85 24,27 0,16 71 

29 8,8 19 26 83 27,79 0,15 70 

В Ὁ 134,86 В ὸ 622                                     ὖ ρσ 
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Apibendrinant tyrimo rezultatas galima daryti iġvadŃ, kad elektromobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo 

greitis priklauso nuo aplinkos ir/ar baterijos temperatȊros. Analizuojant 1 lentelǟje pateiktus tyrimo metu 

gautus rezultatus ir matematiġkai apskaiļiuotus kiekybinius rodiklius matoma vidutinǟs Ǳkrovimo galios 

priklausomybǟ nuo aplinkos temperatȊros. Elektromobilio Nissan Leaf baterijos maģiausia vidutinǟ Ǳkrovimo 

galia nustatyta kai aplinkos temperatȊra buvo ģemiausia (-30C) ir ji buvo 8,43 kW, o didģiausia vidutinǟs 

Ǳkrovimo galia gauta prie didģiausios aplinkos temperatȊros (290C) ir ji yra 27,79 kW. Taip pat matoma, kad 

visame tyrimo temperatȊrȎ intervale vidutinǟ Ǳkrovimo galia kinta beveik tiesine priklausomybe nuo aplinkos 

temperatȊros. Vertinant vidutinǟs Ǳkrovimo galios skirtumŃ matoma, kad aplinkos temperatȊrai esant ģemiau 

00C vidutinǟ elektromobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo galia yra apie tris kartus maģesnǟ nei esant 250C 

ir daugiau temperatȊrai. 

Analizuojant apskaiļiuotas baterijos bȊklǟs SOH parametro reikġmes taip pat galima pastebǟti 

priklausomybň nuo aplinkos ir/ar baterijos temperatȊros, bet ġiuo atveju skirtumai nǟra tokie dideli kaip 

vidutinǟs Ǳkrovimo galios. Didģiausias nustatytas baterijos SOH 72%, o maģiausias 66%. Vertinant, kad 

baterijos Ǳkrovos lygis buvo nustatomas tik 1% tikslumo parodymais, galima teigti, kad baterijos SOH 

nepriklauso nuo temperatȊros ir yra apie 70%. KitȎ mokslininkȎ atliktuose tyrimuose (Wang L. ir kiti, 2022) 

taip pat nustatyta, kad liļio jonȎ baterijas naudojant temperatȊrȎ nuo -50C iki 500C intervale galima taikyti tŃ 

patǱ SOH parametro nustatymo metodŃ ir nevertinti temperatȊrȎ Ǳtakos. 

3 pav. grafike pateikta tyrimo metu nustatyta vidutinǟs Ǳkrovimo galios priklausomybǟ nuo temperatȊros 

realiomis sŃlygomis. 
 

 
3 pav. Nissan Leaf Ǳkrovimo vidutinǟs galios priklausomybǟ nuo aplinkos temperatȊros 

 

Pateiktame grafike geltona horizontali linija ģymi automobilio gamintojo deklaruojamŃ vidutinň 

Ǳkrovimo galiŃ kai baterija kraunama nuo 20% iki 80%. Tyrimo metu nustatyta didģiausia vidutinǟ Ǳkrovimo 

galia realiomis sŃlygomis esant 290C, bet ji siekia tik apie 80% automobilio gamintojo deklaruojamos vidutinǟs 

Ǳkrovimo galios. Aplinkos temperatȊrai esant neigiamai tyrimo metu nustatyta vidutinǟ baterijos Ǳkrovimo 

galia siekia tik 25% gamintojo deklaruojamos vidutinǟs Ǳkrovimo galios. 

1 lentelǟje pateiktuose duomenyse galima pastebǟti, kad daugumoje atvejȎ Ǳkrovimo procesas pradǟtas 

ne nuo 20% SOC, o nuo 30% ar netgi daugiau. Siekiant tikslesniȎ tyrimo rezultatȎ ir objektyvesnio jȎ 

palyginimo su gamintojo deklaruojamais duomenimis tikslinga bȊtȎ Ǳkrovimo procesŃ visada pradǟti esant 

baterijos SOC 20%. BȊtina atkreipti dǟmesǱ, kad tyrimas buvo atliktas realiomis sŃlygomis kasdienǟs 

automobilio eksploatacijos metu, todǟl dǟl objektyviȎ prieģasļiȎ ir saugos ne visada yra galimybǟ tai uģtikrinti. 

Viso tyrimo metu gauta vidutinǟ baterijos Ǳkrovimo galia yra 13 kW. Apibendrinant galima teigti, kad 

viso tyrimo metu didģiausia ir artima gamintojo deklaruojamai vidutinei Ǳkrovimo galiai pasiekiama tik 

ġiltomis vasaros dienomis, o ģiemos periodu tikǟtina automobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo galia gali 

bȊti netgi 3 kartus maģesnǟ nei deklaruoja automobilio gamintojas. Tai reiġkia, kad ir laikas, kuris sugaiġtamas 

elektrinio automobilio baterijos Ǳkrovimui, tikǟtina bus tris kartus ilgesnis, o tai reikǟtȎ vertinti kai automobilis 

naudojamas ilgesnio nuotolio kelionǟse. 

 

Iġvados 

Atliktas tyrimas, kurio metu iġtirta elektrinio automobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo greiļio 

priklausomybǟ nuo aplinkos temperatȊros realiomis sŃlygomis, kai ji Ǳkraunama nuolatine srove greito 

Ǳkrovimo stotelǟje: 

¶ nustatyta, kad aplinkos temperatȊra turi didelň ǱtakŃ automobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo 

greiļiui ir, maģǟjant temperatȊrai, baterijos Ǳkrovimo greitis taip pat maģǟja, o Ǳkrovimo proceso trukmǟ ilgǟja; 

¶ tyrimo metu nustatytas didģiausias baterijos Ǳkrovimo greitis kai aplinkos temperatȊra yra 250C ir 

daugiau. Ġiuo atveju vidutinǟ baterijos Ǳkrovimo galia vieno Ǳkrovimo proceso metu yra apie 25 kW. 

¶ maģiausias Ǳkrovimo greitis gautas aplinkos temperatȊrai esant 00C ir maģiau. Ġiuo atveju vidutinǟ 
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baterijos Ǳkrovimo galia vieno Ǳkrovimo proceso metu yra tik apie 9 kW; 

¶ visais atvejais vidutinǟ baterijos Ǳkrovimo galia yra maģesnǟ nei deklaruojama automobilio 

gamintojo. Vidutinǟ baterijos Ǳkrovimo galia artima gamintojo deklaruojamai galiai pasiekiama tik ġiltomis 

vasaros dienomis, o ģiemos metu, tikǟtina automobilio Nissan Leaf baterijos Ǳkrovimo galia, gali bȊti netgi 3 

kartus maģesnǟ nei deklaruoja automobilio gamintojas. 
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RESEARCH ON THE DEPENDENCE OF THE CHARGING SPEED OF AN ELECTRIC CAR BATTERY ON 

TEMPERATURE  

 

Summary 

Electric cars are becoming increasingly popular. As of 2024, over 15 thousand cars powered solely by electricity were 

registered in Lithuania. The possibilities and convenience of using electric cars for longer distance travel mainly depend 

on the distance covered on a single charge, the battery charging time and the charging infrastructure. Currently, the 

charging infrastructure for electric cars in Lithuania is sufficient to allow the use of an electric car for trips around 

Lithuania. Modern, modern electric cars can already reliably travel 200-300 km on a single battery charge, but this is less 

than a traditional car can travel with a full tank of fuel, which means that when traveling by electric car, it will have to be 

charged during the trip. Charging an electric car battery also takes longer than filling up with fuel, so you need to plan 

your trip accordingly, taking into account the time spent on charging. The charging time depends on many parameters, 

one of which is the battery temperature, which may depend on the ambient temperature. This study determined the 

charging speed of the battery of the electric car Nissan Leaf and found that in real-life conditions of daily operation of the 

car, the average charging capacity of the battery is always lower than declared by the manufacturer, and at ambient 

temperatures below 00C it is about 3 times lower. 
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INDUKTYVUMO RITǞS KOKYBǞS GERINIMAS INTEGRINIUOSE GRANDYNUOSE  
 

Vytautas Maļaitis  

Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas  

 
Anotacija 

Straipsnyje nagrinǟjama induktyvumo riļiȎ svarba integriniuose grandynuose, ypaļ daģnio valdymo, energijos 

konversijos ir signalo apdorojimo srityse. Apģvelgiami pagrindiniai riļiȎ parametrai, tokie kaip induktyvumas, 

rezonansinis daģnis ir kokybǟs faktorius, bei aptariamos parazitiniȎ elementȎ Ǳtakos. Pateikiami konstrukcijos bei 

medģiagȎ parinkimo sprendimai, leidģiantys optimizuoti riļiȎ efektyvumŃ esant skirtingiems daģniams. Aukġtos kokybǟs 

ritǟs sumaģina energijos nuostolius, elektromagnetinius trikdģius ir padidina ǱrenginiȎ stabilumŃ. Straipsnis pabrǟģia 

technologiniȎ patobulinimȎ svarbŃ siekiant didesnio efektyvumo ir patikimumo, kas ypaļ aktualu maģinant ġiuolaikinius 

elektronikos Ǳrenginius. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Integriniai grandynai, Induktyvumo ritǟ, Nanoelektronika, Mikroelektronika. 

 

ǰvadas 

Ġiame straipsnyje nagrinǟjama induktyvumo riļiȎ kokybǟs problema integriniuose grandynuose, kuri 

tampa vis aktualesnǟ dǟl sparļiai tobulǟjanļiȎ elektronikos technologijȎ ir didǟjanļiȎ reikalavimȎ maģesniȎ, 

efektyvesniȎ bei funkcionalesniȎ elektronikos prietaisȎ kȊrimui. Induktyvumo ritǟs, kurios yra esminis 

komponentas daģnio valdymo, energijos konversijos ir signalo apdorojimo srityse, tiesiogiai veikia grandyno 

efektyvumŃ, energijos nuostolius bei elektromagnetinius trikdģius. Tinkamos konstrukcijos ir aukġtos kokybǟs 

ritǟs yra bȊtinos siekiant sumaģinti energijos nuostolius, triukġmo lygǱ ir padidinti Ǳrenginio stabilumŃ, kas yra 

ypaļ svarbu ġiuolaikinǟje elektronikoje(Wang et al. 2016).  

Tyrimo objektas ï induktyvumo ritǟs integriniuose grandynuose, kurios naudojamos Ǳvairiose 

elektronikos srityse, reikalaujanļiose aukġto efektyvumo ir patikimumo. 

Straipsnio tikslas ï iġtirti induktyvumo riļiȎ kokybǟs gerinimo galimybes integriniuose grandynuose, 

atsiģvelgiant Ǳ jȎ konstrukcijŃ, naudojamas medģiagas ir parazitiniȎ komponentȎ ǱtakŃ, siekiant optimizuoti jȎ 

veikimŃ skirtingȎ daģniȎ ruoģe. 

Uģdaviniai: 

Apģvelgti pagrindinius induktyvumo riļiȎ parametrus, tokius kaip induktyvumas, rezonansinis daģnis ir 

kokybǟs faktorius, kurie lemia jȎ veikimŃ. 

Iġnagrinǟti konstrukcijos ir medģiagȎ parinkimo sprendimus, kurie gali pagerinti riļiȎ efektyvumŃ. 

Iġanalizuoti parazitiniȎ elementȎ ǱtakŃ ritǟs kokybei ir pasiȊlyti bȊdus jȎ poveikiui maģinti. 

Pateikti induktyvumo riļiȎ kokybǟs gerinimo metodikas, kurios taikytinos Ǳvairiuose daģniȎ ruoģuose. 

Naudojami metodai: Straipsnyje taikomi literatȊros analizǟs, teoriniȎ modeliȎ kȊrimo ir matematiniȎ 

formuliȎ sudarymo metodai, skirti analizuoti induktyvumo riļiȎ struktȊrinius ir parazitinius parametrus. Taip 

pat naudojama eksperimentiniȎ rezultatȎ analizǟ, remiantis ankstesniȎ tyrimȎ duomenimis. 

Straipsnio struktȊra: ǰvade pagrindģiamas temos aktualumas ir nurodomi tyrimo tikslai bei uģdaviniai. 

Pirmame skyriuje pristatomi pagrindiniai induktyvumo riļiȎ parametrai, jȎ Ǳtaka grandyno efektyvumui. 

Antrame skyriuje aptariami konstrukciniai ir medģiagȎ parinkimo aspektai, kurie leidģia optimizuoti riļiȎ 

veikimŃ. Treļiame skyriuje iġanalizuojami parazitiniai elementai ir jȎ poveikio maģinimo bȊdai. Ketvirtame 

skyriuje pateikiami kokybǟs gerinimo metodai, taikomi ǱvairiȎ daģniȎ diapazonuose. Pabaigoje pateikiamos 

iġvados, apibendrinanļios tyrimo rezultatus ir iġryġkinanļios rekomendacijas ateities darbams. 

 

Pagrindiniai induktyvumo riļiȎ parametrai 

Apibrǟģiant induktyvumo ritǟs efektyvumŃ, iġskiriami ġie pagrindiniai parametrai: induktyvumo ritǟs 

kokybǟs faktorius ï QI, tai yra bedimensis dydis; induktyvumo ritǟs induktyvumas ï LI, parametras 

matuojamas henriais H; induktyvumo ritǟs rezonansinis daģnis ï fr, natuojamas hercais Hz.  

Induktyvumo ritǟs konstrukcijŃ iġreiġkiantys parametrai yra ġie: ritǟs plotis ï WI; SI ï tarpai tarp 

induktyvumo ritǟs vijȎ; induktyvumo ritǟs vijȎ skaiļius ï nI; induktyvumo ritǟs storis ï tI; iġorinis induktyvumo 

ritǟs skersmuo ï DIĠ; vidinis induktyvumo ritǟs skersmuo DVID. Pateikti paramet-rai lemia aukġļiau iġvardintus 

parametrus ï induktyvumo ritǟs kokybǟs faktoriȎ bei induktyvumŃ(Pan, Yin, and Li 2004).  

 

Induktyvumo ritǟs modelis 

KMOP technologijose induktyvumo ritǟs supaprastinta ekvivalentinǟ schema su parazitiniais 

parametrais pateikta 1 paveiksle. 
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LS RS

CS

Cox1 Cox2

Rsi1 Csi1 Rsi2 Csi2

Iġvadas1 Iġvadas2

Cp Cp

Rp Rp

 
1 pav. Induktyvumo ritǟs supaprastinta ekvivalentinǟ schema 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus 

 

Ġiame paveiksle matoma, kad nuosekliai sujungtas induktyvinis bei rezistyvinis komponentai 

atitinkamai ģymimi LS ir RS. Atstumas tarp induktyvumo ritǟs vijȎ sukuria parazitinň talpŃ, kuri ģymima CS. 

Talpa esanti tarp induktyvinǟs ritǟs apaļios ir silicio plokġtelǟs pagrindo yra ģymima simboliu Cox. Silicio 

plokġtelǟs pagrindo varģa ir talpa atitinkamai ģymimos simboliais Rsi ir Csi. Apibendrintai Rsi, Csi ir Cox 

parazitiniai komponentai gali bȊti apjungti ir apraġomi ġiais ekvivalentiniais parametrais Rp ir Cp.  
Sukurtas induktyvumo ritǟs trimatis modelis pateiktas 2 paveiksle. Ġiame paveiksle pateikti pagrindiniai aukġļiau 

iġvardinti induktyvumo ritǟs parametrai. 

Silicio padǟklo talpa Csi nustatoma pagal toliau pateiktŃ formulň: 

I I 0

si
2

W l C
C = .  (1) 

Virġuje pateiktoje formulǟje WI ï induktyvumo ritǟs metalo vijos plotis, C0 silicio padǟklo talpa tenkanti 

ploto vienetui, talpa priklauso nuo padǟklo fizikiniȎ savybiȎ bei kinta ribose nuo 10ï2 iki 10ï3 fF/µm2. Silicio 

padǟklo talpa Rsi nustatoma pagal toliau pateiktŃ formulň: 

si

I I 0

2
R

W l G
= . (2) 

 
2 pav. Induktyvumo ritǟs trimatis modelis 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus 

 

Virġuje pateiktoje formulǟje G0 silicio padǟklo laidumas tenkantis ploto vienetui, laidumas priklauso 

nuo padǟklo fizikiniȎ savybiȎ bei kinta ribose nuo 7 iki 10 S/Õm2. Oksido talpos tarp induktyvumo ritǟs ir 

silicio padǟklo Cox iġreiġkiama ġia formule: 
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ox

ox I I

ox2
C W l

t

eå õ
= æ ö

ç ÷
. (3) 

Ġioje formulǟje Ůox ï oksido dielektrinǟ skvarba daģnai 3,45Ĭ10ī11 F/m priklausomai nuo oksido ġio parametro 

vertǟ gali skirtis. tox nusako atstumŃ tarp induktyvumo ritǟs apaļios ir silicio padǟklo ġis atstumas dar 

apibȊdinamas kaip oksido storis. Ekvivalentinǟ talpa Cp yra: 

( )

( )

2 2

si ox si si

p ox 22 2

si ox si

1

1

C C C R
C C

C C R

w

w

å õ+ +
æ ö=
æ ö+ +ç ÷
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Ekvivalentinǟ talpa Rp yra: 
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Talpa CS, kuriŃ lemia atstumas tarp induktyvumo ritǟs vijȎ apraġoma ġia formule: 

2 ox

s I

ox,M1-M2

C nW
t

eå õ
= æ öæ ö

ç ÷
. (6) 

Ġioje formulǟje parametras n nusako induktyvumo ritǟs vijȎ skaiļiȎ, parametras tox,M1īM2 nusako atstumŃ tarp 

vijȎ. Ekvivalentinǟ varģa RS iġreiġkiama pateikta formule: 
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, (7) 

ļia ɟr ï metalo savitoji elektrinǟ varģa, t ï metalo storis mikronais, ŭ ï aukġtadaģnio pavirġinio laidumo gylis, 

ġis parametras apraġomas ġia formule: 

r

f

r
d

pm
= , (8) 

ļia f ï daģnis iġreikġtas GHz, µ ï magnetinǟ skvarba, ɟr ï metalo savitoji elektrinǟ varģa. Ritǟs induktyvumas 

iġreiġkiamas ġia formule: 

2 vid
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2 t1

D
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=

+
, (9) 

ļia Dvid ï induktyvumo ritǟs vidutinis skersmuo, kuris yra: 

VID
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IĠ
D D

D
+

= . (10) 

Formulǟje (8) ɟr ï induktyvumo ritǟs sŃlyginis tankis iġreiġkiamas ġia formule: 
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D D

D D
r

-
=

+
. (11) 

Formulǟje (9) K1 ir K2 ï Wheeler koeficientai, kurie priklauso nuo induktyvumo ritǟs formos, ġiȎ 

koeficientȎ vertǟs pateiktos 2.2 lentelǟje (Mohan et al. 1999). 

1 lentelǟ 

Wheeler koeficientȎ iġraiġkos 

Induktyvinǟs ritǟs forma K1 K2 

Kvadratas 2,34 2,75 

Ġeġiakampis 2,33 3,82 

Aġtuonkampis 2,25 3,55 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus 
 

Atsiģvelgiant Ǳ 2 paveiksle pateiktŃ ekvivalentinň schemŃ induktyvumo ritǟs kokybǟ, Ǳvertinant 

parazitinius parametrus iġreiġkiama: 

[ ]maksimali magnetinǟenergija-maksimalielektrinǟenergija
2

energijos praradimas viename virpesiȎ cikle
Q p= Ö , (12) 
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Iġ ġios lygties matoma, kad pirma lygties dalis  

s

s
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nusako magnetinň energijŃ sukauptŃ kartu su vaģiniais nuostoliais. Antroji lygties dalis  
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nusako silicio padǟklo parazitiniȎ elementȎ lemiamus nuostolius. Treļioji lygties  
2
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dalis apibȊdina savirezonanso poveikǱ kokybei, kurǱ lemia nuostoliai dǟl parazitiniȎ talpȎ. Apibendrinant 

galima teigti, kad induktyvumo ritǟs kokybǟ priklauso nuo ġiȎ pagrindiniȎ veiksniȎ: ritǟs induktyvumo, ritǟs 

ir aplinkiniȎ medģiagȎ savybiȎ bei pasirinkto centrinio daģnio.(Dai, Hong, and Liu 2008; Lopez-Villegas et 

al. 2000; Yang, Dai, and Hong 2011). 

 

Induktyvumo ritǟs kokybǟs gerinimo tendencijos 

Didǟjant daģniui, didǟja ir Rs reikġmǟ, kuriŃ labiausiai Ǳtakoja pavirġinio laidumo efektas ir artumo 

reiġkinys. Artumo reiġkinys sukelia netolygȎ srovǟs tankio pasiskirstymŃ laidininko skerspjȊvyje, kai ġalia 

teka srovǟ kitu laidininku. Induktyvumo ritǟs kokybň galima pagerinti keiļiant ritǟs metalo plotǱ ir storǱ ï 

didinant ġiuos parametrus maģnami rezistyviniai nuostoliai, o tai didina kokybň, kaip matyti iġ (5) formulǟs. 

Svarbu vengti aġtriȎ kampȎ induktyvinǟje ritǟje, nes jie padidina ritǟs linijos varģŃ ir lemia nuostolius, 

maģinanļius kokybň. Dǟl ġios prieģasties aukġtos kokybǟs ritǟs daģnai yra ovalios, o ne kampuotos. Kitas 

kokybǟs gerinimo bȊdas ï parazitinǟs talpos tarp vijȎ maģinimas, taip didinant savirezonansinǱ. Naudojant 

vienos vijos ritň, galima iġvengti ġios talpos, bet tai riboja induktyvumŃ. 

Didinant atstumŃ tarp ritǟs ir silicio padǟklo pagal (1) lygtǱ, maģǟja padǟklo talpa. PadǟklŃ padengus 

storu silicio oksido sluoksniu, kuris veikia kaip izoliacija, galima dar labiau sumaģinti parazitinius nuostolius 

ir padidinti ritǟs kokybň. 

Esant ģemiems daģniams, nuostoliai daģniausiai susidaro ritǟs metale dǟl jo varģos, todǟl kokybň galima 

padidinti naudojant platesnň, storesnň ir laidģiŃ metalinň linijŃ. Aukġtiems daģniams didģiausi nuostoliai 

susidaro tarp ritǟs ir silicio padǟklo, todǟl kokybei gerinti maģinamas atstumas tarp vijȎ ir ritǟs iġorinis 

skersmuo. 

 

Iġvados 

1. Induktyvumo riļiȎ kokybǟs svarba: Moderniuose elektroniniuose Ǳrenginiuose, ypaļ energijos 

konversijos ir signalo apdorojimo sistemose, kokybiġkos induktyvumo ritǟs yra bȊtinos siekiant maģesniȎ 

energijos nuostoliȎ ir didesnio veikimo stabilumo. Kokybiġkos ritǟs ne tik maģina grandynȎ trikdģius, bet ir 

didina bendrŃ ǱrenginiȎ efektyvumŃ bei patikimumŃ. 

2. RiļiȎ konstrukcijos parametrai: Ritǟs induktyvumas, kokybǟs faktorius ir rezonansinis daģnis 
tiesiogiai priklauso nuo konstrukciniȎ savybiȎ, tokiȎ kaip vijȎ skaiļius, ritǟs plotis bei atstumas tarp vijȎ. Ġie 

parametrai lemia parazitiniȎ talpȎ ir varģȎ atsiradimŃ, kurie daro ǱtakŃ riļiȎ savybǟms esant skirtingiems 

daģniams. 

3. Kokybǟs gerinimo metodai: Siekiant pagerinti ritǟs kokybň, galima naudoti platesnes ir storesnes 
metalines vijas bei vengti aġtriȎ kampȎ, kas padeda sumaģinti varģos nuostolius. Be to, parazitinň talpŃ maģinti 

padeda atstumo didinimas tarp ritǟs ir silicio padǟklo arba storas izoliacinis sluoksnis, pvz., silicio oksidas. 

4. DaģniȎ Ǳtakos aspektai: ĢemȎ daģniȎ srityje didģiausi nuostoliai susidaro metale dǟl jo varģos, todǟl 
ļia svarbus laidumo didinimas. AukġtȎ daģniȎ srityje kokybǟ priklauso nuo induktyvumo ir parazitiniȎ 

komponentȎ sŃveikos, tad bȊtina optimizuoti atstumus tarp vijȎ ir reguliuoti iġorinius matmenis, kad sumaģǟtȎ 

energijos nuostoliai. 
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5. Technologinǟs galimybǟs: Tolimesnis induktyvumo riļiȎ tobulinimas reikalauja naujȎ medģiagȎ ir 
konstrukcijos sprendimȎ, kad bȊtȎ galima prisitaikyti prie vis auganļiȎ elektronikos pramonǟs reikalavimȎ, 

susijusiȎ su ǱrenginiȎ maģinimu ir energijos vartojimo efektyvumo didinimu. 
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INDUCTOR  QUALITY IMPROVEMENT IN INTEGRATED CIRCUITS  
 

Summary  

This article explores the critical role of inductors in integrated circuits, with a particular focus on applications in 

frequency control, energy conversion, and signal processing. Inductors are essential components that directly affect circuit 

efficiency, energy losses, and noise levels. As electronic technology advances, there is a growing demand for devices that 

are smaller, more functional, and energy-efficient, making high-quality inductors a priority. The article discusses key 

parameters influencing inductor performance, including inductance, quality factor, and resonant frequency, along with 

structural parameters like coil width, spacing, and thickness. 

A model illustrating parasitic components, such as capacitance between coil layers and resistance within the silicon 

substrate, provides insights into the impact of these factors on inductor quality. By optimizing coil thickness, width, and 

spacing, designers can reduce resistive losses and improve performance across different frequencies. Further, the article 

highlights techniques to reduce parasitic capacitance by increasing the distance from the silicon substrate or applying a 

thick silicon oxide insulation layer. 

For high-frequency applications, reducing inductor size and adjusting coil geometry are shown to improve quality. 

Ultimately, the article underscores the need for innovative materials and designs to meet the challenges of miniaturized 

electronics, supporting the growing demand for reliable and efficient electronic devices.  
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AUTOMOBILIO SAAB  900 AERODINAMINIȍ APKROVȍ TYRIMAS NAUDOJANT 

SUKURTł PAKABOS AUKĠĻIO MATAVIMO PROTOTIPł  
 

Ģilvinas Martiġius, Rasa Ģygienǟ, ArtȊras Aleksynas, Mindaugas Paġkauskas 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Ġio tyrimo tikslas ï iġtirti SAAB 900 aerodinamines apkrovas skirtingais greiļiais ir nustatyti pakabos aukġļio 

pokyļius naudojant sukurtŃ matavimo prototipŃ. Eksperimentai buvo atlikti realiomis sŃlygomis, matuojant automobilio 

pakabos aukġļio pokyļius ir vertinant aerodinaminiȎ jǟgȎ poveikǱ stabilumui bei vaģiuoklǟs elgsenai. Sukurtas pakabos 

aukġļio matavimo prietaisas buvo iġbandytas skirtinguose greiļiuose, o jo matavimo paklaida nevirġijo Ñ5 mm, lyginant 

su rankiniais matavimais. Gauti duomenys leido tiksliai nustatyti vaģiuoklǟs aukġļio pokyļius, kuriuos sukǟlǟ 

aerodinaminǟs jǟgos. Rezultatai parodǟ, kad esant 120 km/h greiļiui, teorinǟ aerodinaminǟ apkrova buvo 432,15 N, o 

eksperimentiġkai iġmatuota 460 N, skirtumas siekǟ 6,5 %, kas patvirtina matematinio modelio tikslumŃ. Be to, nustatyta, 

kad didǟjant automobilio greiļiui, aerodinaminis pasiprieġinimas didǟja, o tai daro ǱtakŃ degalȎ sŃnaudoms ir automobilio 

valdymo savybǟms. Aerodinaminǟs apkrovos priklausomybǟ nuo greiļio ir pakabos aukġļio buvo analizuojama taikant 

trapecinň integravimo taisyklň, leidģianļiŃ apytiksliai Ǳvertinti apkrovos pasiskirstymŃ diskretizuotoje erdvǟje. Kadangi 

tyrimas apǟmǟ ribotŃ greiļio ir apkrovos intervalŃ, kvadratinǟ priklausomybǟ ġiame diapazone gali bȊti laikoma beveik 

tiesine. Siekiant patikslinti aerodinaminiȎ apkrovȎ modelǱ, ateityje rekomenduojama iġplǟsti eksperimentȎ diapazonŃ 

didesniems greiļiams ir Ǳvairioms apkrovoms. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Aerodinaminǟ apkrova, automobilio dinamika, pasiprieġinimo kampas, turbulencija, 
oro srautas. 

 

ǰvadas  

AutomobiliȎ aerodinamikos tyrimai daģniausiai atliekami vǟjo tuneliuose arba CFD (angl. 

Computational Fluid Dynamics). modeliavimu, taļiau tokie metodai yra brangȊs ir ne visuomet tiksliai 

atspindi realias sŃlygas. Autoriai Hucho ir Gino (1987) teigia, kad automobilio pavirġius , nǟra lygus todǟl ir 

apskaiļiuoti jo aerodinamines apkrovas yra labai sudǟtinga, o rezultatai daģnai bȊna netikslȊs. Straipsnio 

autoriai neaptiko informacijos, kad Lietuvoje ar jos apylinkǟse bȊtȎ eksploatuojami  vǟjo tuneliai, kuriuose 

galimi eksperimentai su automobiliu. Be to, tinkamos CFD programos licencija gali bȊti neprieinama dǟl 

aukġtȎ iġlaidȎ ir reikalauti papildomȎ apmokymȎ darbui su ja. Autoriai Wang, Li et al. (2023) automobilǱ 

veikianļiȎ aerodinaminiȎ jǟgȎ matavimui siȊlo naudoti kompaktiġkus, plonȎ juosteliȎ tipo slǟgio jutiklius. 

Tokie jutikliai gali bȊti montuojami ant iġoriniȎ automobilio daliȎ ir dǟl savo miniatiȊriniȎ gabaritȎ jie neturi 

ġalutinǟs Ǳtakos automobilio konstrukcijai. Jie taip pat gali uģtikrinti duomenȎ teikimŃ realiu laiku. Matavimai 

gali bȊti atliekami jau minǟtame vǟjo tunelyje arba realiomis sŃlygomis, taļiau tiesioginǟs informacijos apie 

automobilio vaģiuoklǟs aukġļio pokyļius trasos atģvilgiu gaunama nebus.  

Straipsnyje (Burgin, Barfield, 2021) nagrinǟjama aerodinaminiȎ elementȎ Ǳtaka sportiniȎ automobiliȎ 

savybǟms ir charakteristikoms. AerodinaminiȎ elementȎ konstrukcijos poveikiui nustatyti buvo taikytas CFD 

metodas, naudojant 3D automobilio modelǱ sukurtŃ SOLIDWORKS V17 programoje. Straipsnyje (Wieser, 

Nayeri, Paschereit, 2020) autoriai pateikia ġoninio vǟjo ǱtakŃ automobilio aerodinaminǟms apkrovoms. 

Bandymai buvo atlikti vǟjo tunelyje, esant uģduotam 0, 5 ir 10 laipsniȎ ġoniniam vǟjui. Autoriai Kurec, 

Piechna, (2019) atliko tyrimŃ kaip ġoniniai automobilio aptakai gali Ǳtakoti transporto priemonǟs stabilumŃ 

posȊkio sŃlygomis. Naudojant CFD modeliavimo metodŃ, tyrimas patvirtino, kad ġoniniai aptakai gali 

sumaģinti automobilio pasiprieġinimŃ, kartu pagerindami stabilumŃ, ypaļ esant ġoniniam vǟjui.  

Straipsnyje (Duarte,  Mendes, 2022) pristatomi tyrimo apie DRS (angl. Drag Reduction System) 

pritaikyto varģybȎ automobiliui rezultatus. Kaip ir daugeliu kitȎ atvejȎ, tyrimui buvo naudotas CFD 

modeliavimas. Straipsniuose (Jones et al.,  2023) ir (Sun, Li, Zhang, 2019) analizuojama aktyviȎ pakabȎ 

problematika, kuriȎ automatiniam reguliavimui bȊtini pakabos aukġļio nustatymo jutikliai. Ġiuose 

straipsniuose paļiȎ jutikliȎ konstrukcija ir veikimo principas nedetalizuojamas. Autoriai Wang, Jiang, Zuo, 

(2022) tyrinǟdami dvigubos dujȎ kameros hidropneumatinǱ statramstǱ, pakabos aukġļiui nustatyti naudoja 

keletŃ 0-100 MP dujȎ/alyvos slǟgio jutikliȎ. 

Apģvelgtuose ġaltiniuose pateikiami specifiniȎ tyrimȎ rezultatai, kurie ne visuomet galǟtȎ bȊti 

unifikuojami sportinio automobilio aerodinaminiȎ charakteristikȎ Ǳvertinimui. Keli tarptautiniai 

aerodinamikos forumai ir autoriai Hucho, Gino, (1987) siȊlo naudoti realiomis sŃlygomis judanļio automobilio 

vaģiuoklǟs aukġļio jutiklius aerodinaminiȎ apkrovȎ matavimui. Taļiau komerciniȎ sprendimȎ ġiai sistemai 

Ǳdiegti kol kas rasti nepavyko. 

Vaģiuoklǟs aukġļio stebǟjimo sistema automobiliuose nǟra nauja. Ġia sistema (Edgar, 2018, 248 p.) 

pagrǱstos bent keliȎ automobilio sistemȎ veikimas, tokiȎ kaip: ģibintȎ aukġļio reguliavimo sistema, orinǟs 
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pakabos aukġļio reguliavimo sistema, tarp aġinǟs stabdģiȎ jǟgos paskirstymo sistema.  

Automobilio aukġļio stebǟsenos sistemos funkcija ï vizualiai parodyti, koks vaģiuoklǟs aukġļio pokytis 

atsiranda realiu laiku, automobiliui judant, dǟl aerodinaminiȎ apkrovȎ. Ġi problema svarbi inģinieriams, 

projektuojantiems automobiliȎ aerodinaminius elementus, bei jȎ parametrȎ stebǟsenai realiomis sŃlygomis. 

Naudodamiesi ġia sistema, inģinieriai gali stebǟti, ar testuojamas aerodinaminis elementas generuoja keliamŃjŃ 

galiŃ (lift) ar prispaudģiamŃjŃ jǟgŃ (downforce), kai automobilis juda Ǳvairiais greiļiais. Analizuojant gautus 

duomenis, galima paskaiļiuoti, kiek padidǟjo prispaudģiamoji jǟga ar sumaģǟjo keliamoji galia, palyginti kelis 

aerodinaminius elementus tarpusavyje, arba Ǳvertinti keliȎ aerodinaminiȎ elementȎ sŃveikŃ. Tokia sistema 

padeda tiksliau suprasti aerodinaminiȎ elementȎ poveikǱ automobilio dinamikai ir prisideda prie efektyvesnio 

automobiliȎ dizaino kȊrimo proceso.  

Temos aktualumas. AutomobiliȎ aerodinamika yra svarbi tiek sportiniams, tiek kasdien naudojamiems 

automobiliams, nes ji tiesiogiai veikia degalȎ sŃnaudas, stabilumŃ ir bendrŃ transporto priemonǟs efektyvumŃ. 

Maģesnis oro pasiprieġinimas leidģia transporto priemonei efektyviau naudoti energijŃ, sumaģinti degalȎ 

sŃnaudas ir pagerinti valdymo savybes, ypaļ vaģiuojant dideliu greiļiu. Tradiciniai aerodinamikos tyrimo 

metodai, tokie kaip vǟjo tuneliȎ bandymai ar skaitmeniniai CFD modeliai, yra plaļiai naudojami, taļiau jie 

turi trȊkumȎ. Vǟjo tuneliai reikalauja dideliȎ investicijȎ, specialios infrastruktȊros ir ne visada tiksliai atspindi 

realias eksploatacijos sŃlygas. CFD modeliavimas gali pateikti iġsamiŃ analizň, taļiau tam reikalinga brangi 

programinǟ Ǳranga. Dǟl ġiȎ prieģasļiȎ svarbu ieġkoti alternatyviȎ, praktiġkȎ metodȎ, leidģianļiȎ tirti 

automobiliȎ aerodinamikŃ realiomis sŃlygomis. Vienas iġ tokiȎ metodȎ ï vaģiuoklǟs aukġļio matavimo 

prietaisai, leidģiantys stebǟti, kaip aerodinaminǟs apkrovos veikia automobilio pakabŃ judǟjimo metu. Tokie 

matavimai realiuoju laiku suteikia galimybň Ǳvertinti aerodinaminiȎ sprendimȎ efektyvumŃ ir transporto 

priemonǟs stabilumŃ esant skirtingiems greiļiams. Tad probleminis tyrimo klausimas: kokie inģineriniai bȊdai 

ir metodai yra tinkamiausi SAAB 900 aerodinaminǟms apkrovoms tirti esant skirtingiems automobilio 

greiļiams ir Ǳvairioms apkrovoms? 

Tyrimo tikslas ï iġtirti SAAB 900 aerodinamines apkrovas skirtingais greiļiais ir nustatyti pakabos 

aukġļio pokyļius naudojant sukurtŃ matavimo prototipŃ 

Tikslui pasiekti suformuluoti uģdaviniai: 

1. Sukurti ir iġbandyti SAAB 900 pakabos aukġļio matavimo prietaisŃ realiomis sŃlygomis bei 

Ǳvertinti jo matavimo tikslumŃ. 

2. Sukurti automobilio SAAB 900 aerodinaminǟs apkrovos matematinǱ modelǱ ir atlikti skaiļiavimus, 

o gautus duomenis palyginti su eksperimentiġkai iġmatuotomis reikġmǟmis. 

Tyrimo metodai: literatȊros analizǟ, skaitiniai metodai, automobilio aerodinaminǟs apkrovos ir pakabos 

aukġļio modeliȎ kȊrimui, eksperimentiniai bandymai matematinio modelio tikslumui Ǳvertinti. Eksperimento 

duomenȎ apdorojimas ir analizǟ atlikti su Matlab  programine Ǳranga, inģinerinis projektavimas MPLAB X 

IDE ï matavimo prietaiso mikrovaldiklio programiniam kodui raġyti, ĂProteus 8ò programa ï prietaiso 

elektrinǟs principinǟs schemos projektavimui ir simuliacijai.  

Praktinǟ nauda ir pritaikymo galimybǟs. Sukurta sistema leidģia realiuoju laiku stebǟti automobilio 

vaģiuoklǟs aukġļio pokyļius, kuriuos sukelia aerodinaminǟs apkrovos, suteikdama informacijŃ apie 

aerodinaminiȎ elementȎ veikimŃ. Tyrimo rezultatai padeda geriau suprasti aerodinaminiȎ elementȎ ǱtakŃ 

transporto priemoniȎ dinaminiams parametrams, tokiems kaip prispaudimo jǟga ar oro pasiprieġinimas. Tai 

gali bȊti naudinga ne tik inģinieriams, tobulinantiems automobiliȎ aerodinamikŃ, bet ir automobiliȎ 

gamintojams, siekiantiems pagerinti transporto priemoniȎ stabilumŃ ir efektyvumŃ. 

ĠǱ tyrimŃ sudaro dvi dalys: automobilio pakabos aukġļio stebǟjimo prietaiso sukȊrimas ir testavimas, 

bei aerodinaminiȎ apkrovȎ matematinio modelio kȊrimas ir gautȎ rezultatȎ palyginimas su realiai 

iġmatuotomis reikġmǟmis. 

 

Automobilio pakabos aukġļio matavimo prietaiso projektavimas ir testavimas 

Projektuojamas prietaisas turi sekti automobilio aukġtǱ virġ kelio dangos jam vaģiuojant. Prietaiso 

techniniai reikalavimai ir funkcijos: maitinimo Ǳtampa - 12 V, aukġļio matavimas atliekamas Ñ5 mm tikslumu, 

keturiuose taġkuose prie kiekvieno rato, duomenȎ atvaizdavimui naudojamas skystȎ kristalȎ ekranas (LCD), 

aukġļio matavimas pasirinktas centimetrais, dǟl optimalaus simboliȎ skaiļiaus ekrane, taip pat numatyta 

galimybǟ ekrane iġvesti aukġļio jutikliȎ ǱtampŃ, kas apdorojant duomenis gali bȊti praktiġkiau. Renkantis 

matavimo prietaiso komponentus atkreiptas dǟmesys Ǳ jȎ temperatȊrinius reģimus, siekiant sklandaus prietaiso 

darbo nuo -20 iki +50 , kas leistȎ atlikti automobilio bandymus Ǳvairiais metȎ laikais. 

Supaprastinta automobilio vaģiuoklǟs aukġļio nustatymo prietaiso struktȊrinǟ schema parodyta 1 

paveiksle. 

Aukġļio nustatymo prietaise naudojami standartiniai Febi 32328 aukġļio jutikliai, jȎ montavimo bȊdas 



42 

automobilyje SAAB parodytas 2 paveiksle. 

 

 
1 pav. Supaprastinta automobilio pakabos aukġļio matavimo prietaiso struktȊrinǟ schema 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Naudojant liniuotň buvo iġmatuoti aukġļiai nuo kelio dangos iki 3 paveiksle nurodytȎ automobilio 

dugno taġkȎ. Iġmatuoti atstumai pateikti 1 lentelǟje. 

 

 
2 pav. SAAB automobilyje sumontuotas pakabos aukġļio jutiklis 

Ġaltinis: nuotrauka autoriȎ 

 

Buvo iġmatuoti tuġļio automobilio, automobilio su vairuotoju ir automobilio su pilnu kuro baku aukġļiai 

virġ kelio dangos. ǰvertinta automobilio vairuotojo, jo sǟdynǟs ir keleivio sǟdynǟs svoriai - 110 kg. 

Automobilio bake buvo 50 litrȎ degalȎ.  

 

 
3 pav. Taġkai ties kuriais buvo matuotas automobilio dugno aukġtis virġ kelio dangos 

Ġaltinis: nuotrauka autoriȎ 

 

ǰvairiȎ bandymȎ (1 lentelǟ) bȊdu nustatyta, kad esant pilnai iġtrauktam automobilio amortizatoriui, 

jutiklis iġduoda 4,48 V ǱtampŃ, o esant pilnai suspaustai automobilio spyruoklei, jutiklis iġduoda 0,48 V ǱtampŃ. 

Ġios reikġmǟs uģfiksuotos prie galinio kairǟs pusǟs rato, kur automobilio dugno poslinkis kelio dangos 

atģvilgiu buvo didģiausias: 

Ўὰ ὰ ὰ ςυ ὧά ρς ὧά ρσ ὧά ρσπ άά, (1) 

ļia: Ўὰ-automobilio dugno aukġļio nuo kelio dangos maksimalus pokyti, ὰ - maksimalus automobilio dugno 

aukġtis nuo kelio dangos, ὰ - minimalus automobilio dugno aukġtis nuo kelio dangos. 

Jutiklio darbinǟs Ǳtampos diapazonas: 

ЎὟ Ὗ Ὗ τȟτψ ὠ πȟτψ ὠ τȟπ ὠ, (2) 

ļia: ЎὟ -jutiklio ǱtampȎ skirtumas, Ὗ - jutiklio Ǳtampa, esant ὰ , Ὗ - jutiklio Ǳtampa, esant ὰ . 
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Iġ (1) ir (2) matoma, kad maksimalus automobilio pakabos aukġļio pokytis yra 130 mm, o aukġļio 

jutiklio Ǳtampa atitinkamai kinta 4,0 V ribose. Jei naudojamȎ jutikliȎ svirtis bȊtȎ kraġtinǟse (min ir max) 

padǟtyse, jutikliȎ Ǳtampa atitinkamai bȊtȎ 0 ir 5 V. JutikliȎ signalȎ apdorojimui ir informacijos iġvedimui 

panaudotas PIC18F24K22 mikrovaldiklis, kurio keitiklio analogas - kodas skiriamoji geba yra 10 bitȎ. 

Atsiģvelgiant Ǳ tai, maģiausia vieno diskreļiojo lygio vertǟ yra: 

ЎὟ Ȣ
 Ȣ

πȟππτψω ὠ, (3) 

ļia: ЎὟ Ȣ - vieno diskreļiojo lygio vertǟ, Ὗ  Ȣ - atraminǟ jutiklio Ǳtampa, n - keitiklio analogas-

kodas skiriamoji geba. 

Kadangi jutikliȎ maksimali 5 V Ǳtampa atitinka 1024 reikġmň 10 bitȎ analoginio-diskretinio keitiklio 

skalǟje, tai 0,48 V atitinka 100, o 4,48 V ï 917 keitiklio reikġmň. Iġ ļia seka, kad aukġļio matavimai atliekami  
 

πȟρφ άά intervalais, ko visiġkai pakanka nustatytam Ñ5 mm matavimȎ tikslumui pasiekti. 

1 lentelǟ  

Liniuote iġmatuoti automobilio dugno aukġļiai virġ kelio dangos 

                            Matavimo automobilyje  

Matavimo                                                    vieta 

sŃlyga  

Priekis kairǟ 

aukġtis, cm 

Galas kairǟ 

aukġtis, cm 

Galas deġinǟ 

aukġtis, cm 

Priekis deġinǟ 

aukġtis, cm 

Spyruoklǟ visai susispaudus  - 12,0 12,5 - 

Spyruoklǟ apkrauta automobilio svoriu  14,2 17,5 18,0 13,8 

Spyruoklǟ apkrauta +110 kg  13,4   13,0 

Spyruoklǟ apkrauta automobilio svoriu su pilnu 

kuro baku +50 kg  
- 16,8 17,6 - 

Amortizatorius pilnai iġtrauktas  - 25,0 23,9 - 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Suprojektuoto vaģiuoklǟs aukġļio matavimo prietaiso prototipo bandymai buvo atlikti realiomis 

sŃlygomis. Pirmiausiai buvo iġmatuotas automobilio dugno aukġtis kelio dangos atģvilgiu, esant kiek Ǳmanoma 

panaġioms sŃlygoms, kaip ir atliekant matavimus su liniuote. Siekiant kuo tiksliau Ǳvertinti matavimȎ tikslumŃ, 

matavimai buvo atliekami 5 kartus, su 30 min. intervalais. Prototipo rodomas aukġtis, lyginant su matavimais 

liniuote, skyrǟsi per 1-5 mm priklausomai nuo taġko ties kuriuo buvo matuojama. Matavimai naudojant 

prototipŃ buvo atliekami realiomis sŃlygomis  (lenktyniȎ trasoje), kur daugybǟ nuolat kintanļiȎ veiksniȎ (tokiȎ 

kaip kelio danga, reljefas, ir t.t.). Pakabos mechaniniai elementai (amortizatoriai, spyruoklǟs ir t.t.) gali elgtis 

skirtingai, priklausomai nuo oro sŃlygȎ. ĠǱ skirtumŃ Ǳtakojo kintanļios matavimo sŃlygos, lyginant su 

matavimais liniuote sudǟtinga sulaukti identiġkȎ oro sŃlygȎ, kurios gali turǟti Ǳtakos pakabos mechaniniȎ 

elementȎ savybǟms, taip pat ir kelio dangos charakteristikos galǟjo pasikeisti, ypaļ Ǳvertinant faktŃ, kad tai yra 

lenktyniȎ trasa. Apibendrinant galima teigti, kad sukurtas prototipas pakabos aukġtǱ matuoja ne maģesniu kaip 

±5 mm tikslumu. 

 

Aerodinaminǟs apkrovos modelio palyginimas su eksperimentiniais duomenimis 

Aerodinaminǟ apkrova  & priklauso nuo automobilio greiļio, pavirġiaus ploto, oro tankio ir 

aerodinaminio koeficiento: 

 Ὂ Ͻ”ϽὃϽὅϽὺ, (4) 

ļia: ” ï oro tankis (priklausantis nuo oro sŃlygȎ eksperimento metu), ὃ ï automobilio priekinio pavirġiaus 

plotas, ὅ ï aerodinaminis koeficientas, ὺ ï automobilio greitis. 

Sudarytas kombinuotas aerodinaminǟs apkrovos modelis, priklausantis nuo pakabos aukġļio ir 

apkrovos: 

 Ὂ Ὤȟά Ͻ”ϽὃϽὅϽÖ᷿Ὤȟά,      (5) 

ļia: ᷿Ὤȟά  yra funkcija, apibȊdinanti, kaip automobilio aukġtis ir apkrova Ǳtakoja aerodinaminň apkrovŃ. 

RatȎ apkrova tiesiogiai veikia automobilio stabilumŃ ir prispaudģiamŃjŃ jǟgŃ, tad:  

 Ὂ Ὤȟά В Ὧά Ὤ ,    (6) 

ļia:  Ὧï koeficientas, nusakantis kiekvieno rato ǱtakŃ bendram aerodinaminiam pasiprieġinimui, ά Ὤ ï 

kiekvieno rato apkrova, priklausanti nuo automobilio aukġļio ir apkrovos.  

 



44 

 
4 pav. Aerodinaminio elemento reikġmǟs esant skirtingiems aukġļiams h 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Aerodinaminiai elementai, tokie kaip galinis aptakas, taip pat turi reikġmingŃ poveikǱ automobilio 

aerodinaminiams parametrams, tai: 

 Ὂ Ὤȟάȟ— ὅ ϽÓÉÎ—᷿ Ὤȟά, (7) 

ļia:, ὅ  ï koeficientas, nusakantis galinio aptako efektyvumŃ, — ïaptako pasiprieġinimo kampas, ᷿ Ὤȟά  

ï funkcija, apibȊdinanti aerodinaminio elemento ǱtakŃ priklausomai nuo automobilio pakabos aukġļio (h) ir 

apkrovos (m).   

 
5 pav.  Aerodinaminǟs prispaudimo jǟgos priklausomybǟ nuo aptako kampo (—). 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Aerodinaminǟs prispaudimo jǟgos priklausomybǟ nuo aptako kampo (—) parodyta 5 paveiksle. 

Tai ᷿ Ὤȟά : 

᷿ Ὤȟά πȟυẗ Ͻρ , (8) 

ļia:  ά  ï maksimali apkrova. 

Apdorojant duomenis, kiekviena iġ integruojamȎ funkcijȎ ᷿ Ὤȟά  ir ᷿ Ὤȟά  detalizuojamos 

pagal automobilio aukġļio pokyļius ɝὬ ir apkrovos pokyļius ɝά.  
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6  pav. Diskretizuotas aerodinaminǟs apkrovos pavirġius 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Naudojama trapecinǟ integravimo taisyklǟ (Chapra, et. al., 2021).): 

᷿ ᷿ ὪὬȟάὨά ὨὬ В В
ȟ ȟ

ϽЎ ά ϽЎὬ. (9) 

ļia:  Ў ά ά ά  , ЎὬ Ὤ Ὤ  - atstumus tarp diskretizacijos taġkȎ, Ὦ  aukġļio Ὤ diskretizacijos 

indeksas, o Ὧ - apkrovos ά  diskretizacijos indeksas. 

Aerodinaminǟs apkrovos skaiļiavimȎ pradiniai duomenys pateikti 2 lentelǟje, o diskretizuotas 

aerodinaminǟs apkrovos pavirġius parodytas 6 paveiksle. Iġ grafiko nustatyta, kad didǟjant automobilio 

apkrovai, didǟja ir aerodinaminǟ apkrova, o aukġtesnǟ pakaba - didesnň aerodinaminň apkrovŃ. 

2 lentelǟ  

Aerodinaminǟs apkrovos skaiļiavimȎ pradiniai duomenys 

Nustatytas parametras Reikġmǟs 

Oro tankis, ɟ, kg/mį 1,225 

Priekinio pavirġiaus plotas, A, mĮ 2,0  

Aerodinaminis koeficientas, ὅ 0,32 

Greitis, v (skaiļiuojami ǱvairȊs greiļiai), km/h 60, 80, 100, 120 

Koeficientas, nusakantis kiekvieno rato ǱtakŃ bendram aerodinaminiam pasiprieġinimui, Ὧ 0,1 

Galinio aptako kampas, laipsniais. 5 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Aptako prispaudimo jǟgos  &  priklausomybǟ nuo automobilio greiļio v, esant skirtingiems aptako 

pakrypimo kampams (—). parodyta 7 paveiksle. 

Esant — υ  kampui, dǟl nedidelio oro srauto nukreipimo aptakas sukuria maģiausiŃ jǟgŃ  Ὂ  . Kai 

kampas padidǟja iki — ρυ , aptakas generuoja didģiausiŃ jǟgŃ  Ὂ , taļiau tuo paļiu padidǟja ir 

aerodinaminis pasiprieġinimas. 

 

 
7 pav.   Ὂ  priklausomybǟ nuo v, esant skirtingiems aptakȎ pakrypimo kampams (—). 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 
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Prispaudimo jǟgos skirtumas tarp maģo ir didelio aptako kampo reikġmingai didǟja kylant greiļiui, o tai 

rodo, kad didesnis aptako kampas tampa efektyvesnis esant didesniems greiļiams.  

 

 
8 pav. EksperimentiniȎ  Ὂ  ir skaiļiuojamȎ  Ὂ  aerodinaminiȎ apkrovȎ dinamika prie skirtingȎ greiļiȎ  

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Galutinǟ aerodinaminǟs automobilio apkrovos lygtis: 

 Ὂ Ὤȟάȟ—   Ὂ Ὤȟά  Ὂ Ὤȟά  Ὂ Ὤȟάȟ—ȟ  (10) 

EksperimentiniȎ  Ὂ  ir skaiļiuojamȎ  Ὂ  aerodinaminiȎ apkrovȎ dinamika prie skirtingȎ greiļiȎ 

parodyta 8 paveiksle. 

Atlikti papildomi bandymai netoli Kauno, Nemuno ģiedo lenktyniȎ trasoje, su automobiliu SAAB 900 

(9 pav.) siekiant gautus rezultatus palyginti su skaiļiavimo metu gautais aerodinaminǟs apkrovos rezultatais.  

Eksperimento sŃlygȎ Ǳvertinimas, nustatyta, kad oro drǟgmǟ ir temperatȊra maģina oro tankǱ ir gali 

paveikti skaiļiavimȎ tikslumŃ. Lygus kelias uģtikrina stabilesnius duomenis, o nelygus pavirġius sukelia 

pakabos aukġļio svyravimus, dǟl kuriȎ jutikliai gali fiksuoti netikslius rodmenis. Ġlapia danga didina slydimo 

rizikŃ ir maģina aerodinaminiȎ elementȎ efektyvumŃ, matavimȎ tikslumŃ. 

Atliekant eksperimentŃ buvo naudotas dinamometras, kad matuoti oro pasiprieġinimo jǟgŃ, kuriŃ patiria 

automobilis, kai jis juda. Dinamometras buvo pritvirtintas priekinǟje automobilio SAAB dalyje (kur pirmiausia 

susiduria oro srautas), kad gauti tiesioginň pasiprieġinimo jǟgŃ, kuri yra labai svarbi aerodinaminǟs apkrovos 

vertinimui. Dinamometro matavimo diapazonas - nuo 0 iki 2000 N, tikslumas  ±1 %. Eksperimento metu 

realiomis lauko sŃlygomis gauti aerodinaminǟs apkrovos rezultatai buvo palyginti su matematinio modelio 

apskaiļiuotomis reikġmǟmis skirtinguose greiļiuose (8 pav.). Iġ viso atlikti keturi bandymai, o pateikiamos 

vidutinǟs eksperimento reikġmǟs. Rezultatai parodǟ, kad esant 120 km/h greiļiui, teorinǟ aerodinaminǟ 

apkrova siekǟ 432,15 N, o eksperimentu iġmatuota ï 460 N. 6,5 % skirtumas leidģia daryti iġvadŃ, kad 

realiomis sŃlygomis papildomi veiksniai, tokie kaip kelio nelygumai, oro srautȎ netolygumai ir transporto 

priemonǟs dinaminiai pokyļiai, gali turǟti Ǳtakos apkrovȎ pasiskirstymui, kadangi ġiame greiļiȎ intervale 

aerodinaminǟs apkrovos priklausomybǟ nuo greiļio aproksimuoja tiesinǟ funkcija. 

 

 
9 pav. Bandymuose naudotas automobilis SAAB 900 

Ġaltinis: nuotrauka autoriȎ 

 

Diskusija. Atliekant bandymus, buvo pastebǟta, kad teoriniai ir praktiniai rezultatai daģniausiai 
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nesutampa. Kai kurie veiksniai, tokie kaip oro temperatȊra, drǟgmǟ, automobilio kǟbulo defektai ir ġoniniai 

veidrodǟliai (galǟjň sukelti papildomŃ turbulencijŃ), nebuvo pilnai Ǳvertinti. Tai gali lemti nedidelius skirtumus 

tarp teoriniȎ prognoziȎ ir bandymȎ metu gautȎ duomenȎ. Reikalinga atlikti bandymus skirtingose klimato 

zonose ar skirtingais metȎ laikais, kad bȊtȎ galima geriau suprasti, kaip aplinkos sŃlygos veikia aerodinaminius 

parametrus. ModelǱ reikǟtȎ papildyti su daugiau kintamȎjȎ, kad bȊtȎ galima tiksliau atspindǟti realias sŃlygas. 

Modernizuoti aptakȎ dizainŃ, siekiant sumaģinti turbulencijŃ. Tyrimo rezultatai rodo, kad aerodinaminiȎ 

elementȎ optimizavimas gali sumaģinti degalȎ sŃnaudas, nes maģesnis oro pasiprieġinimas lemia efektyvesnǱ 

energijos panaudojimŃ ir sumaģina transporto priemonǟs degalȎ suvartojimŃ.. 

 

Iġvados 

1. Automobilio pakabos aukġļio matavimo prietaisas buvo sukurtas siekiant atlikti pakabos aukġļio 
matavimus realiu laiku, esant skirtingoms apkrovoms. Prietaisas suprojektuotas taip, kad uģtikrintȎ aukġtŃ 

tikslumŃ (Ñ5 mm) ir bȊtȎ tinkamas naudoti Ǳvairiomis aplinkos sŃlygomis (nuo -20 iki +50 ). JutikliȎ signalai 

apdorojami naudojant 10 bitȎ mikrovaldiklǱ PIC18F24K22, o matavimai vizualizuojami LCD ekrane. Sukurtas 

prietaisas tinkamas matuoti automobilio vaģiuoklǟs aukġļio pokyļius esant skirtingoms aerodinaminǟms 

apkrovoms. Lyginant prototipo matavimo rezultatus su liniuote gautais duomenimis, nustatyta, kad skirtumas 

siekia 1ï5 mm, priklausomai nuo matavimo taġko. Duomenis siȊloma Ǳraġyti Ǳ SD kortelň, kad bȊtȎ galima 

atlikti detalesnň analizň po bandymȎ. Tokie patobulinimai leistȎ gauti tikslesnius duomenis apie viso 

automobilio aerodinaminǱ efektyvumŃ, ypaļ esant skirtingoms oro sŃlygoms ir kelio dangoms. 

2. Eksperimentu nustatyta, kad esant 120 km/h greiļiui, teorinǟ aerodinaminǟ apkrova buvo 432,15 
N, o eksperimentiġkai iġmatuota 460 N. Skirtumas siekia 6,5 %, o tai rodo, kad realiomis sŃlygomis papildomi 

veiksniai, tokie kaip kelio nelygumai, oro sŃlygos ir transporto priemonǟs konstrukcijos ypatybǟs, turi Ǳtakos 

apkrovȎ pasiskirstymui. Diskretizuotas aerodinaminǟs apkrovos modelis atskleidǟ, kad didǟjant automobilio 

apkrovai, didǟja ir aerodinaminǟ apkrova. Taip pat nustatyta, kad aukġtesnǟ pakaba lemia didesnň 

aerodinaminň apkrovŃ, o tai gali Ǳtakoti transporto priemonǟs stabilumŃ.  Eksperimentiniai duomenys ir 

teoriniai skaiļiavimai rodo stiprȎ tiesinǱ ryġǱ tarp aerodinaminǟs apkrovos ir greiļio nagrinǟjamame intervale 

nuo 60 km/h iki 120 km/h. Ġiame diapazone aerodinaminǟs apkrovos pokytis yra beveik proporcingas greiļiui, 

nors teorinǟ priklausomybǟ yra kvadratinǟ, nagrinǟjamame intervale apkrovos pokyļiai nǟra dideli, kad 

atsiskleistȎ ryġkus kreivumas. Dǟl to galima taikyti tiesinň aproksimacijŃ be reikġmingȎ tikslumo nuostoliȎ. 

Be to, tyrimo rezultatai parodǟ, kad aerodinaminǟ apkrova didǟja su transporto priemonǟs apkrova, o pakabos 

aukġtis taip pat turi Ǳtakos aerodinaminiȎ jǟgȎ dydģiui.  

Rekomendacijos. Tolimesniems tyrimams rekomenduojama Ǳdiegti duomenȎ kaupimo sistemŃ, kuri 

leistȎ analizuoti automobilio aerodinaminǟs apkrovos pokyļius realiu laiku, fiksuojant duomenis SD kortelǟje 

ar debesȎ saugykloje. Eksperimentuose rekomenduojama iġplǟsti matavimȎ diapazonŃ, atliekant bandymus 

Ǳvairiomis oro sŃlygomis (pvz., esant skirtingai temperatȊrai ir drǟgmei) ir skirtingose trasose, kad bȊtȎ 

Ǳvertintas kelio dangos poveikis. Aerodinaminio modelio patobulinimui siȊloma Ǳtraukti papildomus 

kintamuosius, tokius kaip vǟjo kryptis ir intensyvumas, kad bȊtȎ galima geriau pritaikyti modelǱ realioms 

vairavimo sŃlygoms. Siekiant sumaģinti matavimȎ paklaidŃ, rekomenduojama naudoti didesnio tikslumo 

jutiklius, kurie gebǟtȎ fiksuoti maģesnius automobilio pakabos aukġļio pokyļius ir aerodinaminiȎ apkrovȎ 

variacijas. Transporto priemoniȎ stabilumo analizǟs gerinimui galima Ǳdiegti papildomus jutiklius, 

fiksuojanļius automobilio posvyrǱ ir kǟbulo kampŃ, siekiant Ǳvertinti, kaip aerodinaminǟs apkrovos veikia 

automobilio dinamikŃ skirtingose situacijose.  
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INVESTIGATION OF AERODYNAMIC LOADS ON A SAAB 900 USING A DEVELOPED SUSPENSION 

HEIGHT MEASUREMENT PROTOTYPE  

 

Summary 

The aim of this study is to investigate the aerodynamic loads on the SAAB 900 at different speeds and determine the 

changes in suspension height using a developed measurement prototype. The experiments were conducted under real-

world conditions, measuring the changes in the vehicle's suspension height and evaluating the effects of aerodynamic 

forces on stability and chassis behavior. The developed suspension height measurement device was tested at different 

speeds, with a measurement error not exceeding ±5 mm compared to manual measurements. The collected data allowed 

for an accurate determination of chassis height variations caused by aerodynamic forces. The results showed that at a 

speed of 120 km/h, the theoretical aerodynamic load was 432.15 N, while the experimentally measured load was 460 N, 

with a difference of 6.5 %, confirming the accuracy of the mathematical model. Additionally, it was found that as the 

vehicle speed increases, aerodynamic drag also increases, affecting fuel consumption and vehicle handling characteristics. 

The relationship between aerodynamic load, speed, and suspension height was analyzed using the trapezoidal integration 

rule, which allows for an approximate evaluation of load distribution in a discretized space. Since the study covered a 

limited range of speed and load conditions, the quadratic relationship within this interval can be considered nearly linear. 

To refine the aerodynamic load model further, it is recommended that future experiments expand the range of speeds and 

load conditions. 
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GIRSTUĻIO UPELIO ĠLAITȍ TVARKYMO SPRENDIMAI  
 

Raimondas Ġadzeviļius, Dainius Ramukeviļius, Edmundas ĠimoliȊnas 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Reljefo ġlaitȎ stabilumas yra svarbus veiksnys, darantis ǱtakŃ aplinkai, statiniȎ ilgaamģiġkumui. Per pastaruosius 

du deġimtmeļius Lietuvoje dǟl susidariusiȎ nuoġliauģȎ pakankamai nemaģai patirta nuostoliȎ. Dǟl nuoġliauģȎ poveikio, 

pvz., 2016-2018 m. ġlaitȎ sutvarkymui skirta keli milijonai eurȎ. Nuoġliauģos kelia grǟsmň statiniams, inģineriniams 

tinklams, gali sukelti arba padidinti potvynius. Dauguma Lietuvos miestȎ yra ǱsikȊrň giliuose upiȎ slǟniuose, kuriems 

bȊdingi aukġti ir statȊs ġlaitai. Ġlaitams yrant formuojasi nuoġliauģos.  

Straipsnyje aptariama per Lietuvos zoologijos sodo teritorijŃ tekanļio Girstuļio upelio ġlaitȎ tvarkymo sprendimai. 

ĠlaitȎ stabilumui Ǳvertinti naudota geotechninio modeliavimo programinǟ Ǳranga SLOPE/W. Modeliavimo metu buvo 

tyrinǟjami ġie ġlaito stabilumŃ Ǳtakojantys veiksniai: geologinǟs sŃlygos, vandens poveikis, apkrovos poveikis. Modeliui 

sukurti buvo panaudota keturi variantai, skirti imituoti ġlaitȎ nuoġliauģȎ elgsenŃ. Remiantis tyrimȎ rezultatais, nustatyta, 

kad ġlaito stabilumui didģiausiŃ ǱtakŃ turi atraminiȎ sienȎ Ǳrengimas, taļiau tai ï brangiausias variantas, pigiausias - 

geosintetiniȎ gaminiȎ (geokoriȎ) panaudojimas. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. ĠlaitȎ stabilumas, nuoġliauģos, modeliavimas, geotechnika. 

 

ǰvadas 

Lietuvos klimatas Ǳvairiais metȎ laikas gana skirtingas. Lietuvos teritorija sudalinta Ǳ skirtingo ġalļio 

poveikio zonas, vyksta daģni uģġalimo ir atġilimo ciklai. Daģnai gruntas bȊna skystosios agregatinǟs bȊsenos, 

o paveiktas ġalļio pereina Ǳ kietŃjŃ, padidindamas jo tȊrǱ apie 10 %. Tokios permainingos klimatinǟs sŃlygos 

Ǳtakoja ġlaitȎ stabilumo sŃlygas. 

Iġ visȎ ġlaituose vykstanļiȎ inģineriniȎ geologiniȎ procesȎ Lietuvos teritorijoje labiausiai paplitusios 

nuoġliauģos. Tai vienas pavojingiausiȎ geologiniȎ procesȎ vykstanļiȎ ġlaituose (Carri·n-Mero et al., 2021). 

Lietuvoje  susidaranļios nuoġliauģos daģniausiai yra gamtinis reiġkinys, kai grunto masǟ dǟl erozijos ar 

vandens poveikio, pradeda slysti ģemyn. Tokie reiġkiniai daģniausiai susiformuoja, kai ġlaitai ilgŃ laikŃ 

veikiami krituliȎ ar upeliȎ sroviȎ, ko pasiekoje ġlaito gruntas tampa nestabilus. Ġlaituose vykstanļiȎ procesȎ 

neigiamas pasekmes daģniausiai lemia nepakankami inģineriniai geologiniai ir statiniȎ statybos sŃlygȎ tyrimai. 

ĠlaitȎ stabilumo problema daģnai susijusi su konkreļia nuoġliauģos susidarymo prieģastimi. Tokios 

problemos egzistuoja Ǳvairiose ġalyse, Ǳskaitant Europos regionŃ, Azijos ġalis, AmerikŃ ar IndijŃ. Analizuojant 

ġlaitȎ stabilumŃ, svarbu Ǳvertinti ġlaitus formuojanļiȎ gruntȎ fizines ir mechanines savybes. Taip pat svarbus 

gruntȎ geotechniniȎ tyrimȎ rezultatȎ Ǳvertinimas (Hu et al., 2021). Ġiuolaikiniuose ġlaitȎ stabilumo 

vertinimuose, siekiant nustatyti didelǟse teritorijose, kuriose gali kilti nuoġliauģos, atliekamos tikimybinǟs 

ġlaitȎ stabilumo analizǟs, Ǳvertinant poģeminio vandens slǟgio pokyļius, kritulius ir kt. veiksnius (Mickovski, 

2021).  

Lietuvoje sukurta Lietuvos karsto ir nuoġliauģȎ informacinǟ duomenȎ bazǟ, informacija apie 

geologinius reiġkinius pateikiama geologijos informacinǟje sistemoje GEOLIS. Pagal nuoġliauģȎ 

inventorizacijos Kauno mieste duomenis, nuoġliauģos daģniausiai atsiranda ten, kur natȊrali aplinka paģeista 

ģmogaus Ȋkinǟs veiklos. 

Ġiame straipsnyje nagrinǟjama per Lietuvos zoologijos sodŃ tekanļio Girstuļio upelio ġlaitȎ stabilumas 

prieġ Lietuvos zoologijos sodo rekonstravimŃ. Rekonstruojant zoologijos sodŃ bȊtina uģtikrinti Girstuļio 

upelio ġlaitȎ stabilumŃ. Tam reikalinga Ǳvertinti esamŃ ġlaitȎ bȊklň ir galimŃ rekonstrukcijos darbȎ ǱtakŃ ġlaitȎ 

stabilumui bei numatyti reikiamas priemones ġlaitȎ stabilumui uģtikrinimui. 

Darbo tikslas ï Ǳvertinti Girstuļio upelio, esanļio Lietuvos zoologijos sodo teritorijoje, ġlaitȎ stabilumŃ, 

numatyti tvarkymo inģinerines priemones. 

Tikslui pasiekti suformuoti ġie uģdaviniai 

Å apraġyti inģinerinǟje praktikoje naudojamus ġlaitȎ stabilumo Ǳvertinimo bȊdus; 

Å atlikti ġlaitȎ stabilumo modeliavimŃ, Ǳvertinant geologines sŃlygas, gruntinio vandens poveikǱ, 

apkrovos poveikǱ ir ġlaito stabilumŃ didinanļiȎ priemoniȎ ǱtakŃ; 

Å nustatyti optimaliausiŃ ġlaitȎ stabilumo uģtikrinimo variantŃ. 

 

LiteratȊros apģvalga 

ĠlaitȎ stabilumas yra vienas pagrindiniȎ veiksniȎ, lemianļiȎ ģemǟs reljefo su nuolydģiu pastovumŃ, 

patikimumŃ, ilgaamģiġkumŃ ir ekonomiġkumŃ. Dǟl Ǳvairaus pobȊdģio nuoġliauģȎ, patiriami dideli ekonominiai 

nuostoliai, kyla pavojus ģmoniȎ ir gyvȊnȎ gyvybǟms. Esant nepakankamam ġlaito stabilumui, ġlaitas gali 

nuġliauģti. Nuoġliauģa Ǳvardijama, kaip geologinis reiġkinys, kai dǟl grunto paplovimo apatinǟje dalyje ġlaito 
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ar padidǟjusios grunto sunkio jǟgos atitrȊksta grunto masǟ ir nuslenka ģemyn. Nuoġliauģos pasireiġkia, kai 

sutrinka ġlaito natȊrali pusiausvyra. SutrikimȎ prieģastys gali bȊti Ǳvairios: gruntinio vandens lygio kitimas, 

ģmogaus veiklos poveikis ir kt. Taļiau pagrindinis veiksnys, suaktyvinantis nuoġliauģas, yra atmosferos 

krituliai. Moksliniais tyrimais (Nguyen and Dao, 2007) nustatyta aġtuonios pagrindinǟs nuoġliauģȎ susidarymo 

prieģastys: 

Å status reljefas: nuoġliauģos atsiranda > 25Á ġlaituose (daģniausiai nuo 30Á iki 45Á); 

Å uolienȎ dȊlǟjimas: spartus uolienȎ dȊlǟjimas vis didǟjant ġlaito polinkio kampui; 

Å tektoniniai judesiai: nuoġliauģos glaudģiai susijusios su aktyviais Ģemǟs plutos ǱtrȊkimais; 

Å hidrologinǟs ir hidrogeologinǟs sŃlygos: lietaus sezono metu padidǟja nuoġliauģȎ rizika; 

Å augalinǟ danga: nuoġliauģos daģnai atsiranda vietovǟse, kuriose paģeidģiama reljefo augalinǟ danga; 

Å gruntȎ fizinǟs ir mechaninǟs savybǟs bei struktȊra: slydimo pavirġius daģniausiai atsiranda silpnai 
sucementuotose arba stipriai suardytose zonose; 

Å mechaninǟ sufozija: smulkiausiȎ daleliȎ iġneġimas iġ biriȎ gruntȎ. Gruntuose atsiranda tuġtumos, 
susilpnǟja jȎ susicementavimas ir tuo paļiu atsiranda sŃlygos susidaryti nuoġliauģai. Sufozija vyksta upiȎ 

ġlaituose, kai gruntinis vanduo filtruojasi Ǳ upň; 

Å ģmogaus veiklos sukeltas poveikis: tiesiogiai ar netiesiogiai susijňs su nuoġliauģomis. 

Didelio masto ġlaitȎ nuoġliauģos gali padaryti ģalos turtui ir socialiniȎ bei ekologiniȎ problemȎ. Todǟl 

labai svarbu uģkirsti keliŃ ġiems Ǳvykiams. Tai galima pasiekti atliekant prevencinius veiksmus, analizuojant, 

taikant vertinimo metodus, programinň ǱrangŃ. Pastaraisiais deġimtmeļiais vertinimo metodai buvo intensyviai 

tobulinami. Pagal mokslininkȎ atliktus tyrimus (Zedek et al. 2024), metodai skirstomi Ǳ kelias grupes: 

kokybiniai metodai, pagrǱsti ekspertȎ patirtimi, pusiau kiekybiniai metodai, pagrǱsti balȎ sistema ir kiekybiniai 

metodai, kurie gali bȊti toliau skirstomi Ǳ geotechninius metodus (fiziġkai pagrǱstu ġlaito stabilumo vertinimu), 

statistinǟs analizǟs metodus ir neuroniniȎ tinklȎ metodus. Visi metodai ġlaitȎ stabilumui skaiļiuoti yra 

grindģiami tam tikromis prielaidomis ir supaprastinimais, ġliauģimo pavirġiui suteikiama vienokia ar kitokia 

forma, ignoruojamos maģesnň ǱtakŃ turinļios jǟgos, t. y. uģduodamos tam tikros pakraġtinǟs sŃlygos (Durmaz 

et al., 2023). 

ĠlaitȎ stabilumas daģnai vertinamas taikant neapibrǟģtos pusiausvyros metodus ir naudojant programinň 

ǱrangŃ, pagrǱstŃ baigtiniȎ elementȎ metodu (Yingchaloenkitkhajorn et al., 2019). Gauti skaiļiavimȎ rezultatai 

statistiġkai reikġmingai koreliuojasi su pusiausvyros metodu gautais rezultatais (Burman et al., 2015; Liu et al., 

2015). Vienas iġ seniausiai ģinomȎ ġlaitȎ stabilumo metodȎ yra Bishop metodas. Kiti plaļiai naudojami ġlaitȎ 

stabilumo skaiļiavimo metodai yra Fellenius, Janbu, Morgensterno-Praiso, Spencer, Lowe-Karafiat. Metodai 

skiriasi pagal pasirinktŃ ġliauģimo pavirġiaus formŃ ir matmenis, sunkio, trinties, sankibos ir filtracinio slǟgio 

jǟgȎ skaiļiavimo metodikŃ. Praktikoje ġlaito stabilumo skaiļiavimai daģniausiai yra atliekami keliomis 

skirtingomis skaiļiavimo metodikomis ir po to yra palyginami gauti rezultatai. Taikant Bishop metodŃ, 

rezultatai gaunami su pakankama atsarga (Zhang and Li, 2021), o taikant Spencer ar Morgenstern-Price 

metodus rezultatai gaunami daug tikslesni, lyginant su klasikiniais prognozavimo metodais (Salunkhe et al., 

2017). 

 

Tyrimo metodas 

ĠlaitȎ stabilumo tyrimas atliktas, naudojant programinň ǱrangŃ SLOPE/W, skirtŃ ġlaitȎ stabilumui 

modeliuoti Ǳvairiais metodais (yra galimybǟ taikyti 10 skirtingȎ metodȎ, kurie Ǳvertina tam tikras sŃlygas): 

Ordinary, Bishop, Janbu, Spencer, Morgenstern-Price, Corps of Engineers 1 ir 2 metodas, Lowe-Karafiat, 

Janbu modified, Fellenius ir kt.  

Modeliuojant ġlaitus su SLOPE/W programa, pirmiausiai sukuriamas modelio geometrinis vaizdas. 

Skaiļiavimuose naudoti ġlaitȎ grunto geotechniniai parametrai, savybǟs nagrinǟjamos kaip suardyto sanklodos 

grunto. Toliau projektuojamas gruntinio vandens lygis. Ġis etapas labai svarbus. Nuo gruntinio vandens lygio 

priklauso ġlaito stabilumas. Po to skaiļiuojamos galimo ġliauģimo pavirġiaus ribos, skirtingais metodais 

Ǳvertinamas pavojingiausio ġlaito ġliauģimo pavirġius bei ġlaitȎ stabilizavimo priemoniȎ Ǳtaka ġlaito stabilumo 

koeficientui. ĠlaitȎ stabilumo modeliavimo naudojant SLOPE/W kompiuterinň programŃ eiga pateikta (1 

pav.). 

Modeliavimo metu buvo tyrinǟjami ġie ġlaito stabilumŃ Ǳtakojantys veiksniai: geologinǟs sŃlygos, 

vandens poveikis, apkrovos poveikis ir ġlaito stabilumŃ didinanļios priemonǟs. 
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1 pav. Ġlaito stabilumo modeliavimo eiga 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Darbe nagrinǟtas ġlaito stabilumo koeficientas K, kuris yra lygus dviejȎ jǟgȎ grupiȎ momentȎ apie 

ġliauģimo centrŃ O santykiui. PirmŃjŃ grupň sudaro palaikanļios ġlaitŃ jǟgos, t. y. grunto vidaus trinties F ir 

sankabumo C jǟgos. Jos vadinamos pasyviomis jǟgomis.  

Antrosios grupǟs jǟgos verļia ġlaitŃ ġliauģti, tai grunto svorio G ir filtracinio slǟgio U jǟgos. Jos 

vadinamos aktyviomis jǟgomis. Jei jǟgos yra lygios (K=1), nagrinǟjama prizmelǟ yra pusiausviros bȊklǟje ir 

jos jǟgȎ daugiakampis yra uģdaras. Kitais atvejais prizmeliȎ ġonai yra veikiami normaliniȎ jǟgȎ. Jei ġlaito 

minimalus stabilumo koeficientas K<1, tai prizmelǟs ġonus veikianļiȎ normaliniȎ jǟgȎ atstojamoji bus 

nukreipta ġlaito ġliauģimo kryptimi ir jei ji nebus kompensuojama, ġlaitas bus nestabilus ir gali nuġliauģti. Jei 

K>1, tai prizmelǟs ġonus veikianļiȎ normaliniȎ jǟgȎ atstojamoji bus nukreipta prieġinga ġlaito ġliauģimo 

kryptimi ir trukdys ġlaito nuġliauģimui. 

 

Rezultatai ir jȎ aptarimas 

InģineriniȎ geologiniȎ tyrimȎ ataskaitoje nurodyta, kad zoologijos sodo teritorijos geomorfologinǟs 

sŃlygos sudǟtingos. Atliekant zoologijos sodo geologinius tyrimus buvo iġgrňģta 15 grňģiniȎ. GrňģiniȎ gylis 

6,0...8,0 metrai, dviejȎ grňģiniȎ gylis 10,0 metrȎ. Dalis grňģiniȎ iġgrňģta Girstuļio upelio ġlaitȎ virġuje, dalis 

papǟdǟje.  

Pagal pateiktus geologiniȎ tyrimȎ duomenis, praktiġkai visoje zoologijos sodo teritorijoje pavirġiuje yra 

dirbtinis supiltinis gruntas su Ǳvairiomis priemaiġomis. ĠlaitȎ stabilumo poģiȊriu tai silpni gruntai. Nustatyta, 

kad supiltinio grunto storis iki 2,9 m. Supiltinio grunto vidaus trinties kampas ű ir sankiba c nenustatinǟta. 

Pagal literatȊros duomenis (Osman, 2023), supiltinio grunto vidaus trinties kampas ű ir sankiba c priklauso 

nuo labai ǱvairiȎ veiksniȎ, gana plaļios kitimo ribos. Zoologijos sodo teritorija ir Girstuļio upelio ġlaitai yra 

apaugň Ǳvairia augalija ï medģiais, krȊmais, ģole, tai padidina ġlaitȎ ir virġutinio dirbtinio supiltinio grunto 

sluoksnio stabilumŃ. 

Pagal pateiktus geologiniȎ tyrimȎ duomenis, Girstuļio upelio ġlaitȎ virġuje ģemiau dirbtinio supiltinio 

grunto vyrauja Ǳvairios sandaros smǟlingi dulkingi moliai - Baltijos stadijos morena, kurie ġlaitȎ stabilumo 

poģiȊriu tai gana stiprus gruntai. Grňģiniais smǟlingo dulkingo molio sluoksnio padas nepasiektas. Girstuļio 

upelio ġlaitȎ apaļioje, ģemiau dirbtinio supiltinio grunto vyrauja molingi dulkiai - GrȊdos stadijos 

limnoglacialines nuogulos. Pagal nustatytas geotechnines charakteristikas, ġlaitȎ stabilumo poģiȊriu taip pat 

gana stiprus gruntai. MolingȎ dulkiȎ sluoksnio padas grňģiniais nepasiektas. GeologiniȎ tyrimȎ metu grňģti 

grňģiniai yra gana negilus (iki 10,0 m), o ġlaito peraukġtǟjimas yra iki 22...23 metrȎ, geologiniai pjȊviai tarp 

grňģiniȎ nesudaryti, todǟl nǟra ġlaitȎ stabilumo nagrinǟjimui reikiamos informacijos apie visus ġlaitŃ ir jo 

pagrindŃ sudaranļius gruntus. 

Pagal pateiktus geologiniȎ tyrimȎ duomenis, Girstuļio upelio ġlaitȎ virġuje esanļiuose grňģiniuose 

maksimalus gruntinio vandens lygis - apie 0,2 m nuo ģemǟs pavirġiaus. Girstuļio upelio ġlaitȎ virġuje 

esanļiuose grňģiniuose nusistovǟjňs gruntinio vandens lygis - 0,8 m nuo ģemǟs pavirġiaus. Prognozuojamas 

aukġļiausias poģeminiȎ vandenȎ gylis Girstuļio upelio ġlaitȎ virġuje - 0,0...0,3 m. Girstuļio upelio ġlaitȎ 

apaļioje esanļiuose grňģiniuose maksimalus gruntinio vandens lygis - apie 2,2 m nuo ģemǟs pavirġiaus. 

Girstuļio upelio ġlaitȎ apaļioje esanļiuose grňģiniuose nusistovǟjňs gruntinio vandens lygis - 3,4 m nuo ģemǟs 

pavirġiaus. Prognozuojamas aukġļiausias poģeminiȎ vandenȎ gylis Girstuļio upelio ġlaitȎ apaļioje ï 0,5...3,0 

m. Gruntinio vandens lygiai rodo, kad Girstuļio upelio ġlaituose vyksta geofiltracijos procesai, gruntinio 

vandens lygiai kinta, todǟl ġlaitai liȊļiȎ ar polaidģiȎ metu gali uģmirkti, kas Ǳtakoja ġlaitȎ stabilumŃ. Tai 
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patvirtina ġlaituose esantys paplovimai, lokalinǟs nuoġliauģos, kreivai augantys medģiai. Paģymǟtina, kad 

ġlaituose taip pat nǟra ǱrengtȎ gruntinio ir pavirġinio vandens surinkimo bei nuvedimo sistemȎ, kas taip pat 

Ǳtakoja ġlaitȎ stabilumŃ. 

ǰvertinus inģineriniȎ geologiniȎ tyrimȎ duomenis, ġlaitȎ stabilumo Ǳvertinimui buvo sudarytas 

apibendrintas skaitinis ġlaito stabilumo modelis. Apibendrinto ġlaito stabilumo modelis nagrinǟtas esant 4 

atvejams: 

Å esant neuģmirkusiam ġlaitui ir nesant iġoriniȎ apkrovȎ; 

Å esant uģmirkusiam ġlaitui ir nesant iġoriniȎ apkrovȎ; 

Å esant neuģmirkusiam ġlaitui ir esant iġorinǟms apkrovoms ï Ǳvertinta apibendrinta ġlaito virġuje 

numatomȎ Ǳrengti pastatȎ apkrova (priimta 50 kN/m2); 

Å esant uģmirkusiam ġlaitui ir esant iġorinǟms apkrovoms ï Ǳvertinta apibendrinta ġlaito virġuje 

numatomȎ Ǳrengti pastatȎ apkrova (priimta 50 kN/m2). 

Modeliavimo rezultatai pateikti 2 ir 3 paveiksluose. Ġlaitas yra stabilus jei gaunamas ġlaito stabilumo 

koeficientas K>1. Pagal ġlaitȎ modeliavimo teorija laikoma, kad ġlaito stabilumas yra pakankamas, jei 

gaunamas ġlaito stabilumo koeficientas K>1,2.  

 

 
2 pav. Girstuļio upelio ġlaito stabilumo modeliavimo apibendrinti rezultatai esant: a - neuģmirkusiam ġlaitui 

ir nesant iġoriniȎ apkrovȎ; b - pilnai uģmirkusiam ġlaitui ir nesant iġoriniȎ apkrovȎ 
Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Pagal modeliavimo rezultatus nustatyta, kad ġlaitȎ stabilumas priklauso nuo uģsiduodamȎ pagal 

inģineriniȎ geologiniȎ tyrimȎ duomenis iġskirtȎ geologiniȎ sluoksniȎ storiȎ ir geotechniniȎ charakteristikȎ 

(nǟra ġlaitȎ stabilumo nagrinǟjimui reikiamos informacijos apie visus ġlaitŃ ir jo pagrindŃ sudaranļius gruntus).  

Nevertinant dirbtinio supiltinio grunto vidaus trinties kampo ű ir sankibos C (ű=0o ir C=0 kPa) visais 

nagrinǟtais atvejais gaunamos nuoġliauģos virġutiniame dirbtinio supiltinio grunto sluoksnyje. 

 

 
3 pav. Girstuļio upelio ġlaito stabilumo modeliavimo apibendrinti rezultatai esant: a - neuģmirkusiam ġlaitui 

ir esant iġorinǟms apkrovoms; b - pilnai uģmirkusiam ġlaitui ir esant iġorinǟms apkrovoms 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 
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Virġutinio dirbtinio supiltinio grunto sluoksnio storis Ǳvairiose vietose yra skirtingas, neaiġku, kaip jis 

atsiveria Ǳ ġlaitŃ. Be to, dirbtinio supiltinio grunto geotechninǟs charakteristikos gali kisti labai Ǳvairiame 

diapazone bei gali kisti laike, todǟl norint tikslesniȎ ġlaito stabilumo modeliavimo rezultatȎ reikalingi 

iġsamesni dirbtinio supiltinio grunto tyrimai. ǰvertinant esamŃ situacijŃ, ġlaitȎ apaugimŃ augalija bei remiantis 

Ǳvairiais moksliniais tyrimais ir analogiġkȎ situacijȎ ġlaitȎ stabilumo modeliavimo patirtimi, tolimesniam ġlaitȎ 

stabilumo modeliavimui apibendrintas dirbtinio supiltinio grunto vidaus trinties kampas ű priimtas ű=10o, o 

apibendrinta sankiba C=10 kPa. 

Nesant ġlaitȎ stabilumo nagrinǟjimui reikiamos informacijos apie visus ġlaitŃ ir jo pagrindŃ sudaranļius 

gruntus, pagal turimus inģineriniȎ geologiniȎ tyrimȎ duomenis nagrinǟjant ġlaitȎ stabilumŃ priimta, kad ġlaito 

kȊnŃ sudaro smǟlingi dulkingi moliai, kurie ġlaitȎ stabilumo poģiȊriu yra gana stiprus gruntai, o ġlaito pagrindŃ 

sudaro molingi dulkiai, kurie pagal nustatytas geotechnines charakteristikas ġlaitȎ stabilumo poģiȊriu taip pat 

yra gana stiprus gruntai. Esant tokiai situacijai, pagal modeliavimo rezultatus ġlaito stabilumas labiausiai 

priklauso nuo ġlaito uģmirkimo (K1=1,279 ir K2=0,869) ir maģiau nuo apkrovos ġlaito virġuje (K1=1,279 ir 

K3=1,205). Ġiuo atveju taip pat reikalingi iġsamesni inģineriniai geologiniai tyrimai grňģiant gilesnius 

grňģinius ġlaito virġuje ir ġlaite bei sudarant ġlaito ir jo pagrindo geologinius pjȊvius. 

Ġlaito stabilumui padidinti, naudojama visa eilǟ inģineriniȎ prieġnuoġliauģiniȎ priemoniȎ:  

Å stabilumo bermos; 

Å ġlaito pavirġiaus sutvarkymas: 1 -  pertvarkant ġlaitŃ su platesniu kampu; 2 ï ġlaito aukġļio 

suģeminimas nekeiļiant jo profilio; 3 ï nukasamas gruntas nuo keteros, ir sutvirtinama papǟdǟ; 

Å drenaģas ï pavirġinio vandens nuvedimui ï pavirġinis ir giluminis bȊdai; 

Å grunto inkaravimas ï naudojant Ăgrunto vinisñ, horizontalȎ drenaģŃ; 

Å grunto Ăarmavimasñï naudojant geotekstilň;  

Å ġlaitȎ dengimas dembliais ï organininiais ar sintetiniais; 

Å ġlaitȎ stabilizavimas naudojant bioinģinerijŃ; 

Å ġlaitȎ stabilizavimas naudojant lengvas priemaiġas (Ǳvairias putas, susmulkintas padangas, medģio 
droģles, ġlakŃ ir pan.); 

Å atraminiai statiniai ï atraminǟs, Ǳlaidinǟs sienos (vinilinǟs, metalinǟs ir kt.), poliai ir pan. 

ǰvertinus gautus preliminarius ġlaito stabilumo modeliavimo rezultatus, didģiojoje ġlaitȎ dalyje gruntinio 

ir pavirġinio vandens surinkimo bei nuvedimo sistemȎ Ǳrengimas ir tinkamas ġlaito iġlyginimas bei tvirtinimas 

geosintetiniais gaminiais (geokoriais) yra pakankamos priemonǟs uģtikrinant ġlaitȎ stabilumŃ. Tokiam ġlaito 

tvirtinimui Ǳrengti reiktȎ 19650 EUR. 

Siekiant uģtikrinti Girstuļio upelio ġlaitȎ stabilumŃ vykdant zoologijos sodo rekonstrukcijos darbus i 

Ǳvertintos papildomos statinǟs ir dinaminǟs sunkiosios statybinǟs technikos apkrovos ġlaitams bei analizuotos 

brangiausios ġlaitȎ stabilizavimo priemonǟs - atraminiai statiniai. 

Atlikus konstrukcinius skaiļiavimus nustatyta, kad Lietuvos zoologijos sode metalinǟs Ǳlaidinǟs sienos 

Ǳrengimui reikǟs 5600 m2 metaliniȎ ǱlaidȎ AZ 19. SprauslenļiȎ ilgis 6ï9 m. Atlikus sŃmatinius skaiļiavimus 

nustatyta, kad pagal ġǱ variantŃ (Ǳrengiant metaliniȎ ǱlaidȎ sienŃ) reikǟs 1,08 mln. EUR. 

Konstrukciniais skaiļiavimais nustatyta, kad naujai ǱrengiamȎ plastikiniȎ (viniliniȎ) ǱlaidiniȎ (toliau - 

sprauslenļiȎ) sienȎ statybai reikǟs 2600 m2 plastikiniȎ PVC sprauslenļiȎ (ilgis 4-6m) su plastikine galvena 

(520 m ilgio). Tai kainuotȎ 220000 EUR. 

Atlikus konstrukcinius skaiļiavimus nustatyta, kad projektuojamai 116 m. gelģbetoninei atraminei 

sienai Ǳrengti reikǟs 441 m3  betono (C30/37, XC4 XD1 XF2) ir 20,5 t armatȊros (S500B). Atlikus sŃmatinius 

skaiļiavimus nustatyta, kad gelģbetoninei atraminei sienai Ǳrengti reiktȎ 67270 EUR. 

 

Iġvados 

1. Iġnagrinǟjus 4 atvejams ġlaito stabilumo nustatyta, kad pagal modeliavimo rezultatus ġlaito 
stabilumas labiausiai priklauso nuo ġlaito uģmirkimo (K1=1,279 ir K2=0,869) ir maģiau nuo apkrovos ġlaito 

virġuje (K1=1,279 ir K3=1,205). 

2. BrangiausiȎ ġlaitȎ stabilizavimo priemoniȎ (atraminiȎ statiniȎ) Ǳrengimo sŃmatiniais skaiļiavimais 

nustatyta, kad (Ǳrengiant metaliniȎ ǱlaidȎ sienŃ) reikǟs 1,08 mln. EUR, plastikiniȎ PVC sprauslenļiȎ su 

plastikine galvena Ǳrengimas kainuotȎ 220000 EUR, gelģbetoninei atraminei sienai Ǳrengti reiktȎ 67270 EUR. 

3. PigiausiȎ ġlaitȎ stabilizavimo priemoniȎ pavirġinio vandens surinkimo bei nuvedimo sistemȎ 
Ǳrengimas ir tinkamas ġlaito iġlyginimas bei tvirtinimas geosintetiniais gaminiais (geokoriais) kainuotȎ 19650 

EUR. 
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SOLUTIONS FOR THE MANAGEMENT OF GIRSTUTIS CREEK  SLOPES 

 

Summary 
The stability of slopes is an important factor affecting the environment and the durability of buildings. Over the past 

two decades, Lithuania has suffered quite a lot of losses due to landslides. Due to the impact of landslides, e.g. in 2016-

2018 several million euros have been allocated for the maintenance of the slopes. Landslides threaten structures, 

engineering networks, can cause or increase floods. Most of the cities of Lithuania are located in deep river valleys, which 

are characterized by high and steep slopes. Landslides are formed on the slopes.  

The article discusses the solutions for the management of the slopes of the Girstutis creek flowing through the territory 

of the Lithuanian Zoo. Geotechnical modeling software SLOPE/W was used to assess slope stability. During the 

simulation, the following factors affecting the stability of the slope were studied: geological conditions, water and load 

impacts. Four variants were used to develop the model to simulate the behavior of landslides on slopes. According to the 

research results, it was found that the installation of retaining walls has the greatest influence on the stability of the slope, 

but this is the most expensive option, and the cheapest is the use of geosynthetic products. 
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KELIȍ SU ĢVYRO DANGA DULKǞTUMł MAĢINANĻIȍ MEDĢIAGȍ 

DAUGIAKRITERINS VERTINIMAS  
 

Regina Motienǟ 

Lietuvos  inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

ĢvyrkeliȎ dulkǟtumas sukelia nemaģai nepatogumȎ ir transporto priemoniȎ vairuotojams, ir visiems, esantiems 

netoli ģvyrkelio aplinkos zonos. Ģvyro dangȎ dulkǟjimo maģinimo priemonǟmis stabilizuojamos esanļios ir ģvyro 

dǟvǟjimosi procese atsiradusios smulkiosios dalelǟs. Dǟl to jos nepatenka Ǳ aplinkŃ, o lieka profiliuojamame dangos 

sluoksnyje. ǰ ģvyro dangas keliuose, patenka terġalȎ, ǱvairiȎ cheminiȎ medģiagȎ nuo kelyje vaģiuojanļiȎ transporto 

priemoniȎ, kurios susigeria Ǳ smulkias daleles ir dulka pravaģiavus autotransportui. Alternatyvus dulkǟjimo problemos 

sprendimas be  kelio rekonstravimo ir asfaltavimo yra cheminiȎ medģiagȎ naudojimas, kurios suriġa gruntŃ, sulaiko jame 

esanļia drǟgmň bei sugeria jŃ iġ aplinkos. Taigi, ġio straipsnio tikslas  iġsiaiġkinti kokia medģiaga efektyviausiai suriġa 

ģvyrkelio dangŃ, apsauganļiŃ jŃ nuo spartaus dǟvǟjimosi ir dulkiȎ sklidimo? 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Entropinis ekspertinis vertinimo bȊdas, daugiakriterinis vertinimo bȊdas, cheminǟs 

medģiagos, ģvyrkelio dulkǟtumas, dulkǟtumŃ maģinanļios priemonǟs. 

 

ǰvadas 

Vykdant Lietuvos valstybiniȎ keliȎ plǟtrŃ ir atsiģvelgiant Ǳ naujausius ekologinius reikalavimus bei 

gyventojȎ skundus vis aktualesnis tampa ģvyrkeliȎ dulkǟjimo maģinimas. Ġiuo metu Lietuva neturi finansinǟs 

galimybǟs greitu metu iġsiasfaltuoti kelius su ģvyro danga. Taip pat, dǟl maģo eismo intensyvumo, keliai 

neatsipirks dǟl dideliȎ investicijȎ asfaltavimui. Taļiau, keliȎ infrastuktȊros plǟtra 2019-2035 m. Valstybinǟs 

reikġmǟs keliȎ asfaltavimui yra skyrusi 957 mln. Eur., kas sudaro 40% visȎ lǟġȎ, skirtȎ keliȎ plǟtrai. Remiantis 

Lietuvos automobiliȎ keliȎ direkcijos duomenimis, ġalyje yra 5756,23 km valstybinǟs reikġmǟs ģvyrkeliȎ. Taip 

pat tokie keliai paplitň sodȎ bendrijose, kaimuose. Neasfaltuoti keliai sudaro didģiŃjŃ dalǱ rajoniniȎ keliȎ. 

Tokie keliai ġalia esanļiai augmenijai ir ģmonǟms kelia daug problemȎ. Ore tvyro kietosios dalelǟs. Kietosios 

dalelǟs, dar vadinamos dulkǟmis, yra labiausiai ģmoniȎ sveikatŃ kenkiantis faktorius. Jos yra tokios lengvos ir 

maģos, kad gali lengvai sklisti oru. Automobiliui pravaģiavus net ir nedideliu greiļiu ģvyro danga, dulkǟs 

lengvai pasikelia ir sukuria dulkiȎ debesis. Kai kurios ġiȎ daleliȎ yra tokios maģos, kad gali giliai Ǳsiskverbti, 

nusǟsti Ǳ plauļius ir patekti Ǳ kraujotakŃ. Tokios dalelǟs dulkǟtumo maģinimo tyrime skaitosi tos, kurios lieka 

po granuliometrijos sijojimo nustatymo proceso ant maģiausio sieto ir dugno. Kietosios dalelǟs gali bȊti 

sudarytos ir iġ ǱvairiȎ cheminiȎ komponentȎ, kuriȎ poveikis mȊsȎ sveikatai ir aplinkai yra dar pavojingesnis. 

Naudojant ġias priemones dulkiȎ maģinimui yra pagerinamas eismo saugumas, sumaģinama tarġa aplinkai, 

padidinamas keliȎ atsparumas dǟvǟjimuisi ï atsiranda maģiau duobiȎ ir provǟģȎ, kelias tarnauja ilgiau iki 

sekanļio profiliavimo, taip sutaupant lǟġas keliȎ prieģiȊrai. Taigi, ġio straipsnio tikslas, iġsiaiġkinti 

kaip  sumaģinti ģvyro dangos keliȎ dulkǟtumŃ ir kaip Ǳmanoma maģiau pakenkti gamtai. 

Tyrimo problema - Kokia medģiaga efektyviausiai suriġa ģvyrkelio dangŃ, apsauganļiŃ jŃ nuo spartaus 

dǟvǟjimosi ir dulkiȎ sklidimo? 

Tyrimo objektas - dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ sŃveika su ģvyro dangomis. 

Tyrimo tikslas ï iġanalizuoti alternatyvius ģvyrkelio dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ variantus ir 

atlikus jȎ daugiakriterinǱ vertinimŃ, nustatyti racionalȎ sprendinǱ. 

Tyrimo uģdaviniai 

1. Iġanalizuoti alternatyvius ģvyrkelio dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ variantus. 

2. Atlikti alternatyviȎ ģvyrkelio dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ daugiakriterinǱ vertinimŃ ir 

nustatyti racionalȎ variantŃ. 

Tyrimo metodai: informacijos ġaltiniȎ analizǟs metodas, naudojamas alternatyviȎ ģvyrkelio dulkǟtumŃ 

maģinanļiȎ medģiagȎ variantȎ nustatymui ir vertinimo rodikliȎ sistemos sudarymui. Teorinis Entropijos 

metodas naudojamas vertinimo rodikliȎ teoriniam reikġmingumui apskaiļiuoti. Daugiakriterinis naudingumo 

vertǟs metodas naudojamas alternatyviȎ ģvyrkelio dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ variantȎ vertinimui ir 

racionalaus sprendinio nustatymui.   

 

AlternatyviȎ ģvyrkelio dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ analizǟ 

Atliekant inģineriniȎ sprendimȎ analizň, nagrinǟjami informacijos ġaltiniuose pateikti galimi 

alternatyvȊs nurodytos srities inģineriniai sprendimai, analizuojami jȎ techniniai ekonominiai rodikliai, 

sprendimȎ Ǳvykdymo bȊdai. Kiekvienas inģinerinio sprendimo variantas trumpai apraġomas. ApraġŃ sudaro 

tokios pagrindinǟs dalys: 

1. Analizuojamame variante naudojamȎ medģiagȎ, gaminiȎ sŃraġas, jȎ techninǟs charakteristikos. 
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2. Trumpai apraġomi inģineriniȎ sprendimȎ Ǳvykdymo bȊdai, technologijos. 

Analizei pasirinkta ġeġi alternatyvȊs inģineriniai sprendimai.  

1 Variantas. DulkiȎ suriġimas panaudojant kalcio chloridŃ. Tai daģniausiai Lietuvoje naudojama 

medģiaga ĢvyrkeliȎ dulkǟtumui maģinti. Produktas absorbuojantis iġ aplinkos vandenǱ. Kalcio chloridas 

efektyviai veikia prie aukġto ir ģemo santykinio oro drǟgnio. Kalcio chloridas gali bȊti Ǳterpiamas Ǳ ģvyro dangŃ 

kristalȎ pavidalu (sausas). Kitas bȊdas ï  paskleisti medģiagŃ tirpalo pavidalu, iġpurġkiant laistymo maġina. 

Laistyti naudojamo druskos tirpalo koncentracija turi bȊti ne maģesnǟ kaip 20 procentȎ, bet ne didesnǟ nei 41 

procentas. Tirpalas ruoġiamas iġtirpinant reikalingŃ kalcio chlorido kiekǱ vandenyje. Produkto iġeiga 1m2 

(200g/m2), kuris uģtikrina gerŃ dulkiȎ suriġimŃ. 

2 Variantas. DulkiȎ suriġimas panaudojant natrio chloridŃ. Tai druska naudojama dulkǟtumui maģinti. 

Produkto poveikis dulkǟjimui maģinti yra trumpalaikis. Priemonǟ yra maģiausiai efektyvi dǟl palyginti 

nedidelio higroskopiġkumo. Natrio chloridas +25 ÜC temperatȊroje pradeda absorbuoti vandenǱ, kai santykinis 

oro drǟgnis didesnis kaip 76 %. Esant maģesniam santykiniam oro drǟgniui natrio chloridas beveik netrukdo 

vandeniui garuoti, todǟl sumaģǟja smulkiȎ daleliȎ riġimas ir dangos pavirġiuje dulkǟs atsiskiria nuo vientisos 

kelio dangos pavirġiaus ir vaģiuojant automobiliams padidǟja dulkǟjimas. Taip pat, natrio chloridas neigiamai 

veikia augmenijŃ, terġia gruntinius vandenis. Dǟl ġiȎ prieģasļiȎ natrio chloridas ģvyrkeliȎ dulkǟjimui maģinti 

naudojamas reļiau. 

3 Variantas. DulkiȎ suriġimas panaudojant ,,Dustoffñ priemonň. Ġi priemonǟ skirta dulkiȎ ġalinimui 

nuo ģvyrkeliȎ dangos ir yra pritaikyta ģvyruotȎ autostradȎ, rajoniniȎ keliȎ, statybos objektȎ, privaģiuojamȎjȎ 

keliȎ dangos tvarkymui.  Priemonň ĂDUSTOFFñ galima naudoti ģvyrkeliams, kai virġutinio sluoksnio 

granuliometrinǟs struktȊros modulis yra ne maģesnis nei 2,0 milimetrai. Produkto poveikis 3-5 mǟnesiai. 

Medģiagos veiksnumo laikas priklauso nuo eismo intensyvumo ir kelio kokybǟs. Rekomenduojama naudoti 

du kartus per sezonŃ. 

4 Variantas. DulkiȎ suriġimas panaudojant ,,Dustexñ priemonň. Ġi priemonǟ skirta ģvyrkeliȎ dulkǟjimui 

maģinti. Dulkǟtumo maģinimo priemonǟ ĂDustexñ sukurta ir gauta iġ Norvegijos. Ġi medģiaga maiġoma su 

vandeniu 1:2 santykiu. Norint gauti geriausiŃ rezultatŃ, rekomenduojama iġtirti esamŃ dangŃ: drǟgmň ir daleliȎ 

pasiskirstymŃ. Prieġ naudojant produktŃ, sausus kelius reikia palaistyti, kad pagerǟtȎ jo Ǳsiskverbimas Ǳ 

pavirġiaus sluoksnius. Taip pat rekomenduojama prieġ laistant medģiagŃ, suprofiliuoti greideriu. Medģiagos 

iġeiga priklauso nuo gatvǟs ploļio. Paprastai 1 kvadratiniam metrui reikia 460 gramȎ medģiagos. Panaudojus 

ġiŃ priemonň kelias reikalauja maģesnǟs prieģiȊros, nes maģiau dulka. Medģiaga nǟra ģalinga aplinkai, 

gyvȊnams bei ģmonǟms. 

5 Variantas. DulkiȎ suriġimas panaudojant ,,Dustawayñ priemonň. Ġi priemonǟ skirta ģvyrkeliȎ 

dulkǟjimui maģinti. Ġi medģiaga sukurta Norvegijoje. Ġios priemonǟs iġeiga pagal gamintojŃ yra 200 g/m2.  

Ġio kiekio pakanka, norint sumaģinti nuo kelio sklindanļiȎ daleliȎ judǟjimŃ Ǳ gyvenamŃsias teritorijas. Ġi 

medģiaga nedaro ģalos gruntiniams vandenims, ģmonǟms ar ġalia esantiems augalams. Taip pat ġi medģiaga 

tinkama naudoti atvirose vietose, kur eismas didesnis ir kelio dǟvǟjimasis spartesnis. Produkto naudojimo 

daģnumas priklauso nuo oro sŃlygȎ, dangos frakcijos dydģio. Pagal gamintojŃ, produktas yra efektyvus nuo 

poros savaiļiȎ iki mǟnesio. Produktas turi specifinǱ kvapŃ, kuris jauļiamas tik iġpurġkus priemonň, taļiau tai 

yra natȊralus produktas, kuris nekenkia aplinkai. 

6 Variantas. DulkiȎ suriġimas panaudojant ,,RST dustñ priemonň. Ġi priemonǟ atveģta iġ Australijos. 

Panaudota priemonǟ maģina dulkǟtumŃ nuo 1 iki 3 mǟnesiȎ. Ġi medģiaga ant dangos purġkiama trimis 

sluoksniais su vis skirtingu santykiu. Pirmojo sluoksnio purġkimas reikalauja didesnǟs investicijos, nes pilamo 

preparato kiekis didģiausias. Antras ir treļias sluoksnio purġkimas atliekamas iġdģiȊvus prieġ jam uģpurkġtam 

sluoksniui. Taļiau ġiai priemonei reikalinga dangos prieģiȊra: kas 1 - 3 mǟnesius pakartotinai purġkiama vienŃ 

kartŃ su santykiu 1:20. Ġi medģiaga yra visiġkai nekenksminga aplinkai ir transporto priemonǟms, skirtingai 

nei tradicinǟ druska, kuri kenkia ne tik automobiliams, bet ir gruntiniam vandeniui. 

 

AlternatyviȎ ģvyrkelio dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ daugiakriterinis vertinimas 

Sudaryta vertinimo kriterijȎ sistema alternatyviems inģineriniams sprendimams vertinti. Vertinimui 

parinkta 5 vertinimo kriterijai ir jie paaiġkinami. Randamos vertinimo kriterijȎ skaitinǟs reikġmǟs. Ġias 

reikġmes galima apskaiļiuoti arba rasti informacijos ġaltiniuose: techninǟje literatȊroje, gamybiniuose 

normatyvuose, analogiġkuose projektuose. Apraġant kiekvienŃ kriterijȎ, nurodomas ġaltinis, iġ kurio paimta 

skaitinǟ kriterijaus reikġmǟ arba pateikiamas ġio rodiklio skaiļiavimas. Ģemiau pateiktas vertinimo kriterijȎ 

sistemos apraġas. 

KriterijȎ trumpi apraġai DulkiȎ suriġimo alternatyviȎ produktȎ sprendimȎ vertinimui sudaryta tokia 

vertinimo kriterijȎ sistema : 

1. (K1) Minimalus ilgaamģiġkumas (skaiļiuojamas mǟnesiais), - tai kriterijus, parodantis gamintojo 
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deklaruojamŃ minimalȎ medģiagos veiksnumŃ laikui, kuomet sŃlygos yra idealiausios medģiagai iġsilaikyti, jȎ 

neatnaujinus. 

2. (K2) Ģala gamtai (skaiļiuojama balais) - tai kriterijus, Ǳvertinus cheminň medģiagos sudǟtǱ ir 

gamintojo deklaruojamŃ ģalŃ gamtai. Kuo didesnis skaiļius, tuo didesnǟ ģala gamtai.  

3. (K3) Medģiagos iġeiga 1m2, (skaiļiuojama g/m2) ï kriterijus, parodantis kiek medģiagos reiks 1m2 

panaudoti, pagal gamintojo reikalavimus. 

4. (K4) Technikos poreikis (skaiļiuojamas vienetais) - kriterijus parodantis maġinȎ poreikǱ, norint 

atlikti darbus. ĠǱ skaiļiȎ sudaro tokia technika: greideris, sunkveģimis - autocisterna ir sunkveģimis su specialia 

Ǳranga medģiagai paskleisti. 

5. (K5) PakartojimȎ daģnis per sezonŃ, (skaiļiuojamas kartais) - kriterijus nusakantis gamintojo 

deklaruojamȎ pakartotiniȎ medģiagos paskleidimȎ kiekǱ, tame paļiame sezone. 

1 lentelǟ  

KriterijȎ skaitinǟs reikġmǟs 

Kriterijai 

Medģiaga 

Minimalus 

ilgaamģiġkumas 

(mǟn) K1 

Ģala gamtai 

(Balais) 

K2 

Iġeiga 1m2 

(g/m2) K3 

Technikos 

poreikis 

(vnt) K4 

PakartojimȎ kiekis per 

sezonŃ (kartai) K5 

Kalcio chloridas A1 1 3 200 4 2 

Natrio chloridas A2 0.4 5 250 4 6 

Dustoff A3 3 2 400 3 2 

Dustex A4 1 1 460 3 3 

Dustaway A5 0,7 1 200 3 3 

RST dust A6 1 1 250 3 3 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

KriterijȎ reikġmingumo nustatymas, taikant teorinǱ Entropijos metodŃ. Pirmiausiai nustatyta kelio 

dulkǟtumo maģinimo alternatyviȎ projektiniȎ sprendimȎ vertinimo kriterijȎ teorinis reikġmingumas, taikant 

Entropijos metodŃ. Ģemiau pateikta taikomo metodo algoritmas. Pradiniai duomenys pateikti 2 lentelǟje. 

2 lentelǟ 

PradiniȎ duomenȎ matrica 
Matrica P 

Kriterijai 

AlternatyvȊs 

sprendimai 

K1 K2 K3 K4 

 

K5 

A1 1 3 200 4 2 

A2 0,4 5 250 4 6 

A3 3 2 400 3 2 

A4 1 1 460 3 3 

A5 0,7 1 200 3 3 

A6 1 1 250 3 3 

Optimalumas 7,1 13 1760 20 19 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Normalizuotos reikġmǟs suraġomos Ǳ normalizuotŃ matricŃ P (3 lentelǟ) 

3 lentelǟ  

Normalizuota matrica 
Matrica P 

Kriterijai 

AlternatyvȊs 

sprendimai 

K1 K2 K3 K4 K5 

A1 0,141 0,231 0,114 0,200 0,105 

A2 0,056 0,385 0,142 0,200 0,316 

A3 0,423 0,154 0,227 0,150 0,105 

A4 0,141 0,077 0,261 0,150 0,158 

A5 0,099 0,077 0,114 0,150 0,158 

A6 0,141 0,077 0,142 0,150 0,158 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

KriterijȎ prioritetȎ eilutǟ: K1> K2> K3> K4> K5; 
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1 pav. Teorinis kriterijȎ reikġmingumas % 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Apskaiļiavus ģvyrkeliȎ dulkǟtumŃ maģinanļiȎ alternatyviȎ priemoniȎ sprendimȎ teorinǱ kriterijȎ 

reikġmingumŃ, taikant Entropijos metodŃ, galima teigti, kad nagrinǟtȎ medģiagȎ pagrindinis ir svarbiausias 

kriterijus yra minimalus ilgaamģiġkumas (42,7%) , ģala gamtai (41,97%) , iġeiga  (11,31%), technikos poreikis 

(2,19%) pakartojimȎ skaiļius per sezonŃ yra maģiausias (1,83 %). 

 

Subjektyvaus kriterijȎ reikġmingumo nustatymas, taikant ekspertinǱ porinio palyginimo metodŃ. 

Sekanļiame etape nustatyta ģvyrkeliȎ dulkǟtumo maģinimo alternatyviȎ  sprendimȎ vertinimo kriterijȎ 

subjektyvus reikġmingumas, taikant porinio palyginimo metodŃ. 

Nustatyta medģiagȎ alternatyviȎ projektiniȎ sprendimȎ vertinimo kriterijȎ subjektyvus reikġmingumas, 

taikant porinio palyginimo metodŃ, pagal kriterijȎ prioritetȎ eilutň: K5> K1> K2> K3> K4. Kriterijai suraġomi Ǳ 

matricŃ, kiekvienam kriterijui yra priskiriamas balas iġ intervalo (0;2) skaiļius. Pildant matricŃ svarbiausiam 

kriterijui yra priskiriama skaiļius 2 lyginant jǱ su kitu kriterijumi, o kitam kriterijui priskiriama skaiļius 0. 

Jeigu abu kriterijai yra vienodai svarbȊs jiems abiem skiriama po 1 balŃ. Gauti rezultatai pateikti 4 lentelǟje.  

4 lentelǟ 

Vertinimo kriterijȎ subjektyvus reikġmingumas 
Kriterijai K1 K2 K3 K4 K5 × qj % 

Minimalus ilgaamģiġkumas 

K1 
- 2 2 2 

 

0 
6 0,3 30 

Ģala gamtai K2 0 - 2 2 0 4 0,2 20 

Iġeiga K3 0 0 - 2 0 2 0,1 10 

Technikos poreikis K4 0 0 0 - 0 0 0 0 

PakartojimȎ skaiļius per 

sezonŃ K5 
2 2 2 2 

 

- 8 0,4 40 

     × 20 1 100 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 
 

 
2 pav. Subjektyvus kriterijȎ reikġmingumas % 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Apskaiļiavus subjektyviȎ kriterijȎ reikġmingumŃ gauta, kad svarbiausias kriterijus K5 ï pakartojimȎ 

skaiļius per sezonŃ, kurio reikġmingumas 40%. K1 - minimalus ilgaamģiġkumas, kurio reikġmingumas 30%. 

Minimalus

ilgaamģiġkumas
Ģala gamtaiIġeiga 1m2

Technikos

poreikis

PakartojimȎ

kiekis per sezonŃ

Series 1 42.7 41.97 11.31 2.19 1.83
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K2 - ģala gamtai, kurios reikġmingumas 20%, kriterijus K3 ï iġeiga, kurios reikġmingumas 10% o visiġkai 

neturi Ǳtakos  kriterijus K4 ï technikos poreikis. 

Racionalaus sprendimo nustatymas, taikant daugiakriterinǱ naudingumo vertǟs metodŃ. Taikant 

ġǱ metodŃ racionalus inģinerinis sprendimas nustatomas, tokia seka: 

Remiantis 1 lentelǟje pateiktais skaiļiavimo rezultatais sudaroma pradiniȎ duomenȎ matrica P, 

nustatomas kriterijȎ optimalumas ir surandama geriausia reikġmǟ. Duomenys suraġomi Ǳ 5 lentelň. 

5 lentelǟ 

Pradiniai duomenys skaiļiavimui ir optimalios reikġmǟs 
Variantai 

 

Kriterijai 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 
KriterijȎ 

optimalumas 

Geriausia 

reikġmǟ 

K1 1 0,4 3 1 0,7 1 min 0,4 

K2 3 5 2 1 1 1 min 1 

K3 200 250 400 460 200 250 min 200 

K4 4 4 3 3 3 3 min 3 

K5 2 6 2 3 3 3 min 2 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

Atliekamas pradiniȎ duomenȎ matricos P normalizavimas Ǳ matricŃ 
__

P ; 

Maksimizuojami kriterijai normalizuojami pagal formulň: 

ji

ji

ji

x
P

-

-

-
=

max

__

 (1) 

ļia xij ï normalizuojamo kriterijaus reikġmǟ; max xij   - optimali kriterijaus reikġmǟ; 

Minimizuojami kriterijai normalizuojami  pagal formulň: 

ji

ji

ji x
P

-

-

-
=

min__

 (2) 

ļia  xij ï normalizuojamo kriterijaus reikġmǟ; min xij   - optimali kriterijaus reikġmǟ; 

Rezultatai suraġomi Ǳ normalizuotŃ matricŃ 
-

P . 

6 lentelǟ  

Normalizuotos kriterijȎ reikġmǟs 
Variantai 

Kriterijai 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 

K1 0,4 1 0,133 0,4 0,571 0,4 

K2 0,33 0,2 0,5 1 1 1 

K3 1 0,8 0,5 0,43478 1 0,8 

K4 0,75 0,75 1 1 1 1 

K5 1 0,333 1 0,666 0,666 0,666 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Pasirenkama vertinimo skalǟ [0;100] ir didģiausiai normalizuotos matricos kriterijaus reikġmei 

priskiriama maksimali vertinimo skalǟs reikġmǟ. Pvz.: 1Ÿ100. Kitos normalizuotos kriterijȎ reikġmǟs 

apskaiļiuojamos pagal proporcijŃ. Gauti rezultatai suraġomi Ǳ kriterijȎ naudingumo matricŃ Cij. Sumuojami 

kiekvieno kriterijaus surinkti balai, ir uģraġoma inģineriniȎ sprendimȎ prioritetȎ eilutǟ. Geriausias inģinerinis 

sprendimas yra tas, kurio kriterijai naudingiausi, t.y. surenka didģiausiŃ balȎ sumŃ. 

7 lentelǟ  

KriterijȎ naudingumas (balais) 

Matrica C  

Variantai 

Kriterijai 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 

K1 40 100 13 40 57 40 

K2 33 20 50 100 100 100 

K3 100 80 50 43 100 80 

K4 75 75 100 100 100 100 

K5 100 33 100 67 67 67 

× 348 308 313 350 424 387 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 
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Remiantis skaiļiavimo rezultatais, sudaroma ģvyrkeliȎ dulkǟtumo maģinimo sprendimȎ prioritetȎ eilutǟ 

ir rezultatai pateikiami grafiġkai (3 pav.). 

A5>A6>A4>A1>A3>A2. 

 

 
3 pav. ĢvyrkeliȎ dulkǟjimo maģinimo sprendimȎ naudingumas, kai neǱvertintas kriterijȎ reikġmingumas 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Apskaiļiuojama kriterijȎ vertǟs balais, Ǳvertinant teorinǱ ir subjektyvȎ kriterijȎ reikġmingumus. Tam 

tikslui kiekviena kriterijaus naudingumo reikġmǟ dauginama iġ kriterijaus reikġmingumo. Sudaromos naujos 

matricos qC *  ir tqC *   (8 lentelǟ). 

8 lentelǟ  

KriterijȎ naudingumas, Ǳvertinus teorinǱ reikġmingumŃ 
 

t
q

, % Matrica tqC *
 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 

K1 42,7 1708 4270 555 1708 2434 1708 

K2 41,97 1385 839 2099 4197 4197 4197 

K3 11,31 1131 905 566 486 1131 905 

K4 2,19 164 164 219 219 219 219 

K5 1,83 183 60 183 123 123 123 

× 100 4571 6239 3621 6733 8104 7151 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

9 lentelǟ  

KriterijȎ naudingumas, Ǳvertinus subjektyvȎ reikġmingumŃ 
 

q
,% Matrica 

qC *
 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 

K1 30 1200 3000 390 1200 1710 1200 

K2 20 660 400 1000 2000 2000 2000 

K3 10 1000 800 500 430 1000 800 

K4 0 0 0 0 0 0 0 

K5 40 4000 1320 4000 2680 2680 2680 

× 100 6860 5520 5890 6310 7390 6680 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 
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4 pav. TiriamȎ priemoniȎ naudingumas, kai  Ǳvertintas teorinis ir subjektyvus kriterijȎ reikġmingumai:  

A1 ï kalcio chloridas; A2 ï natrio chloridas; A3 ï ĂDustoffñ; A4 ï ĂDustexñ; A5 ï ĂDustawayñ;  

A6 ï ĂRST dustñ 
Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

Iġvados 

1. Analizuojant alternatyviȎ ģvyrkelio dulkǟtumŃ maģinanļiȎ medģiagȎ variantus pasirinkta ġeġi 

alternatyvȊs inģineriniai sprendimai: 1. DulkiȎ suriġimas panaudojant kalcio chloridŃ. 2. DulkiȎ suriġimas 

panaudojant natrio chloridŃ. 3. DulkiȎ suriġimas panaudojant ,,Dustoffñ priemonň. 4. DulkiȎ suriġimas 

panaudojant ,,Dustexñ priemonň. 5. DulkiȎ suriġimas panaudojant ,,Dustawayñ priemonň. 6. DulkiȎ suriġimas 

panaudojant ,,RST dustñ priemonň. 

2. Atlikus daugiakriterinǱ dulkǟtumo maģinimo priemoniȎ sprendimȎ vertinimŃ, kai  visi kriterijai 
buvo vienodai reikġmingi, gauti rezultatai rodo, kad geriausia bȊtȎ naudoti ĂDustawayñ (A5) tipo dulkǟtumo 

maģinimo priemonň. Pagal pasirinktus kriterijus, kai Ǳvertintas teorinis ir subjektyvus kriterijȎ reikġmingumai 

matoma, jog ĂDustawayñ dulkǟtumo maģinimo priemonǟ taip pat iġlieka racionaliausias sprendinys.  
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MULTI -CRITERIA EVALUATION OF ALTERNATIVE DUST CONTROL MATERIALS FOR GRAVEL 

ROADS 

 

Summary 
The dustiness of gravel roads causes a lot of inconvenience to both drivers of vehicles and everyone who is near the 

gravel road area. Gravel surface dust control measures stabilize the existing fine particles and those that have arisen during 

the wear process of gravel. As a result, they do not enter the environment, but remain in the profiled layer of the surface. 

Pollutants and various chemicals from vehicles driving on the road enter gravel surfaces on roads, which are absorbed 

into fine particles and dust when vehicles pass by. An alternative solution to the dust control problem without road 

reconstruction and asphalting is the use of chemicals that bind the soil, retain moisture in it and absorb it from the 

environment. So, the purpose of this article is to find out which material binds the gravel road surface most effectively, 

protecting it from rapid wear and dust spread? 
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DEFORMACINIȍ PJȉVIȍ TILTO KONSTRUKCIJOJE TECHNOLOGINIȍ 

SPRENDINIȍ IR ALTERNATYVIȍ VARIANTȍ ANALIZǞ 

 
Regina Motienǟ 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Priimant kokius nors sprendimus prieġ tiltȎ rekonstravimŃ atliekamas eismo srautȎ modeliavimas, Ǳvertinamos 

planuojamos rekonstrukcijos rizikos. Strateginǟ reikġmǟ pastaruoju metu, prioritetinis dǟmesys ġalies tiltams ir 

viadukams. Po visȎ ġiȎ vertinimȎ priimamas sprendimas dǟl tilto arba jȎ atskirȎ konstrukcijȎ rekonstravimo poreikio. 

Todǟl rekonstravimo metu bȊtina uģtikrinti sklandesnň rekonstrukcijos eigŃ, iġvengiant paġaliniȎ trikdģiȎ, efektyviau ir 

saugiau organizuoti eismŃ. Tilto, viaduko rekonstrukcijai turi Ǳtakos ir kiti faktoriai - tilto elementȎ korozija, ramtuose po 

atraminǟmis dalimis atsiradň vertikalȊs ǱtrȊkiai. Sprendģiant ġias problemas buvo atlikta deformaciniȎ pjȊviȎ tilto 

konstrukcijoje technologiniȎ sprendiniȎ ir alternatyviȎ variantȎ analizǟ. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Deformaciniai pjȊviai, tilto konstrukcijos, ramtai, vertinimo kriterijai, teorinis 

reik6mingumas, subjektyvus reik6mingumas, racionalus sprendinys. 

 

ǰvadas 

Fizinis tilto nusidǟvǟjimas vyksta tolygiai, techninǟ bȊklǟ dǟl konstrukcijȎ defektȎ ir paģaidȎ nuolat 

blogǟja. Daģniausiai pasiekus nusidǟvǟjimui virġ 60 procentȎ paģaidos bȊna tokios didelǟs, kad kai kuriais 

atvejais tilto rekonstruoti jau neverta ï pigiau nugriauti ir statyti naujŃ (Ġadzeviļius, 2023).  

Nuolat auganļiȎ transporto priemoniȎ srautai, jȎ greiļiai bei apkrovos lemia naujȎ ir racionalesniȎ tiltȎ 

konstrukciniȎ sprendimȎ paieġkŃ ir jȎ diegimŃ realiuose projektuose. DaugelǱ metȎ stebint, bandant tiltus, 

analizuojant duomenis surinktus apie juos, pastebǟta kiek inovatyviȎ sprendimȎ naudojama tiltȎ statyboje, 

kurie lemia ekonominň naudŃ ir susisiekimo trukmň, patogumŃ bei eismo dalyviȎ saugumŃ. Anot Martyno 

Gedaminsko ĂJie tikrai nǟra avarinǟs bȊklǟs, bet jie yra blogos bȊklǟs. Tokiu bȊdu, per juos eismas yra saugus 

ir tikrai juos galima naudoti, tiesiog vertinant, kad artimiausiu metu jiems yra reikalingas papildomas dǟmesys. 

Tilte neatsiranda paģaidos per vienŃ dienŃ, jos atsiranda palaipsniui (Baļinskas, 2021). TiltȎ prieģiȊra yra 

vykdoma pastoviai. 

Rekonstruojant tiltus susiduriama su Ǳvairiomis kliȊtimis, Ǳvairiais sprendiniȎ variantais, kuriuos reikia 

pritaikyti taip, kad atitiktȎ KTR ir STR keliamus reikalavimȎ reikalavimus.  

Tyrimo problema: kokius reikǟtȎ priimti tilto technologinius, sprendinius, kad galima bȊtȎ atnaujinti 

tilto konstrukcijoje esanļius deformacinius pjȊvius padidinti jo ilgaamģiġkumŃ bei pagerinti eismo sŃlygas? 

Tyrimo objektas ï deformaciniai pjȊviai tilto konstrukcijoje 

Darbo tikslas ï atlikti deformaciniȎ pjȊviȎ tilto konstrukcijoje technologiniȎ sprendiniȎ ir alternatyviȎ 

variantȎ analizň. 

Tyrimo  tikslui realizuoti, iġkelti tokie uģdaviniai: 1 - atlikti galimȎ deformaciniȎ pjȊviȎ tilto 

konstrukcijoje variantȎ palyginamŃ, 2- Iġanalizuoti deformaciniȎ pjȊviȎ tilto konstrukcijoje technologinius 

sprendinius. 

 

AlternatyviȎ deformaciniȎ pjȊviȎ tilto konstrukcijoje variantȎ analizǟ 

Tilto inģineriniuose sprendiniuose buvo ieġkoma alternatyvȎ, vertinant ekonominǱ, technologinǱ 

naudingumŃ. Alternatyviems sprendimams tilto konstrukcijoje nusprňsta palyginti trijȎ tipȎ deformacinius 

pjȊvius, kainos atģvilgiu. 

1 lentelǟ  

Bituminio deformacinio pjȊvio sŃmata 

Pavadinimas Kodas 
Auto 

vnt. 
Kaina Kiekis Suma Darbas Medģiagos Mechanizmai 

ǰrengti elastinǱ 

deformacinǱ pjȊvǱ 

T74-47 

(S9=1,0255; 

S10=1,15) 

m 281,677 20 5633,55 3355,76 667,97 1609,81 

Darbo jǟga su vidutine 

kategorija 4.22 
110010422 

ģm. 

val. 
6,451 520,2 3355,76 3355,76   

Propano-butano dujos 

suskystintos 
20041 kg 1,060 280 296,80  296,80  

Plienas rȊġinis 

(konstrukcinis) 
90053 t 731,130 0,278 203,25  203,25  

Geomembrana 

(izoliuojanti plǟvelǟ) 
220727 m2 4,110 8 32,88  32,88  

Tekanolas 230076 kg 0,003 16 0,05  0,05  
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Pavadinimas Kodas 
Auto 

vnt. 
Kaina Kiekis Suma Darbas Medģiagos Mechanizmai 

Tarco masǟ 230077 kg 0,003 1176,4 3,41  3,41  

Poliuretanas 230090 
maġ. 

Val. 
0,003 20 0,06  0,06  

Medģiaga "Ombran 

PD111" (skystas 

komponentas) 

230211 kg 0,003 41,6 0,12  0,12  

Medģiaga "Ombran 

PD111 TM" (sausas 

komponentas) 

230212 kg 0,003 80 0,23  0,23  

Skalda granitinǟ 

M800 frakc.10-20mm 
570712 m3 54,240 1,72 93,29  93,29  

Smǟlis kvarcinis 573025 m3 33,600 0,6 20,16  20,16  

Betonas 

hidrotechninis C25/30 
600057 m3 132,180 0,134 17,71  17,71  

Gruntas Ombran HB 1 230061-1 kg 0,003 3,2 0,01  0,01  

Krovininǟ 

automaġina, keliamoji 

galia 4,5t 

450003 
maġ. 

val. 
12,080 57 688,56   688,56 

Smǟliasrovǟs aparatas 480003 
maġ. 

val. 
2,800 3 8,40   8,40 

Orinis dujinis degiklis 480004 
maġ. 

val. 
0,470 6,4 3,01   3,01 

Kranai ant 

automobilio 

vaģiuoklǟs keliam. 

galios iki 10t 

489034 
maġ. 

val. 
10,570 0,8 8,46   8,46 

Daniġkas katilas 489181 
maġ. 

val. 
9,230 42,8 395,04   395,04 

SiȊliȎ pjoviklis 489182 
Maġ 

val. 
2,800 6,6 18,48   18,48 

Barstytuvai 489183 
maġ. 

val. 
13,920 5,2 72,38   72,38 

Kilnojamas 

kompresorius 
489323 

maġ. 

val. 
7,990 52 415,48   415,48 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

2 lentelǟ  

ĠukȎ tipo deformacinio pjȊvio sŃmata 

Pavadinimas Kodas 
Auto 

vnt. 
Kaina Kiekis Suma Darbas Medģiagos Mechanizmai 

ǰrengti "ġukȎ" tipo 

deformacinǱ pjȊvǱ 

T74-46 

(S9=1,025

5; 

S10=1,15) 

m 2306,290 20 47970,84 6116,33 41347,07 507,44 

Darbo jǟga su 

vidutine kategorija 

4.43 

11001044

3 

ģm. 

 val. 
21,22 288,288 6116,33 6116,33   

ArmatȊra A-1 90029 t 2371,80 2,55216 6053,21  6053,21  

Elektrodai suvirinimo 120038 kg 6,69 12,48 83,49  83,49  

ǰdǟtinǟs plieninǟs 

detalǟs 
520049 t 6641,10 5,09184 33815,42  33815,42  

Lentos apipj.2 

rȊġ.stor.40 mm ir 

daugiau ilgis 2.0-6.5 

m 

534015 m3 670,15 0,1456 97,57  97,57  

Betonas 

hidrotechninis C25/30 
600057 m3 436,18 2,9744 1297,37  1297,37  

Kilnojamas 

suvirinimo agregatas 

su benzininiu vidaus 

degimo varikliu. 

488160 
maġ. 

val. 
25,80 7,072 182,46   182,46 

Kranai ant 

automobilio 

vaģiuoklǟs keliam. 

galios iki 10 t 

489034 
maġ. 

val.  
37,20 8,736 324,98   324,98 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 
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3 lentelǟ  

Metalinio 150 mm. deformacinio pjȊvio sŃmata 

Pavadinimas Kodas 
Mato 

vnt. 
Kaina Kiekis Suma Darbas Medģiagos Mechanizmai 

ǰrengti metalinǱ 

deformacinǱ pjȊvǱ 

(150 mm) 

T74-46 

(S9=1,0255; 

S10=1,15) 

m 10786,807 20 224365,58 6116,33 217741,81 507,44 

Darbo jǟga su 

vidutine kategorija 

4.43 

110010443 
ģm. 

val. 
21,22 288,288 6116,33 6116,33   

ArmatȊra  90029 t 2371,80 2,55216 6053,21  6053,21  

Elektrodai 

suvirinimo 
120038 kg 6,69 12,48 83,49  83,49  

ǰdǟtinǟs plieninǟs 

detalǟs 
520049 t 6641,10 0,3328 2210,16  2210,16  

DeformaciniȎ 

siȊliȎ profilis (150 

mm) 

P-114-1 m 10000,00 20 200000,00  200000,00  

Lentos apipj.2 

rȊġ.stor.40 mm ir 

daugiau ilgis 2.0-

6.5 m 

534015 m3 670,15 0,1456 97,57  97,57  

Betonas 

hidrotechninis 

C25/30 

600057 m3 436,18 2,9744 1297,37  1297,37  

Kilnojamas 

suvirinimo 

agregatas su 

benzininiu vidaus 

degimo varikliu 

488160 
maġ. 

val. 
25,80 7,072 182,46   182,46 

Kranai ant 

automobilio 

vaģiuoklǟs keliam. 

galios iki 10 t 

489034 
maġ. 

val. 
37,20 8,736 324,98   324,98 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

  
 

1 pav. Bituminis deformacinis 

pjȊvis 

2 pav. ĠukȎ tipo deformacinis 

pjȊvis 

3 pav. Metalinis 150 mm. 

deformacinis pjȊvisĠaltinis: 

https://structum.lt/inovatyvi-tiltu-

inzinerija-siuolaikines-tendencijos 

 

AlternatyviȎ deformaciniȎ pjȊviȎ vertinimas 

Objektyvius sprendimus dǟl projekto tinkamumo ir efektyvumo galima gauti taikant ne vienŃ rodiklǱ, o 

jȎ rinkinius. (Lazauskas, 2015;1-3). Atsiģvelgiant Ǳ ġiuos aspektus sudaryta tokia vertinimo kriterijȎ sistema: 

kaina (K1), trukmǟ ģm. val. (K2), ilgaamģiġkumas (K3) ir darbininkȎ kvalifikacijos lygis (K4). 

DeformaciniȎ pjȊviȎ variantams vertinti, naudojama daugiakriteriniai vertinimo metodai 

(Zavadskas ir kt.1996; 2001; Medelienǟ, 2011). JȎ pagalba Ǳvertinti ekonominiai, techniniai ir kokybiniai 

aspektai.  

Nustatoma deformacinio pjȊviȎ  alternatyviȎ sprendimȎ vertinimo kriterijȎ teorinis reikġmingumas, 

naudojant Entropijos metodŃ. Sudaroma pradiniȎ duomenȎ matrica. Pradiniai duomenys pateikiami 4 lentelǟje. 

 

https://structum.lt/inovatyvi-tiltu-inzinerija-siuolaikines-tendencijos
https://structum.lt/inovatyvi-tiltu-inzinerija-siuolaikines-tendencijos
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4 lentelǟ  

PradiniȎ duomenȎ matrica P 
Matrica P 

                     Kriterijai 

AlternatyvȊs  

sprendimai 

K1 
 

K2  

 

K3 

 

K4 

 

 

Bituminis deformacinis (A1) 281,2   26   10   4,22   

ĂĠukȎñ tipo deformacinis (A2) 2389,5   14,41   20   4,43   

Metalinis 150 mm deformacinis (A3) 10786,807 14,41   20   4,43   

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

5 lentelǟ  

Normalizuota matrica ╟ 
Matrica P 

                             Kriterijai 

AlternatyvȊs  

sprendimai 

K1 

 

K2 
 

K3 

 

K4 

 

(A1) 0,022 0,474 0,2 0,322 

(A2) 0,188 0,262 0,4 0,338 

(A3) 0,789 0,262 0,4 0,338 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Teorinis kriterijȎ reikġmingumas nustatomas pagal formulň:  

 (1) 

ļia Pij ï elemento, kurio eilutǟ yra i, o stulpelis j, normalizuotas pavidalas;  - elementas kurio eilutǟ i, o 

stulpelis j; i ï matricos eilutǟ; j ï matricos stulpelis.  

KriterijȎ prioritetȎ eilutǟ: K1> K2>K3>K4
  

 
4 pav. Teorinis kriterijȎ reikġmingumas 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Ekspertinis porinio palyginimo metodas leidģia nustatyti kriterijȎ reikġmingumŃ atsiģvelgiant Ǳ 

subjektyviŃ suinteresuotȎ grupiȎ nuomonň (Zvadskas, 2001). Pagal sudarytŃ eilutň K1> K2>K3>K4
  kriterijai 

lyginami poromis, svarbesniam kriterijui skiriant 2 balus, atitinkamai maģiau svarbiam - 0. Gauti rezultatai 

pateikiami 6 lentelǟje. 

6 lentelǟ  

Subjektyvus kriterijȎ reikġmingumas 

Kriterijai K1 K2 K3 K4 Ɇ qj % 

K1 ï 2 2 2 6 0,50 50,00 

K2 2 ï 2 0 4 0,34 34,00 

K3 0 0 ï 0 0 0,16 16,00 

K4 0 0 0 ï 0 0,00 0,00 

      1,00 100,00 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

njmi

x

x
P

m

i

ij

ij

ij ,1        ;,1           ;

1

===

ä
=

ijx

K1  kaina K2 trukmǟ ģm.

val.

K3

ilgaamģiġkumas

K4 darbininkȎ

kategprija

23.20%

26.60%

24.00%

25.90%
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5 pav. Subjektyvus kriterijȎ reikġmingumas, % 
Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

 Vertinant teorinǱ kriterijȎ reikġmingumŃ, sudaroma matrica Cxq(t). 
7 lentelǟ 

 DeformaciniȎ pjȊviȎ sprendimȎ naudingumas, kai Ǳvertinamas teorinis kriterijȎ reikġmingumas 

q(t),  % 
Matrica Cxq(t) 

A1 A2 A3 

23,2 232,00 189,84 228 

26,6 266,00 232,70 122,80 

24,3 243,00 201,28 108 

25,9 259,00 129,69 208,76 

Ɇ 1000,00 753,51 667,57 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

 

6 pav. DeformaciniȎ pjȊviȎ sprendimȎ naudingumas, kai Ǳvertinamas teorinis kriterijȎ reikġmingumas 
Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Norint Ǳvertinti nustatytŃ subjektyvȎ kriterijȎ reikġmingumŃ, sudaroma matrica Cxq. Duomenys pateikti 

8 lentelǟje. 

8 lentelǟ  

DeformaciniȎ pjȊviȎ naudingumas, kai Ǳvertinamas subjektyvus kriterijȎ reikġmingumas 

q,  % 
Matrica Cxq(t) 

A1 A2 A3 

50,00 500,00 430,00 500 

34,00 340,00 238,00 80,92 

16,00 160,00 158,40 123,75 

0,00 0,00 0,00 0 

Ɇ 1000,00 826,40 704,67 
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7 pav. DeformaciniȎ pjȊviȎ naudingumas, kai Ǳvertinamas subjektyvus kriterijȎ reikġmingumas 

Ġaltinis: Sudaryta autorǟs 

 

Atlikus deformaciniȎ pjȊviȎ daugiakriterinǱ vertinimŃ, kai Ǳvertinta kaina, trukmǟ ģm. val., 

ilgaamģiġkumas, darbininkȎ kategorija, skaiļiavimai parodǟ kad racionaliausia Ǳrengti bituminǱ deformacinǱ 

pjȊvǱ.  

 

Iġvados 

1. Atliekant deformaciniȎ pjȊviȎ tilto konstrukcijoje analizň buvo parinkti trys galimi variantai: 

Bituminis deformacinis pjȊvis (A1), ĂĠukȎñ tipo deformacinis pjȊvis (A2), Metalinis 150 mm deformacinis 

pjȊvis (A3). 

2. Atlikta deformaciniȎ pjȊviȎ daugiakriterinǟ analizǟ ir vertinimas, parodǟ kad pagal pasirinktus 
kriterijus (kaina, darbo laikas, ilgaamģiġkumas, darbininkȎ kategorija), racionaliausia Ǳrengti bituminǱ 

deformacinǱ pjȊvǱ. Visais atvejais gautas deformaciniȎ pjȊviȎ tilto konstrukcijoje technologinis sprendinys yra 

Ǳrengti bituminǱ deformacinǱ pjȊvǱ. 
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EXPANSION JOINTS IN BRIDGE STRUCTURES: EVALUATION OF TECHNOLOGICAL SOLUTIONS 

AND ALTERNATIVES  

 

Summary 

When planning the reconstruction of bridges, it is crucial to model traffic flows and assess potential risks associated 

with the project. Recently, increased focus has been placed on the strategic importance of maintaining the nation's bridges 

and viaducts. Following thorough evaluations, decisions are made regarding whether a bridge or specific structural 
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components require reconstruction. During the reconstruction process, it is essential to ensure smooth operations, 

minimize disruptions, and manage traffic efficiently and safely. Factors such as the corrosion of bridge elements and the 

appearance of vertical cracks under supports also play a significant role in the decision-making process. To address these 

challenges, an analysis was conducted on technological solutions and alternative approaches for expansion joints in bridge 

structures. 
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DETERMINATION OF OPTIMAL PARAMETER OF LARGE -SPAN STEEL TRUSSES 
 

JȊratǟ Mockienǟ  

Lietuvos inzinerijos kolegija Higher Education Institution 

 
Abstract 

Civil engineering should be fundamentally based on the principles of sustainable development. Therefore, it is 

imperative to investigate methodologies for determining the optimal geometric parameters of truss systems. Various 

approaches may be employed to tackle this issue depending on the specific optimisation objectives involved. This study 

selected trusses designed for low-slope roofs with span lengths of 24, 30, 36, and 42 meters for analysis. The most critical 

characteristics of these trusses are their mass and dimensions. A relationship was established between the quantity of 

metal utilised and the height of the truss, as well as the correlation between truss deflection and height. An assessment 

was conducted to evaluate the mass of the truss per unit of covered area in relation to its span. The study examined 

variations in metal consumption based on different bar cross-sections and analysed how truss height impacts overall 

material usage. 

KEY  WORDS. Steel trusses, sustainable design, rational option.  

 

Introduction  

The pursuit of rational structural design in architecture has been a fundamental principle since the 

earliest days of construction. Historically, the definition of rationality and the methodologies employed to 

attain it have evolved significantly. Engineers and architects have developed trusses, beams, and various 

structural components to optimise diverse parameters, including minimising material consumption, production 

costs, labour intensity, and other quantitative objectives. Nevertheless, this emphasis on a narrow interpretation 

of rationality in structural design may result in a constrained and unidimensional approach, potentially 

overlooking broader considerations such as sustainability, aesthetic value, and functional adaptability. (Flager 

et al, 2014; Fiore et al, 2016; Kripka et al, 2018; Ġilih et al, 2005) 

In 2015, 193 countries adopted the United Nations Declaration on Environment and Development for 

the 21st Century (Agenda 21). This framework established the concept of sustainable development based on 

three key components: economic benefits, social development, and environmental protection. The anthropo-

ecocentric approach is especially relevant for the construction sector, as civil engineering must also adhere to 

the principles of sustainable development. Sustainable construction encompasses several areas, including 

sustainable architecture, eco-friendly building engineering, and environmentally friendly building materials. 

As the field of civil engineering shifts toward sustainable development, it becomes essential to re-evaluate the 

concept of rationality in the design of various building structures, including trusses. 

The prevalent practice of designing structural elementsðsuch as trusses, beams, and framesðby 

minimising material consumption has resulted in considerable ambiguity within the theoretical and practical 

frameworks of limit state design. Furthermore, current assessment methodologies do not consider potential 

variations in structural performance over their life cycle and associated consequences. (Gil L. et al, 2001; 

Afshan S. et al, 2019; Pereyra V. et al, 2003) 

Various contradictory objective functions have emerged to design optimal building structures, each with 

its own solutions. A common approach focuses on material costs, aiming to select structural elements that 

minimise expenses while meeting the requirements of Limit States I and II, alongside specific stress 

magnitudes in the elements. However, structures optimised for material costs often fall short in terms of life 

cycle and durability criteria. They may lack the necessary strength reserves to adapt to changes, such as 

variations in the intensity and nature of temporary effects due to shifting climatic cycles. (Haydar et al, 2018; 

Lax et al, 2024; Antoniou et al, 2014; Dimou et al, 2009) 

Conflicting optimisation goals and the resulting objective functions suggest that pursuing rational 

solutions in construction design is increasingly moving towards multi-criteria design. 

Any partial solution to the structural optimisation problem should not be considered a definitive 

resolution. It is essential to acknowledge that real-world structures frequently encounter a multitude of 

conflicting requirements simultaneously. Consequently, it can be postulated that the most rational design 

alternative may not achieve optimality in relation to any singular optimisation criterion, including structural 

performance, economic efficiency, or operational functionality. 

 
Materials and methods 

The primary geometric parameters of a truss, specifically its span and height, play a critical role in 

structural performance. Consequently, it is imperative to establish methodologies for optimising these 

parameters within the truss's geometric framework. This optimisation challenge can be approached in various 
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ways, contingent upon the specific objectives of the analysis. This study analysed trusses with span lengths of 

24, 30, 36, and 42 meters (Fig. 1). These span lengths are typical for low-slope roofing applications. The height 

of the truss was defined as a range between 1/6 and 1/20 of the span length, along with intermediate values 

where necessary to address the functional requirements of the design comprehensively. For the structural 

evaluation, trusses featuring parallel chords and trapezoidal geometry were selected for analysis, employing a 

roof slope ratio of 1:12. The construction utilised steel of grade S275JR. 

Using the STAAD computer calculation program, cross-sectional characteristics of the structural 

elements were selected. Profiles for each group of bars were chosen based on their ability to withstand the 

specified loads until their utilisation factor approached unity. This indicates that they operate close to their 

maximum strength without any significant safety margin. 

Cross-section types include two-angle and box, chosen based on the range of construction steel products. 

To design a reliable steel truss, it is essential to understand the conditions under which it will operate 

and how to ensure its service life. This includes evaluating the circumstances surrounding its manufacturing, 

storage, transportation, installation, and operation. Roof steel trusses are subjected to both permanent and 

temporary loads. 

When calculating the structures, the following results were sought: that the deflection of the structures 

did not exceed the limit and that the structure weighed as little as possible. 

 
Fig. 1. Schemes of the examined truss (alternatives). 

Source: Compiled by the author 
 

When calculating the trusses, the bars were assumed to be precisely centred at the nodes and connected 

by hinges. Standardised sizes were set to optimise the number of bar cross-sections in the truss design: the 24 

m trusses use six cross-sections, the 30 m trusses use seven, and the 36 m and 42 m trusses use eight cross-

sections. 

Following an analysis of the catalogues, the quantity of metal utilised in the fabrication of nodal sheets 

was assessed. For trusses with spans of 24, 30, 36, and 42 meters, the nodal sheets constitute an average of 

18% of the total metallic mass of the truss structure. Additionally, the box profile bars are integrated through 

seam welding, contributing to 1% of the overall metal content of the truss. 

The height of the truss was varied to evaluate the suitability of the criteria, and the results are shown in 

Table 1. 

Table 1 
Truss span, m Schemes of the examined trusses and their heights (h) in centimetres. 

A1 A2 A3 A4 

24 m 120;150;180;200;215230;250;

270;290;320 340;350 cm etc. 

120;150;180;200;21

5230;250;270;290;3

20340;350 cm etc. 

180(80);200(100); 

230(130);250(150); 

280(180) cm etc. 

180(80);200(100); 

230(130);250(150); 

280(180) cm etc. 

30 m 150;180;200;220;250270;280;

290;300;310330;350 cm etc. 

150;180;200;220;25

0270;280;290;300;3

10330;350 cm etc. 

200(75);250(125); 

270(145);300(175); 

330(205) cm etc. 

200(75);250(125); 

270(145);300(175); 

330(205) cm etc. 

36 m 180;200;240;280;300320;360;

380;390 cm etc. 

180;200;240;280;30

0320;360;380 cm 

etc. 

240(90);280(130); 

300(150);320(170); 

360(210) cm etc. 

240(90);280(130); 

300(150);320(170); 

360(210) cm etc. 

42 m 210;230;250;280;300350;380;210;230;250;280;30 280(105);300(125); 280(105);300(125); 
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Truss span, m Schemes of the examined trusses and their heights (h) in centimetres. 

A1 A2 A3 A4 

400 cm etc. 0350;380;400 cm 

etc. 

350(175);380(205) 

cm etc. 

350(175);380(205) 

cm etc. 

Source: Compiled by the author 

 
Results and discussions 

The study conducted a comprehensive analysis of the relationship between metal quantity and truss 

height, as well as the correlation between truss deflection and height for each truss configuration. Furthermore, 

the research quantified the truss mass per unit area in relation to the span, assessed the variations in metal 

consumption across different bar cross-sectional shapes, and evaluated how the structure's height influenced 

these parameters. 

 

  
Fig. 2. Dependencies between the height and deflection of a 24 m truss, as well as between the height and 

mass of the truss, when the cross-section of the truss members is either angle (a) or box (b). 
Source: Compiled by the author 

 

For trusses with a span of 24 meters (A1), when the bars are made of two angles and have a height of 

120 cm, the weight is 3262.7 kg, and the deflection is measured at 9.72 cm, which exceeds the allowable limit 

of 8 cm. When the truss bars are in a box profile, the deflection exceeds the limiting value at 120 cm and 150 

cm heights. At a height of 180 cm, however, the deflection of the truss equals the allowable limit. Generally, 

as the height of the truss increases, the deflection decreases. When comparing the masses of the trusses with 

both profiles at optimal (rational) heightsðwhere the mass is minimisedðit is found that the mass of the angle 

bars is 34.71% greater than that of the box profiles (Fig. 2). 

A similar trend is observed across different truss configurations and spans. It can be concluded that a 

reduction in truss height leads to an increase in truss mass. Conversely, as truss height increases, deflection 

decreases. Specifically, as the height of the truss rises, the deflection curve approaches zero asymptotically. 

Additionally, the deflection differential curve of the truss exhibits a discontinuity. 

For 30 m trusses (A1), when constructed using angle bars and a height of 150 cm, the deflection of the 

truss is 10.96 cm, which exceeds the allowable limit of 10.0 cm. When the height is increased to 180 cm, the 

deflection approaches the limit. Generally, as the height of the truss increases, its deflection decreases. In cases 

where the cross-section is a box profile, the deflection of the truss at heights of 150 cm and 180 cm still exceeds 

the limit. At 200 cm and 220 cm heights, the deflections are 11.05 cm and 10.63 cm, respectively, which are 

still greater than the permissible limit of 10.0 cm. Additionally, at the optimised height, the masses of the 

trusses made from the different cross-sections vary by 29.23%. The mass of the truss constructed from angle 

bars is approximately 1.3 times greater than that of the truss with a box profile (Fig. 3). 
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Fig. 3. Dependencies between the height and deflection of a 30 m truss, as well as between the height and 

mass of the truss, when the cross-section of the truss members is either angle (a) or box (b). 
Source: Compiled by the author 

 

  
Fig. 4. Dependencies between the height and deflection of a 36 m truss, as well as between the height and 

mass of the truss, when the cross-section of the truss members is either angle (a) or box (b). 
Source: Compiled by the author 

 

For a 36-meter truss (A2), constructed with bars formed from two types of angle profiles and a box 

section, the observed deflection exceeds the allowable limit of 12.0 cm when the truss height is 180 cm. 

However, at a height of 240 cm with bars constructed solely from angle profiles, the deflection measures 11.64 

cm, which is within the allowable limits. Conversely, a truss of the same height utilising only box section bars 

exhibits a deflection of 13.41 cm, thus exceeding the allowable deflection limit. In the case of another 36-

meter truss (A4), comprising both box and angle section bars, the deflections observed at a height of 240(90) 

cm are 14.04 cm and 16.07 cm, both of which surpass the allowable limit. When the height is further increased 

to 300(150) cm, the truss utilising a box section shows a deflection that again exceeds the limit. In contrast, 

the truss of the same height constructed with angle profile bars exhibits a deflection of 10.75 cm, which remains 

below the specified limiting deflection (Fig. 4). 

The 42 m truss (A2) deflection, which has an angle and box-shaped bars at 210 cm and 280 cm, exceeds 

the allowable deflection limit of 14.0 cm. Similarly, the deflection of the 42 m truss (A3), featuring box-shaped 
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and angle-shaped bars at heights of 280(105) cm and 300(125) cm, also surpasses the limiting deflection in 

both scenarios. For truss (A4), which uses box-shaped bars at heights of 280(105) cm and 300(125) cm, the 

deflection once again exceeds the limiting value. However, when the truss height is increased to 400(225) cm, 

the deflection measures 12.64 cm (10.41 cm), which is below the allowable limit (Fig. 5). 

 

  
Fig. 5. Dependencies between the height and deflection of a 42 m truss, as well as between the height and 

mass of the truss, when the cross-section of the truss members is either angle (a) or box (b). 
Source: Compiled by the author 

 

Studies indicate that the minimum mass per unit of covered area increases consistently as the truss span 

increases. When the cross-section of the truss bars is a box profile, the minimum mass per unit of covered area 

is nearly 1.5 times lower compared to a truss of the same type and span that uses angle bars. 

In Figure 6, it can be observed that the rational heights of 24 m and 30 m trusses, when using angle 

cross-sections for the bars, vary depending on the structural scheme variants. The smallest rational height is 

found in truss design A1, which features parallel strips and a symmetrical spring grid with a height of 230 cm. 

In contrast, the largest rational height is seen in the trapezoidal truss design A4, which has a spring made up 

of inclined and vertical bars of constant direction, reaching a height of 350 cm. When the bars of the truss are 

designed with a box profile, the rational heights for structural schemes A1 and A4 are identical, both measuring 

350 cm. However, the mass of the truss is less for variant A1, weighing 1093.5 kg. For this type of bar cross-

section, the minimum rational height for a 24 m truss is 310 cm, specifically for trusses with parallel strips in 

structural scheme A2. 

The rational height of a 30 m truss for structural scheme A1 is 290 cm, weighing 2733.8 kg. For 

structural scheme A4, the maximum rational height is 450 cm, weighing 3047.5 kg. When the cross-section of 

the truss rods is designed in a box profile, both structural schemes A1 and A2 have a rational height of 350 

cm. However, the mass of the truss is lower for scheme A1, which is 1897.4 kg. Additionally, the rational 

height of 450 cm is consistent for structural schemes A3 and A4, but again, the mass is lower for truss scheme 

A3, which weighs 1826.7 kg. 

For a 36-meter truss constructed from angle bars, the rational height is 420 cm for construction schemes 

A3 and A4. At this height, the minimum mass is 3814.2 kg for truss variant A3. In contrast, for structural 

schemes A1 and A2, the rational height of the truss is 380 cm. The mass is lower for variant A1, measuring 

3963.3 kg. When the 36-meter truss bars use a box profile, the minimum rational height is 415 cm for scheme 

A2. For scheme A1, the rational height is 420 cm, which is slightly different from that of scheme A2. The 

maximum rational height is 500 cm when the truss variant is A4. 

For 42 m trusses with bars made of angle sections, the minimum rational height is 350 cm, corresponding 

to a mass of 5987 kg when using the structural scheme A1. The rational height for truss variants A3 and A4 is 

500 cm, with a lower mass of 5628 kilograms of variant A3. When the cross-section of the bars is designed as 

a box profile for the 42 m truss, the minimum rational height increases to 450 cm for structural scheme A2. 

However, for schemes A1, A3, and A4, the rational height remains at 500 cm. The minimum mass for truss 

variant A1 is 4212.2 kg. 
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Fig. 6. Rational truss height in terms of minimum metal consumption for various cases of spans, truss 

geometry and bar cross-section when truss structural schemes A1, A2, A3, A4 
Source: Compiled by the author 

 

Conclusions 

After examining various structural designs of trusses with the same span, it can be confirmed that a truss 

made from box profiles is approximately 40% lighter than an equivalent truss made from angle sections. 

However, the deflection of the box profile truss is greater. The graph illustrating the relationship between the 

mass of the truss and its deflection forms a broken curve. This graph indicates that, for a given span, the ratio 

of the truss mass to deflection depends on its structural design. As the mass of the truss decreases and the 

deflection increases, the ratio becomes smaller. 

The extrema of the functions being analysed are often significantly displaced from one another. As a 

result, traditional methods, such as linear programming, do not always effectively identify the optimal values 

for all the parameters that define the rationality of trusses. To address this issue effectively, a multicriteria 

evaluation method, widely used in economics, management, and related technical fields, is the most suitable 

approach. 
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DIDĢIAANGIȍ PLIENINIȍ SANTVARȍ OPTIMALIȍ PARAMETRȍ NUSTATYMAS 

 

Santrauka  

StatybȎ inģinerija turi remtis darnaus vystymosi principais. Todǟl yra prasminga ieġkoti bȊdȎ santvarȎ geometrinǟs 

schemos optimaliems parametrams nustatyti. ĠiŃ problemŃ galime sprňsti Ǳvairiais bȊdais priklausomai nuo optimizavimo 

uģdaviniȎ. Nagrinǟjimui buvo pasirinktos santvaros maģo nuolydģio stogams, kuriȎ tarpatramio ilgis yra 24, 30, 36, 42 
m. Svarbiausios santvaros charakteristikos ï masǟ ir matmenys. Buvo nustatyta metalo kiekio priklausomybǟ nuo aukġļio 

ir santvaros Ǳlinkio priklausomybǟ nuo aukġļio. Taip pat buvo nustatyta santvaros masǟ perdengiamo ploto vienetui pagal 

tarpatramǱ, metalo sŃnaudȎ skirtumas, esant skirtingos formos strypȎ skerspjȊviams ir konstrukcijos aukġļiui ir kt.  
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CASE STUDY: DESIGN CONSTRAINTS FOR A NOZZLE  
 

Ġtyps Esmeralda 

Lietuvos Inzinerijos Kolegija Higher Education Institution 

 
Summary 

As future aerospace engineers, the thermodynamic study of different elements in the space industry is essential to 

understand the whole design process for these innovations. The main focus is to give a basic perspective in the study of 

different propulsion fundamentals, that emerges directly from the thermodynamic scope of the subject, that is the father 

to propulsion elements.  

Then, synthesize and summarize the information correctly for the application, the correct usage of formulas and 

concepts will be used. The application intends to give the task to calculate different design parameters essential to describe 

the nature of the rocket, such as thrust, mass flow rate, exhaust velocity, etc. Finally, this research will follow through 

some conclusions to show the correct interpretation of the data computed with the support of the previous research and 

teamwork. 

KEY WORDS. Nozzle, rocket thrust chamber, rocket heat transfer. 

 

Introduction  

A nozzle is a simple device, just a specific shaped tube where hot gas flows through. Having different 

expansion area ratio sections, two-step nozzles can outperform conventional nozzles. In rocket nozzles, the 

laminarization is a phenomena blameworthy for the most part of the small pressure engines. After inspection 

is done, it is found a problem related to a power cycle in thermodynamics. The way to approach the problem 

which was rarely studied we dissected it in different parts to relate them to theory studied before and new 

references. 

The principal goal of our research was to understand how a rocket engine is designed and worked. A 

concise description of the functioning of the various components that constitute a rocket engine was founded, 

along with some of the key characteristics and theorems for its operation.  

Research object: constraints for a nozzle. 

Research aim: establish the basics design constraints for a nozzle. 

This research centres its efforts in two main points:  

1) theoretically base chemical rockets, the main parameters that describe the rocket performance, 

2) analyse nozzles, an element inside rocket that is crucial for said parameters, 

3) describe where this ground-level knowledge can be applied to obtain the required data. 

Research methods: analysis of technical documents, analysis of analogues. 

 

Chemical rocket thrust chambers 

The Chemical Rocket Thrust Chambers is a key component of a rocket's propulsion system. It is the part 

of the system where the propellant is injected, mixed and burned, and subsequently ejected at extremely high 

velocities in order to generate thrust (Sutton & Biblarz, 2016b, p. 295). 

Each Rocket Thrust Chamber contains at least an injector, a combustion chamber, an exhaust nozzle and 

a cooling system, although it often also includes an igniter (Sackheim, 2003). More complex Thrust Chambers 

also include some other parts, such as vector control devices or propellant valves (Sutton & Biblarz, 2016b, p. 

295).  

In order to prevent these complex systems from melting, various designs exist that enable temperature 

reduction. Depending on the scenario in which these Chemical Rocket Thrust Chambers are to be utilized, a 

specific method will be employed. 

One of these systems is Regenerative Cooling. This approach was first proposed by Tsiolkovski and 

Carl Wilhelm Siemens towards the early 20th century (Luo et al., 2021) (US8080A - Improved Process for the 

Artificial Production of Ice - Google Patents, n.d.). It comprises a series of ducts in the rocket engine walls 

through which the fuel is forced. This method is effective since the fuel is often in a cryogenic state, due to 

convection of the fuel and conduction of the inner wall of the combustion chamber. Once this process has been 

completed, the fuel is usually injected directly into the combustion chamber. 
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Fig. 1 Chemical Rocket Thrust Chambers. Resource: [5] 

 

 
Fig. 2. Regenerative Cooling representation in a Scramjet. Resource: [1] 

 

Radiative cooling is another cooling technique. This is normally used in the vacuum of space and 

consists of the radiation of the heat generated by the spacecraft's engine into space. This cooling method plays 

a key role in space, since with no air particles through which to conduct heat, radiation heat dissipation assumes 

a very important role. (Wessels, 2023) 
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Fig. 3. Red-Hot SpaceXôs Merlin Vacuum Engine. Resource: [2] 

 

A further cooling method widely used in Chemical Rocket Thrust Chambers is Ablative Cooling. This 

method involves a sacrificial material (ablative liner) which is gradually eroded and decomposed, creating a 

buffer gas layer (Geeks, 2023) (Heat Transfer and Cooling, MIT OpenCourseWare). This is a region of gas 

that is used to insulate certain surfaces, thereby preventing them from thermal decomposition. 

This approach is very simple, reliable and easy to manufacture, resulting in a relatively inexpensive 

method of thermal protection for a rocket engine (Richter & National Aeronautics and Space Administration 

[NASA], 1995). However, it also leads to some erosion on the surface layer of the engine. 

Therefore, it is not as effective on reusable engines, as it can compromise mission performance (Geeks, 

2023). 

 

 
Fig. 4. Carbon Composite Layer used as Ablative Liner. Resource: [6] 

 

Materials used in Chemical Rocket Thrust Chambers. The materials from which these complex 

machines are manufactured constitute an additional determining factor for the correct operation of them. The 

material choice depends on other parameters, such as the maximum permissible wall temperatures or the 

composition of the hot gasses with which the components are in contact (Sutton & Biblarz, 2016b, p. 304). 

Another determining factor is the type(s) of the cooling system used. 

Copper and some of its various alloys are widely applied due to their excellent thermal conductivity and 

corrosion resistance. This is a key consideration as a material lacking this feature could be severely weakened 

by chemicals ejected during combustion (Sutton & Biblarz, 2016b, p. 304). Owing to this outstanding 

conductivity, it is mainly used in combination with regenerative cooling systems, as it helps to maintain a 

steady-state heat transfer. 

Carbon material represents another family of materials that is extensively used, specifically, as an 

ablative liner. This is due to its low density, which allows its volume to be greater than that of steel, enhancing 

its ability as an ablative material. At the same time, its low density allows the possibility of reducing weight 

by up to 90% without sacrificing other ablative properties of interest (Portocarrero Hermann et al., 2019). 
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Nozzles 

A nozzle is a simple device, just a specific shaped tube where hot gas flows through. The nozzle designs 

determine the exit velocity (given temperature and pressure) and the mass flow rate through the propulsion 

system. Nowadays, there are several nozzle configurations available, size and shape may vary between them 

in order to satisfy their purpose (Heat transfer, n.d.). 

 
Fig. 5. Cone and Bell-shaped nozzle. Resource: [5] 

 

Simplest and oldest configuration, commonly used on jet turbines. They have high angle expansion 

extension (between 20 to 50); small divergence angles will produce high impulses but they result in long size 

carrying penalties while larger angles give shorter and lightweight design but produce a terrible performance. 

For any conical nozzle a theoretical correction factor must be applied: ‗ = 12 (1 + ὧέί ); ‗ = 1/ 2 (1 + cos ) 

 
Fig. 6. Theoretical correction factor. Resource: [3] 

 

In these sketches we can see the differences of a conical 15 nozzle and a 60% and 80% length bell 

nozzle. 

Taking the cone as reference, we can confirm that bell nozzles (80% length) are more efficient than a 
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longer 15 conical nozzles but for shorter nozzles (below 70%) the energy losses become substantial. 

Two-Step Nozzles. Because of having different expansion area ratio sections, these types can 

outperform conventional nozzles. Commonly used on top stages of multistage vehicles. They need a power 

supply and mechanisms for the extension to get into position. 

 
Fig. 7. Two step nozzles. Resource: [7] 

 

For example turbojets prefer CD nozzles of variable shape that are much heavier but allow the motor to 

operate efficiently over a wider range of airflow. 

Nozzle Performance 

 

Exit area 

 
(1) 

Throat area 

 

(2) 

Thrust Equation 

 
(3) 

 

 
Fig. 8. Thrust Equation. Resource: [3] 

 

Thrust is a force generated as a reaction of the acceleration of a working fluid 

 

Rocket heat transfer. Heat transfer is the exchange of thermal energy (heat) between materials in any 

of the states (solid/liquid/gas) as a consequence of a temperature difference. Basically it is the movement of 

heat from one substance or material to another. 

During thermodynamic processes there is tendency to reach thermodynamic equilibrium, heat is always 

to transferred from the hotter object to the cooler, when equilibrium is achieved, heat transfer (æὗ) is equal to 

zero. 

This is the mathematical expression that calculates heat transfer (ὗ): 

 
ȹὗ = ὧ Ŀ ȹὝ 

Q = heat / æT = difference of temperature / c = heat capacity 

Heat capacity is a constant that can be defined as the ratio of heat absorbed by a material to the 
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temperature change, in other words, heat capacity is the energy required for an object to change the 

temperature. 

For the rocket engines we can divide in two parts the heat transfer: 

- The Heat Transfer to the Nozzle 

- The Heat Transfer in the Combustion Chamber Heat Transfer to the Nozzle: 

In the throat (space where convergent switches to convergent) of the nozzle we have the maximum heat 

transfer rate. 

On the convergent side we have that the flow is at a subsonic velocity, but once the throat is surpassed 

by the flow, this one is supersonic. Acceleration imposed to the gas is extremely high, it can cause the 

deterioration of the boundary layer shape. It is necessary for an adequate theory for heat transfer. 

 
Fig. 9. Nozzle diagram. Resource: [4] 

 

Basically, in rocket nozzles, the laminarization is a phenomena blameworthy for the most part of the 

small pressure engines, even so, there is no reason to think that laminarization theory can be applied to all 

rocket engines. Most of the heat transfer measures from nozzles use air as the working fluid, therefore, these 

results do not take into account combustion problems, gas radiation, etc. 

Heat Transfer to the Combustion Chamber: 

The combustion chamber in a rocket engine is complicated because of the fact that normally the main 

fluid on this part of the engine is a mixture of gasses. The maximum heat transfer rate will occur late on the 

combustion processes. These combustion processes are affected by a lot of factors like: patterns of injection, 

propellant and mixing processes. 

 

Liquid - propellant rocket performance data 

Liquid propellants Rockets are defined for its main difference between solid fuel rockets, where the 

propellants have a similar density to water. These rockets also use fuel and oxidizer that have to be injected in 

a combustion chamber to be burned and generate the thrust designed. 

Basic parameters 

To define the performance of a LRE (liquid rocket engines) the most important parameter to note is the 

specific impulse. These data can help to understand more accurately the performance of a LRE. The main 

characteristics can be classified inside engine thrust (P), total thrust impulse (Ie), specific impulse, specific 

mass. These equations are described above as the performance characteristics are equally studied where only 

the differences are necessary to describe LRE. 

Specific is much higher in LRE than MRE 

The use of separate chambers for oxidizer and fuel allows the control over the mixture (throttling). This 

separation allows less tank volume and a lower pressure tank, consequently the rocket will present a lower 

mass ratio. 

 

Design of a rocket to produce 6 MN of thrust at sea level 

The way to approach the problem will be dissecting the problem in different parts to relate them to theory 

studied before and new references. After this inspection is done, it is found a problem related to a power cycle 

in thermodynamics, where it will be followed the methodology: 

¶ Establish the initial statement with given data. 

¶ Relate it to the corresponding theory 

¶ Simplify our problem under assumptions to proceed with the correct formulas and resolutions 

¶ State the adequate formulas and solve for the searched data 
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Problem statement. Design a rocket to produce 6 MN of thrust at sea level. The pressure in the 

combustion chamber is 6.5 MPa and the temperature is 3000 K. If the working fluid is assumed to be a perfect 

gas with the properties of air at room temperature, determine the following: 1. Specific impulse; 2. Mass flow 

rate; 3. Throat diameter. 4. Exit diameter. 

For the same nozzle find: 

1. Thrust at 30-kM altitude 

2. Thrust at sea level if chamber pressure were increased to 21 MPa; 

3. Thrust with hydrogen at the same inlet stagnation conditions 

4. Thrust with stagnation temperature increased to 3500 K. 

 

Initial conditions: 

Thrust:  6 MN 

Pressure:  6.5 MPa 

Temperature:  3000 K 

P2 = P3 =  0.101325 MPa 

R =  287 J/(kg*K) 

 

Research for an ideal rocket: 1) Working fluid is homogeneous in composition; 2) Gasses; 3) Ideal gas 

law; 4) Adiabatic; 5) Wall friction, there is no boundary layer effect; 6) No shock waves; 7) Velocity is parallel 

to the nozzle axis 

Assumptions: Ideal gas performance; Isentropic; Adiabatic; k = 1.4 based on air; Chamber pressure and 

temperature are assumed as stagnation points; Ideal gas. 

 

For exit velocity, we have the relation based upon optimal combustion were exit velocity  

 (1) 

1. Specific impulse 

 (2) 

2. Mass flow rate. Now, considering Thrust = 6 MN = 6000000 N, we can calculate mass flow rate by 

using the following: 

 (3) 

3. Throat diameter. Now, letôs calculate the area of the throat, with which, we calculate the diameter of 

the throat 

 

 (4) 

4. Exit diameter. In order to calculate the exit area of the nozzle, we should first get the Mach value. To 

do that, we are going to calculate the exhaust temperature. 

 

 

 (5) 

5. Thrust at 30-kM altitude 
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In order to obtain the Thrust at 30 km altitude, we first have to obtain the pressure at that altitude. 

Therefore, we turn to the Geometric Altitude terrestrial table. 

   
6. Thrust at sea level if chamber pressure were increased to 21 MPa 

  (6) 

7. Thrust with hydrogen at the same inlet stagnation conditions 

For computing the Thrust with hydrogen at the same inlet stagnation conditions, we must first recalculate 

the exit velocity all over again, as the molar mass changes, and we would multiply it by 2 as it is diatomic. 

Afterwards, we have to calculate the mass flow rate and, finally, the Thrust. 

 (7) 

8. Thrust with stagnation temperature increased to 3500 K 

Now, we are going to calculate the Thrust when Temperature raises to 3500K: 

 (8) 

 

Discussing the results 

To go in depth for the results analysis, the statements are divided into main performance characteristics 

and the thrust calculus with different initial conditions. 

Main performance characteristics: 

¶ Specific impulse: The specific impulse is directly related to rocket efficiency; this value gives a rapid 

insight of the thrust parameter on the rocket. Two different rocket engines will have a different specific 

impulse, the higher specific impulse the better efficiency. Compared to a rocket as the Falcon 9, with a specific 

impulse of 282s at sea level, with our specific impulse computed to be 208,696s it is a value that makes sense 

given the dimensions of the nozzle found on later questions. 

¶ Mass flow rate: The mass flow rate is a parameter that as previously described shows the amount of 

propeller and oxidizer entering the pressure chamber. This parameter gives a hint on the thrust designated for 

a nozzle. To analyze the mass flow rate calculated, a useful analysis would be comparing to a rocker such as 

the Saturn V, with 2,5 metric tons per second, compared to the 2930 kg/s of our calculus it gives a realistic 

value for the thrust of 6MN designated. 

¶ Area ratio: The area ratio is given by ὃ/  A*. Being A the nozzle exits area and A* the throatὃ* nozzle 

area, these measures are computed from the throat and exit diameters. For this nozzle design, it gives us an 

approximation of 9:1 compressible area ratio. This design parameter gives us the information needed to 

understand the pressure and temperature ratios to obtain different match numbers in the fluid throat. An area 

ratio of 9:1 is reasonable for supersonic flow after the flow. If this ratio were to increase, the exit velocity 

would increase, as the throat pressure would increase with a lower diameter, causing a bigger change in 

chamber pressure to diverge section pressure. 

Thrust with various initial conditions: 

¶ At 30 km height: In this value we can observe a low increase in the thrust, justified by the atmosphere 

lower ambient pressure, that in this case it is equal to exit pressure to satisfy ideal nozzle performance 

conditions, this change represents an increase an increase in exit velocity, that is directly related to the thrust 

coming out of the nozzle. 

¶ With chamber pressure increased to 21 MPa, at sea level: It is observed a sudden increase in thrust, 

that is reasonable due to the high increase in the pressure ratio of the nozzle that will increase noticeably the 

exit velocity. 

¶ With the propeller changed to hydrogen: This change will affect by changing our constant k to 

1.3, that will show a low increase in specific impulse. 
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¶ The increase of the stagnation temperature will generate different critical isentropic values, but these 

would not necessarily increase the thrust as it mainly depends on the pressure change to go from subsonic to 

supersonic match values. This can be supported on the 6MN thrust value being the same as the given design 

condition.  

 

Conclusion 

Prior to starting with the numerical part of the report, research of all the information required was done. 

Another of the objectives considered to have been completely accomplished with distinction, since, as can be 

seen, all the information presented is cited with its corresponding reference. This research resulted in the 

analysis and design of a rocket applying a set of given conditions. To achieve our goals, different steps were 

used: 

1. Main parameters that describe the rocket performance are specific impulse Ὅ ςτωȟφωί, mass flow 

rate ά ςττωȟτψω, area ratio 9:1. 

2. Thrust with various initial conditions are at 30 km height T30km = 6,569 MN, with chamber pressure 

increased to 21 MPa, at sea level T=17,18MN, with the propeller changed to hydrogen, the increase of the 

stagnation temperature T = 5,9 MN. 
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RESEARCH ON WAVE ENERGY CONVERSION FOR HOME USE  
 

Esmeralda Ġtyps 

Lietuvos Inzinerijos Kolegija Higher Education Institution 

 
Summary 

Wave energy conversion technologies are designed to capture and convert the energy produced by ocean waves 

into usable electricity. Wave energy holds the promise of sustainable, low-carbon future, but achieving this requires 

ongoing innovation and support to overcome existing limitations. This research demonstrates that wave energy, with 

further technological and economic developments, could become a valuable addition to renewable energy solutions for 

residential use. 

KEY WORDS. Wave energy, wave energy converters, renewable energy solutions. 

 

Introduction  

Wave energy conversion is the process of capturing the kinetic energy generated by ocean waves and 

transforming it into usable electricity. This renewable energy source is driven by the interaction between wind, 

water, and the Earthôs atmosphere, making it both sustainable and abundant in coastal areas. Unlike fossil 

fuels, wave energy is clean and produces no harmful emissions during its operation. 

With an estimated global potential of generating terawatts of energy annually, wave energy could 

significantly contribute to meeting the growing demand for electricity, especially in regions close to the sea. 

Its constant availability, particularly in areas with consistent wave patterns, offers and advantage over other 

intermittent renewable sources such as solar or wind. However, despite its promise, there are very rare studies 

of the development of wave energy technologies that faces several challenges, including high installation costs, 

environmental concerns, and the need for further technical advancements. 

Harnessing wave energy has the potential to play a pivotal role in the future of clean energy, particularly 

as part of a diverse energy mix aimed at reducing the worldôs reliance on fossil fuels.  

Research object: wave energy conversion. 
Research aim: to foresee the main requirements of wave energy conversion for a house 

The tasks: 

1. Analyse key considerations for determining the energy requirements of a household. 

2. Describe main dimension of the equipment and its installation. 

Research methods: analysis of technical documents, mathematical analysis. 

 

Wave energy as a renewable resource 

It lays the groundwork for understanding how wave energy can be harnessed, the technologies involved, 

and the advantages and challenges associated with its use. As global energy demands increase and the urgency 

for sustainable solutions grows, wave energy has emerged as a promising alternative that can contribute 

significantly to the energy mix. 

Wave energy is generated by the movement of ocean and sea waves, driven primarily by wind. This 

natural process results in a vast amount of energy that can be converted into electricity, making it an attractive 

option for clean energy generation. Unlike other renewable sources, such as solar and wind, wave energy offers 

high power density and consistent energy patterns, particularly in specific coastal regions. 

In Wanan Sheng [2] studies mentioned that the greatest challenges would be how the performance of 

wave energy converters can be reliably assessed and how the wave energy conversion efficiency can be 

improved. Emre Ozkop, Ismail H. Altas [3] studies focused on the introduction of the status of wave energy 

conversion (WEC) technologies from a different perspective. 

Wave energy is a form of renewable energy generated by the movement of water in oceans and large 

lakes, primarily influenced by wind. When the wind blows across the waterôs surface, it creates waves that 

carry energy across vast distances. This energy can be harnessed to generate electricity.  

The fundamental principle of wave energy lies in the conversion of the energy contained in the waves 

into usable power. Waves possess both kinetic energy (which is related to the motion of water particles), and 

potential energy, which is associated with the height of the wave above its mean water level. The total energy 

of wave can be influenced by its height and period. Specifically, the energy in a wave increases significantly 

with its height (doubling the wave height results in approximately four times the energy due to the relationship 

between wave energy and the square of the wave height). 

Several factors affect the energy produced by waves: 

¶ Wave height: taller waves carry more energy, making high-energy coastal areas particularly suitable 

for wave energy conversion. 
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¶ Wave period: the wave period, defined as the time between consecutive wave crests, influences the 

amount of energy a wave can deliver. Longer wave periods generally indicate more powerful waves. 

¶ Wavelength: the distance between wave crests also impacts energy density; longer wavelengths 

typically mean more energy can be captured by devices designed to harness this power. 

 

 
Fig. 1. Energy produced by waves. Resource: [1] 

 

The conversion of wave energy into electrical energy involves the use of specialized devices known as 

wave energy converters (WECs). These devices are designed to capture the motion of waves, converting the 

kinetic and potential energy into mechanical energy, which can then be transformed into electrical energy. The 

effectiveness of WECs depends on their design, location, and the characteristics of the waves they encounter. 

 

Current technologies 

Wave energy conversion technologies are designed to capture and convert the energy produced by ocean 

waves into usable electricity. Various designs have been developed to harness the kinetic and potential energy 

present in waves, each with distinct operational principles. The main categories of wave energy converters 

(WECs) include: 

¶ Point absorbents. Devices float on the surface of the water and move with the waves. They operate 

by converting the up-and-down motion of the waves into mechanical energy. A common design involves a 

buoy connected to a submerged platform. As the buoy rises and falls with the waves, it drives a generator to 

produce electricity. Point absorbers are advantageous due to their compact size and ability to operate in a 

variety of sea conditions. 

¶ Oscillating water columns (OWCs). OWCs utilize the rise and fall of water levels inside a chamber 

to drive air through a turbine, generating electricity. As waves enter the chamber, they create pressure changes 

that push air in and out, turning the turbine. This technology is particularly effective in areas with consistent 

wave patterns, providing reliable source of energy. 

 

  

Fig. 2. Point absorbents. Resource: [1] Fig. 3. Schematic of Oscillating water columns 

(OWCs). Resource: [2] 
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¶ Attenuators. Are long, floating structures that align parallel to wave direction. Attenuators flex at 

the joints as waves pass, capturing energy through this bending motion. They are typically deployed in arrays 

to maximize energy capture and are particularly effective in regions with strong wave activity. 

 
Fig. 4. Attenuators Resource: [2] 

 

¶ Overtopping devices. Systems capture waves as they break over a ramp, allowing water to flow 

over a reservoir. The stored water is then released through turbines to generate electricity. Overtopping devices 

can be integrated into coastal structures, offering the dual benefit of energy production and coastal protection. 

 

 
Fig. 5. Overtopping devices. Resource: [2] 

 

¶ Hybrid systems. Some technologies combine wave 

energy with other renewable sources, such as wind or solar 

power, to enhance energy production and reliability. These 

hybrid systems can leverage the strengths of each energy type, 

ensuring a more stable energy output. 

Each of these technologies has its own advantages and 

challenges, primarily related to efficiency, durability, and 

installation costs. While wave energy conversion technologies 

hold great potential for renewable energy production, ongoing 

research and development aim to improve their effectiveness, 

reduce costs, and expand their deployment in various marine 

environments. 

While wave energy presents a promising opportunity for 

renewable energy production with its high energy density and 

sustainability, it also faces significant challenges that must be 

addressed through continued research, technological 

advancements, and careful site planning. Overcoming these 

challenges will be crucial to realizing the full potential of wave 

energy as a key component of the global energy transition. 

 

Theoretical understanding of wave energy to practical considerations 

The essential components involved in designing and implementing a wave energy system tailored to 

meet the energy requirements of a typical household. This involves assessing the energy needs, designing an 

appropriate wave energy system, and analysing the technical and economic feasibility of such a project. 

Key considerations will include determining the energy requirements of a household, which will guide 

the design of the wave energy conversion system. We will also explore the number of waves needed to generate 

 
Fig. 6. Hybrid systems. Resource: [2] 
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the necessary energy, the dimensions of the equipment required, and the installation logistics. Additionally, a 

through feasibility study will be conducted to evaluate both the technical aspects and the economic viability 

of the proposed wave energy system. 

By systematically addressing these components, the project parts aim to demonstrate how wave energy 

can be effectively harnessed to meet specific energy needs, highlighting its potential as a sustainable energy 

solution in real-world applications.  

House energy requirements. To create a realistic and functional wave energy system, we need to estimate 

specific energy requirements for a hypothetical household. For this project, we will assume a typical three-

bedroom house with an average occupancy of four people in a coastal area. 

 

 
Fig. 7. Wave energy system for three-bedroom house. Resource: [2] 

 

Estimated energy consumption. Based on the appliances, heating/cooling systems. Lighting, and general 

usage typical in such households, we can break down energy consumption as follows: 

¶ Lighting and electronics: TVs, computers, and lighting typically consume about 4-5 kWh per day. 

¶ Kitchen appliances: the refrigerator, microwave, dishwasher, and other small appliances together use 

about 5 kWh per day. 

¶ Heating/cooling: depending on the climate, heating and cooling can vary significantly. For this 

project, weôll estimate 8-10 kWh per day for these purposes. 

¶ Water heating: for showers, washing machines, and other hot water needs, a typical household 

consumes around 3-4 kWh daily. 

Implications for system design. The system must be capable of generating an average of 25 kWh per 

day, with allowances for periods of higher demand or lower wave activity. These requirements will guide 

decisions about the wave energy converterôs size, 

efficiency, and overall design, ensuring it can reliably 

meet household energy needs under real conditions. 

Design of the wave energy system. The design 

of the wave energy system for our hypothetical 

household involves selecting and configurating the 

components needed to reliably meet the estimated 

energy requirements of 25 kWh per day. Key factors 

include the choice of wave energy converter type, 

system capacity, placement, and energy storage 

options. Below are the main considerations and 

design choices for this system: 

Wave energy converter selection. Based on the 

householdôs energy needs and the coastal location, we 

need a wave energy converter (WEC) capable of 

consistent energy production. For this project, weôll 

assume a point absorber type WEC, as these are 

compact, efficient, and well-suited to a variety of wave conditions. The point absorber uses the vertical motion 

of waves to drive a generator, converting mechanical energy into electricity. 

 
Fig. 8. Point absorber type WEC. Resource: [2] 
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System capacity. The wave energy systemôs design aims to meet the householdôs daily energy 

consumption of 25 kWh. To determinate the power output the system needs to produce, we calculate the 

average power required across a 24-hour period. 

Power requirement calculation: for the system to generate 25 kWh in one day, we calculate the average 

power needed as follows:  

ὃὺὩὶὥὫὩ ὴέύὩὶ
 

 
ρȟπτ Ὧὡ  (1) 

To ensure the system consistently meets the householdôs energy needs, we round this value up slightly 

to 1,1 kW. This allows for a margin to account for potential energy losses in the system, such as those due to 

storage and transmission inefficiencies, as well as fluctuations in wave activity. 

Rationale for continuous power output: by designing the wave energy converter to produce an average 

of 1,1 kW continuously, the system will likely produce more energy than required, which can be stored in 

batteries. This stored energy ensures a reliable supply even during periods when wave activity is lower than 

average, helping to maintain a consistent power output to the household. 

This continuous power output approach provides a sustainable solution to meet daily energy needs, 

considering natural fluctuations in wave intensity. 

Sizing. Sizing focuses on the physical dimensions and specifications of the equipment necessary to 

achieve the 1,1 kW average output while meeting the systemôs reliability and storage needs: 

Wave energy converter (WEC): we assumed a point absorber WEC, chosen for its adaptability to 

varying wave conditions and efficiency. A typical point absorber requires around 2-3 m2 of surface area and 

extends vertically up to 1-2 meters underwater. This size is sufficient for the WEC to generate the average 

power required, given appropriate wave conditions. 

Energy storage system: to handle fluctuations in wave intensity, an energy storage system is essential. 

A battery bank with a capacity of approximately 25 kWh would ensure a stable energy supply, providing 

enough backup for about two days. Lithium batteries are a practical option here, as they offer high energy 

density. They have an energy density of about 0,25 kWh/L and for a capacity of 25 kWh, we would need 

approximately: 
 

ȟ  Ⱦ
ρππὒ ȟ □   (2) 

Installation site:  

Marine location: the WEC should be installed at a depth of 10-15 meters offshore, where wave activity 

is strong enough for energy capture without overwhelming the equipment. 

Coastal setup: the battery system and associated equipment, like inverters, should be securely housed 

onshore to facilitate energy transfer to the household. 

Typical values: 

 
Grid connection or off-grid configuration 

Depending on the location, the wave energy system could be designed for either grid-connected or off-

grid configuration. For this project weôll assume an off-grid configuration  for full energy independence. This 

setup will include an inverter to convert the WECôs output to the correct voltage and frequency for household 

use. 

Control and monitoring systems. A control system will monitor wave activity and adjust the WECôs 

operation for optimal energy production. This includes controlling the energy flow to the battery bank and 

managing output during peak wave conditions to prevent overload. 

 

Number of waves needed to generate the required energy 

To estimate the number of waves required to meet the householdôs energy needs, we start with the 

average power the system needs to generate (1,1 kW) and relate it to the energy that a typical wave can produce 

in the specific location. 
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Captured power per wave. The power available from a wave depends on factors like wave height (H) 

and wave period (T). The formula for the power per meter of wave front (P) is approximately: 

ὖ πȟυϽ”ϽὫϽὌ ϽὝ  (3) 

where: ” is the density of seawater (~1025 kg/m3); Ὣ is the acceleration due to gravity (9,81 m/s2); Ὄ is the 

wave height in meters; Ὕ is the wave period in seconds. 

Assumed values: 

¶ Wave height (H) = 1,5 meters: This is a typical wave height for moderate-energy coastal regions, 

where waves arenôt too small or too large. It provides a realistic value for many coastal environments. 

¶ Wave period (T) = 8 seconds: This is a common wave period for regions with moderate wave energy. 

It is an average duration between successive wave crests, reflecting standard oceanic conditions. 

Wave power calculation: 

ὖ πȟυϽ”ϽὫϽὌ ϽὝ  (4) 

ὖ πȟυϽρπςυϽωȟψρϽρȟυ Ͻψ  

ὖ ωπτωχȟςυ 
   

  

ὖ ωπȟυ 
   

   

This gives us that each meter of wave front generates approximately 90,5 kW of power under ideal 

conditions. 

¶ Efficiency of the WEC: the efficiency of a typical wave energy converter (WEC) is around 35%, 

meaning the device captures approximately 35% of the available wave energy. The rest is lost due to 

mechanical inefficiencies and environmental factors such as wave variability. The useful energy captured by 

the WEC is: 

ὅὥὴὸόὶὩὨ ὴέύὩὶὖϽὉὪὪὭὧὭὩὲὧώ  (5) 

ὅὥὴὸόὶὩὨ ὴέύὩὶωπȟυϽπȟσυ σρȟφχυ 
   

   

If we assume the WEC interacts with 2 meters of wave front, the total captured power is: 

Ὕέὸὥὰ ὅὥὴὸόὶὩὨ ὴέύὩὶσρȟφχυ ὯὡϽς φσȟσυ Ὧὡ  
¶ 2 meters of wave front: the assumption of 2 meters of wave front is based on the typical scale of 

wave energy converters. A WEC is designed to capture energy from a given width of the waveôs front. In this 

case, 2 meters represents a reasonable estimate for a WECôs active area, as it allows for an effective and 

realistic amount of energy capture without oversizing the system for typical coastal installations. In many 

designs, WECs are scaled to interact with multiple meters of wave front, ensuring they can efficiently capture 

energy from a significant portion of the waveôs surface. 

Energy captured per wave. To calculate the energy captured per wave, we need to consider the 

duration of the wave. Since the wave period is 8 seconds, the energy captured per wave is: 

ὉὲὩὶὫώ ὴὩὶ ύὥὺὩὝέὸὥὰ ὅὥὴὸόὶὩὨ ὴέύὩὶϽὝ  (6) 

ὉὲὩὶὫώ ὴὩὶ ύὥὺὩφσȟσυϽψ υπφȟψ Ὧὡί ὴὩὶ ύὥὺὩ  

υπφȟψ Ὧὡί πȟρτρ ὯὡὬ  
ὉὲὩὶὫώ ὴὩὶ ύὥὺὩπȟρτρ ὯὡὬ  
Number of waves calculation. Given that the household requires 25 kWh per day, the number of waves 

required is: 

ὔόάὦὩὶ έὪ ύὥὺὩί ὴὩὶ Ὠὥώ
      

  
  (7) 

ὔόάὦὩὶ έὪ ύὥὺὩί ὴὩὶ Ὠὥώ
 

ȟ  
ρχχȟσπυ ύὥὺὩί ὴὩὶ Ὠὥώ  

ὔόάὦὩὶ έὪ ύὥὺὩί ὴὩὶ Ὠὥώρχχ ύὥὺὩί ὴὩὶ Ὠὥώ  
Considerations for variability. Wave consistency: in locations with consistent wave activity, the number 

of waves required may be steady. However, if wave height and period fluctuate, the system needs greater 

storage capacity or additional backup systems. 

Backup and storage need: if waves are smaller or less frequent on certain days, stored energy can supply 

the household during these periods. 

Conclusion. To generate the 25 kWh per day needed to power the home, approximately 177 waves per 

day are required under the assumed conditions of 1,5 meters in height, 8 seconds in period, and 35% efficiency 

for the WEC. This calculation highlights how the energy produced by waves depends on several factors, and 

how a moderately sized WEC system can meet the energy needs of a home in a coastal environment. 
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Dimension of the equipment and its installation 

In this section weôll focus on the physical size of the wave energy converter (WEC) and key 

considerations for installing it to meet a householdôs energy needs efficiently. 

WEC size and structure: 

¶ Width of WEC: the width allows the WEC to interact with a manageable wave front segment suitable 

for household-scale power needs. A 2-meter width is typical for small WECs, balancing energy capture with 

compactness and ease of installation in nearshore areas. 

¶ Above-water height: to ensure the WEC can handle typical wave heights and tidal variations, a height 

of around 3 meters is reasonable. This allows it to avoid submersion in high waves while providing structural 

clearance above the waterline. 

¶ Submersion depth: extending the WEC approximately 1 meter below the surface provides stability 

and helps capture wave energy near the surface, where energy density is highest. This depth is sufficient to 

avoid excess wave forces that could destabilize the equipment. 

Anchoring and foundation:  

¶ Anchors: anchors made of concrete or steel are chosen for their durability and ability to penetrate 

the seabed, providing the necessary stability in coastal conditions. Two anchors are typically sufficient for a 

WEC of this scale, as they balance stability with minimal seabed impact. 

¶ Mooring lines: high-strength synthetic fiber ropes are selected to secure the WEC, as they offer 

flexibility for the WEC to move with the waves. These lines resist corrosion and marine growth, essential for 

reliability in a marine environment. 

Energy transmission:  

¶ Underwater cabling: for a household energy requirement, low-voltage cables are efficient and 

practical. A marine-grade cable is necessary to withstand water exposure, and short lengths (ideally under 

500 meters) reduce resistance, minimizing energy losses in transmission. 

¶ Installation process: 

¶ Site survey: a preliminary survey ensures that the installation site has a stable seabed and meets 

environmental requirements. This is essential for sustainable installation and longevity of the WEC. 

¶ Deployment process: pre-assembling the WEC and anchors onshore before transporting them to the 

site simplifies the installation and minimize marine disturbance, which is beneficial in a compact, household-

scale system. 

¶ Maintenance access: simple, accessible maintenance options are prioritized, such as detachable 

components that can be retrieved and serviced onshore, reducing the need for costly underwater repairs. 

Environmental and visual impact:  

¶ Minimal visual disruption: a 2-meter-wide WEC with a low profile has less visual impact than larger, 

offshore installations, making it suitable for coastal residential areas. 

¶ Environmental impact: compact equipment and small-scale anchoring help reduce the impact on 

marine life and seabed ecosystems, as the WECôs size limits its environmental footprint. 

Economic feasibility. Energy cost without the WEC: first, letôs calculate how much electricity would 

cost without the WEC: 

Annual energy consumption of the house: a typical house consumes 9.100 kWh per year as we have seen 

previously. 

Average electricity cost: we assume an average cost of 0,2ú per kWh. 

Thus, the annual electricity cost would be: ωȢρππϽπȟς ρȢψςπ Ȣ Ό ▬▄► ◐▄╪►  

Initial investment:  

¶ WEC cost: the cost of a smalls-scale point absorber WEC system is estimated to range from 100.000ú 

to 300.000ú for a household-size installation, including the device, energy conversion system, and mooring 

infrastructure. This cost can vary significantly based on location, specific design requirements, and 

technological choices. 

¶ Battery cost:  Lithium-ion batteries for storing 25-30 kWh of energy are priced at around 150ú-200ú 

per kWh. Therefore, the cost for a battery system would be around 3.750ú-6.000ú: ρυπϽςυ σȢχυπΌ ; ςππϽ
σπ φȢπππΌ. 

¶ Installation costs: depending on the location and site conditions, installation costs (including site 

surveys, permits, and marine infrastructure) could add an additional 10.000ú-20.000ú to the project. 

Adding all the initial investment (taking the average of WEC, battery and installation costs) we have: 

ρυπȢπππτȢψχυρυȢπππρφωȢψχυΌ Ȣ Ό  

Operating and maintenance costs: 
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¶ Maintenance: the maintenance costs for a small-scale wave energy system is generally low, but 

periodic checks and servicing are needed. Annually, maintenance might cost 1.000ú to 3000ú. 

¶ Operational costs: once the system is installed, operational costs mainly involve maintaining the 

WEC, batteries, and energy management systems. However, these costs are relatively low compared to fossil-

based energy generation. We suppose 500ú per year. 

¶ Adding the operational and maintenance costs (taking the average of the maintenance costs) we have: 

ςȢπππΌυππΌȢ Ό ▬▄► ◐▄╪►  

¶ Annual savings with the WEC: with the 1,1 kW WEC, it is estimated that the system can generate 

9.600 kWh per year (more than enough to cover the houseôs energy consumption). 

¶ Thus, the annual savings on electricity would be 1.800ú, as the energy generated by the WEC would 

replace the grid electricity costs. 

¶ Cost and saving comparison: now that we have both the costs and savings, letôs compare them: 

¶ Cost without the WEC: 1.800ú per year for grid electricity. 

¶ Cost with the WEC: Annual maintenance: 2.500ú. 

¶ Annual savings in electricity: 1.800ú. 

¶ The net operating cost with the WEC would be: ςȢυππΌρȢψππΌ Ό ▬▄► ◐▄╪► 

¶ Payback period calculation: Now letôs calculate the payback period, which is the time needed for 

the savings to cover the initial investment of the WEC system. 

If the initial investment is 170.000ú and the net annual savings are 1.800ú (the savings after 

subtracting maintenance and operational costs), the payback period would be: 
Ȣ Ό

Ȣ Ό
ωτȟτττ  ◐▄╪►▼  

¶ Impact of subsidies and other incentives: if the system receives subsidies or tax incentives, as is 

common with renewable energy projects, this could significantly reduce the upfront costs. 

¶ Assume the system receives subsidies or tax incentives a 30% subsidy, which would reduce the 

initial cost to: ρχπȢπππϽρ πȟσπ Ȣ Ό 

¶ With this reduction, the new payback period would be: 
Ȣ

Ȣ
φφȟρρρ  ◐▄╪►▼  

¶ Although the payback period improves significantly, it is still quite long for a residential project. 

Economic viability: while the WEC system offers environmental benefits and energy independence, 

the return on investment in the short or medium term is not favourable. The energy savings of 1.800ú 

annually are not sufficient to cover the maintenance cost, which is 2.500ú per year, resulting in a net 

annual cost of 1.200ú. For the system to be economically viable in the future, there would need to be higher 

government subsidies or significant reduction in WEC costs, making the investment more attractive. 

Additionally, projects located in coastal areas with abundant wave energy and higher electricity rates could 

make this type of system more financially feasible. 

 

Conclusions 

This research demonstrates that wave energy, with further technological and economic developments, 

could become a valuable addition to renewable energy solutions for residential use. Wave energy holds the 

promise of sustainable, low-carbon future, but achieving this requires ongoing innovation and support to 

overcome existing limitations. 

¶ Wave energy basics: wave energy is a promising renewable energy resource with high energy 

density, generated by the interaction of wind and water. By harnessing the kinetic energy of waves, we can 

convert natural ocean movement into usable electricity, offering an environmentally friendly alternative to 

fossil fuels. Current technologies: the development of wave energy technologies has led to diverse designs, 

including point absorbers, oscillating water columns, and attenuators. For residential applications, point 

absorbers stand out due to their compact size and suitability for nearshore installations. Advantages and 

challenges: wave energy is highly predictable and continuous, offering a reliable energy source. However, 

challenges remain, such as high installation costs, potential environmental impacts on marine ecosystems, and 

technological limitations in energy conversion efficiency. 

¶ House energy requirements: for a standard household consuming 9.000 kWh annually, a consistent 

1,1 kW output is needed to meet daily energy needs. This consumption level has guided the design and sizing 

of the wave energy system in this project. System design and sizing: a point absorber WEC with an absorber 

area of approximately 2-3 m2 and installation depth of 10-15 meters has been designed to capture wave energy 

effectively. A 25-30 kWh battery provides energy storage, ensuring a steady supply despite natural variability 
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in wave power. Technical and economic feasibility: technically, the WEC system can meet household energy 

requirements; however, the economic feasibility remains challenging due to a high initial investment and 

operational costs. Although annual savings are possible compared to grid electricity, the long return on 

investment period limits its financial viability for individual household at current cost levels. Overall 

Feasibility: while wave energy shows significant potential as a renewable energy source, its application in 

residential settings is currently limited by cost factors and technical challenges. Continued advancements in 

WEC technology, cost reduction, and potential policy support could make wave energy systems more 

accessible and attractive for individual homes. 
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BANGȍ ENERGIJOS KONVERTAVIMO NAMUI TYRIMAS 

 

Santrauka 
BangȎ energijos konvertavimo technologijos skirtos vandenyno bangȎ pagamintai energijai uģfiksuoti ir paversti 

naudojama elektros energija. BangȎ energija ģada tvariŃ, maģai anglies dioksido Ǳ aplinkŃ iġskirianļiŃ ateitǱ, taļiau norint 

tai pasiekti, reikia nuolatiniȎ naujoviȎ ir paramos esamiems apribojimams Ǳveikti. Ġis tyrimas rodo, kad bangȎ energija, 

tobulǟjant technologijoms ir ekonomikai, gali tapti vertingu priedu prie atsinaujinanļios energijos sprendimȎ, skirtȎ 

gyvenamiesiems namams. 
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SUSTAINABILITY AND ENERGY EFFICIENCY IN ARCHITECTURE THROUGH 

PHOTOVOLTAIC SYSTEMS  
 

Esmeralda Ġtyps 

Lietuvos Inzinerijos Kolegija Higher Education Institution 

 
Summary 

This work is structured into two main parts: a theoretical and a practical part. The theoretical concepts necessary 

to understand photovoltaic technology are presented, including the most relevant technical parameters and architectural 

considerations for integrating solar panels on the facade. The photovoltaic system design on the facade is developed, 

detailing the technology selection, system design, and building integration. Finally, the simulation results are included in 

terms of energy performance and system analysis. The work concludes with a series of recommendations and a summary 

of the most relevant findings. 

KEY WORDS. Photovoltaic technology, building integration, solar panels, photovoltaic module. 

 

Introduction  

Climate change and the growing environmental degradation are undoubtedly among the greatest 

challenges facing our society today. Dependence on fossil fuels has not only driven global warming but also 

deteriorated air quality, severely impacting health and well-being worldwide. In light of this problem, the 

transition toward a renewable energy-based economy is essential for achieving a sustainable future. In this 

context, the integration of clean energy in urban and residential areas becomes a crucial step, as buildings 

account for a significant portion of global energy consumption. 

In Europe, significant progress has been made in promoting sustainable and low-energy buildings, 

following the regulations set by the European Union. These regulations aim for new and renovated buildings 

to achieve nearly zero-energy consumption. In the specific case of Lithuania, energy policies are also aligned 

with the European Union's Energy Strategy, encouraging the adoption of clean technologies and promoting 

energy efficiency in the construction sector. This project seeks to contribute to these objectives through the 

design and implementation of a photovoltaic system integrated into the façade of the Student Residence Hall 

in Kaunas, Lithuania, to reduce its reliance on conventional energy sources and maximize the building's 

sustainability. 

The main objective of this research is to design a photovoltaic system to cover part of the energy needs 

of the residence. Through the integration of panels on the facade, the aim is to increase the building's solar 

energy generation capacity. Although no specific energy savings target is set, this research seeks to maximize 

the utilization of available solar energy to reduce electricity consumption from conventional sources. 

For the design and simulation of the system, IECO software will be used, which allows for evaluating 

the design and energy production of a photovoltaic system. Additionally, a comparison of the building's energy 

consumption with and without the photovoltaic system is planned to assess the benefits it may offer in terms 

of sustainability and efficiency. 

The research object: photovoltaic modules. 

The main objective of this research is to describe the key parameter of photovoltaic systems. 

The tasks: 

1. Analyse main characteristics of a photovoltaic module. 

2. Analyse support type for photovoltaic modules. 

3. Assess environmental and urban impacts. 

Research methods: analysis of technical documents, analysis of analogues. 

 

Photovoltaic technology and fundamental parameters 

Photovoltaic technology forms the foundation of solar energy generation systems, which convert 

sunlight into electricity through the photovoltaic effect. This phenomenon occurs when photons from sunlight 

strike a semiconductor material (usually silicon), causing the movement of electrons and generating an electric 

current. This direct current (DC) can be converted to alternating current (AC) via an inverter and used to power 

electrical devices or be fed into the electrical grid.  

Martin Sander, Jörg Bagdahn [1] identified the key concepts and parameters influencing the operation of a 

photovoltaic panel, along with characteristic curves representing its behaviour. But to design an effective 

photovoltaic system, it is essential to understand the electrical behaviour of photovoltaic modules and the 

parameters that define their performance. We have analysed key concepts and parameters influencing the 

operation of a photovoltaic panel, along with characteristic curves representing its behaviour, are explored in 

detail. 
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Characteristic Curves of a Photovoltaic Module. The I-V and P-V curves are fundamental graphical 

representations that illustrate the electrical behaviour of photovoltaic panels under various operating 

conditions. These curves help visualize how voltage and current vary depending on the load and how the 

module's output power changes. Each module has its own characteristic curves. 

I -V Curve (Current -Voltage). The I-V curve describes the relationship between the current (I) and 

voltage (V) of a photovoltaic module. Key points on this curve include the short circuit current (Isc), 

representing the left end of the curve, the open circuit voltage (Voc), which represents the right end of the 

curve, and the maximum power point (Mpp). In an optimized system, the goal is for the panel to operate at this 

point to maximize energy generation. 

The shape of the I-V curve varies according to solar irradiation and temperature. Higher irradiation shifts 

the curve toward a higher current, while an increase in temperature tends to reduce the voltage. 

 

 
Fig. 1. Key Parameters of a Photovoltaic Module. Resource: [1] 

 

P-V Curve (Power-Voltage). The P-V curve shows the relationship between power (P) and voltage (V) 

for the photovoltaic module. This curve has a bell shape, with a peak that represents the maximum power point 

(Pmax). The system aims to operate at this peak using a maximum power point tracking (MPPT) controller to 

maximize energy generation efficiency and operate at Ppp. The P-V and I-V curves are essential tools in the 

analysis and design of photovoltaic systems, as they allow for an understanding of how the panel will behave 

under different load, irradiation, and temperature conditions. 

Factors affecting the performance of a photovoltaic module. The performance of a photovoltaic 

module is influenced by various environmental and technical factors: 

¶ Solar Irradiation:  The amount of solar irradiation a module receives is directly proportional to its 

current output and, therefore, to the power generated. Irradiation varies throughout the day and across seasons, 

affecting the total energy that can be generated annually. 

¶ Temperature: As the module temperature increases, voltage decreases, which reduces conversion 

efficiency. This is due to the sensitivity of silicon to high temperatures. Temperature coefficients help predict 

these performance variations based on ambient temperature. 

¶ Angle of Incidence and Orientation: The angle of incidence of sunlight relative to the panel surface 

influences the amount of effective irradiation the module receives. For a façade installation, this angle depends 

on the buildingôs orientation and tilt. South-facing orientations are typically optimal in the Northern 

Hemisphere, as in Kaunas, allowing for maximum annual solar capture. 

¶ Shading and Obstacles: The presence of shadows or nearby buildings can significantly reduce 

energy generation. Partially shaded modules generate less current, impacting the overall system performance 

if modules are connected in series. 

 

Types of photovoltaic panels and support structures 

Photovoltaic systems use different types of panels based on the material and manufacturing process of 

their cells. Choosing the right type of panel is essential, as each type has unique characteristics in terms of 

efficiency, durability, and cost, which impact the overall system performance. The most common photovoltaic 
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panels on the market are mainly classified into three types based on the cell material:  

1) monocrystalline silicon,  

2) polycrystalline silicon, and  

3) amorphous silicon.   

Monocrystalline Silicon. Monocrystalline silicon panels are made from cells of a single pure silicon 

crystal. These panels are manufactured from silicon ingots that are cut into thin, uniform wafers. Due to their 

high purity and uniform crystal structure, monocrystalline panels are highly efficient and have a dark, uniform 

appearance. 

   

Fig. 2. Monocrystalline silicon 

panels. Resource: [2] 

Fig. 3. Polycrystalline silicon 

panels. Resource: [2] 

Fig. 4. Amorphous silicon. 

Resource: [2] 

 

Polycrystalline Silicon. Polycrystalline silicon panels are made up of multiple silicon crystals fused 

into a single cell. This process is less expensive and produces cells with a bluish appearance and variable shine 

due to the random arrangement of the crystals. 

Amorphous Silicon. Amorphous silicon is a non-crystalline material used in thin-film panels. Unlike 

monocrystalline and polycrystalline panels, amorphous panels lack a crystalline structure, allowing them to be 

manufactured in thin, flexible layers. This type of panel is produced by depositing amorphous silicon onto a 

substrate of glass, plastic, or metal, forming a thin and flexible layer.  

Comparison of Photovoltaic Panel Types are presented in table 1. 

 

Table 1. Comparison of Photovoltaic Panel Types 
Panel Type Efficiency (%) Cost Durability Main Application 

Monocrystalline 

Silicon 
12 ï 16 High High 

Installations with limited space and high 

energy demand 

Polycrystalline 

Silicon 
11 ï 14 Moderate Moderate Larger, low-cost installations 

Amorphous Silicon 7 Low Low Low-cost applications on large surfaces 

Resource: [Created by the author] 

 

Types of Support Structures for Photovoltaic Panels 

The efficiency and performance of a photovoltaic system depend not only on the type of panel but also 

on the type of support structure used to mount the panels. Support structures can be classified into three main 

types: 

¶ Fixed Structures: In fixed structures, the panels are installed at a specific angle and do not move to 

follow the sunôs path. These are the most common for faade and rooftop installations due to their simplicity 

and low cost. While they do not maximize solar capture as tracking systems do, fixed structures are reliable, 

require minimal maintenance, and are ideal for installations where simplicity and low cost are priorities. 

Recommended Application: Residential and commercial installations on façades and rooftops, where 

solar tracking is not viable or necessary. 
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¶ Single-Axis Tracking Structures: These structures allow the panels to rotate on a single axis, 

usually from east to west, following the sun's movement throughout the day. Single-axis systems increase solar 

capture and energy generation compared to fixed structures. Although more expensive than fixed structures 

and requiring additional maintenance, single-axis systems offer a significant increase in daily energy 

production, particularly in regions with high solar irradiation. 

 

Recommended Application: Large open fields or solar farms, where space is not a constraint, and 

maximizing energy generation is the goal. 

¶ Dual-Axis Tracking Structures: Dual-axis structures allow panels to track the sun in both east-west 

and north-south directions, ensuring optimal solar capture throughout the day and year, greatly increasing 

energy production. However, these structures are more costly and require frequent maintenance. Their 

complexity and cost limit their use in residential installations and façades. 

 

 
Fig. 7. Dual-Axis Tracking Structures. Resource: [Created by the author] 

 

Recommended Application: Large solar plants where the objective is to maximize energy generation 

year-round, and a higher budget is available. 

Choosing Panels and Support Structures. Each type of panel and support structure offers advantages 

and limitations that should be considered based on the specific conditions of the project. For a façade 

installation, like the Student Residence Hall in Kaunas, fixed structures are often the best option due to the 

simplicity and spatial limitations of the setup. In terms of panel type, monocrystalline silicon modules are 

recommended in this case, as they maximize efficiency and energy generation in a limited area. 

 

Conclusions.  

The installation of a photovoltaic system in the Student Residence Hall in Kaunas brings numerous 

environmental and urban benefits, along with certain regulatory considerations. 

1. Environmental Benefits: 

¶ CO  Emission Reduction: By generating energy without direct emissions, the photovoltaic system 

significantly reduces the buildingôs carbon footprint. It is estimated that a 67.58 kW system could reduce 

around 35 tons of CO  annually, supporting the EUôs sustainability goals. 

¶ Resource Conservation and Pollution Reduction: Solar energy use decreases reliance on fossil fuels 

and reduces air pollution, thereby improving urban quality of life and minimizing impact on natural resources. 

¶ Sustainable Awareness: Integrating solar technology in a visible environment, such as a student 

residence, fosters a culture of sustainability and raises community awareness on responsible energy use. 

  
Fig. 5. Fixed Structures.  Resource: [Created by the 

author] 

Fig. 6. Single-Axis Tracking Structures.  Resource: 

[Created by the author] 
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2. Community and Urban Environment Impact: 

¶ Energy Resilience: Self-generated energy reduces dependency on the electrical grid, providing 

energy resilience during periods of high demand or price increases. 

 

 
Fig. 8. Student Residence Hall in Kaunas. Resource: [Created by the author] 

 

3. Legal and Regulatory Barriers in Kaunas: 

¶ Installation Permits and Urban Planning Regulations: In Kaunas, a permit is required to install 

photovoltaic systems on façades, with reviews to ensure structural safety and visual impact, especially in 

protected areas. 

¶ Safety and Efficiency Standards: European regulations mandate that photovoltaic systems meet 

quality and safety standards, particularly to withstand environmental conditions such as high winds. 

¶ Financial Incentives: Lithuania and the EU offer grants and tax credits for renewable energy, which 

could help reduce installation costs and improve the projectôs feasibility. 
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Santrauka 

DarbŃ sudaro dvi pagrindinǟs dalys: teorinǟ ir praktinǟ. Pateikiamos teorinǟs sampratos, bȊtinos norint suprasti 
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KVADRATINIO SKERSPJȉVIO STRYPO PRESAVIMO JǞGOS ANALITINIS MODELIS 
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Anotacija 

Presuojami sujungimai inģinerijoje padaromi parenkant atitinkamus detaliȎ suleidimus. Suleidime Ǳvarģa 

padaroma tam tikrais presuojamȎ detaliȎ matmenimis ï presuojamos detalǟs geometrija bȊna ġiek tiek didesnǟ uģ skylǟs 

geometrinius parametrus. Tokio sujungimo stiprumŃ uģtikrina atsirandanļios trinties tarp presuojamȎ detaliȎ pavirġiuose 

jǟgos. Presuojami kvadratinio ar staļiakampio  profilio strypai yra gana retas reiġkinys inģinerijoje, nes tokio sujungimo 

savikaina dǟl gamybos kaġtȎ yra aukġta. Taļiau tam tikrais atvejais jie turi pranaġumȎ prieġ cilindrinius sujungimus. Esant 

galimybei velenui prasisukti presuotame cilindriniame sujungime, kvadratinis skerspjȊvis tokiŃ galimybň eliminuoja.   

Straipsnyje nagrinǟjamas kvadratinio skerspjȊvio strypo presavimo jǟgos analitinis modelis ir pateikiamos 

rekomendacijos presavimo jǟgos parinkimui priklausomai nuo suleidimo. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Presavimas, kvadratinis skerspjȊvis, ǱtempiȎ deformacijȎ bȊvis, Ǳtempis. 

 

ǰvadas 

Presuojami sujungimai daģniausiai pasitaiko presuojant krumpliaraļiȎ vainikus, gaminant elektros 

varikliȎ rotorius arba montuojant riedǟjimo guolius. Riedǟjimo guoliuose vienas iġ ģiedȎ visuomet 

suleidģiamas su Ǳvarģa, vidaus degimo varikliuose surenkant skriejiko pirġto mazgŃ atliekama presavimo 

operacija (Janco, 2023; Ristivojeviĺ, 2011; Madej, 2018; Muravôev, 2014). Visi tokie Ǳverģtieji suleidimai 

gaunami presuojant detales ir jie yra sŃlyginai neiġardomi. Taļiau neretai inģinerijoje leidģiama detales tam 

tikrais atvejais detales nupresuoti ir po to vǟl uģpresuoti, pavyzdģiui  susidǟvǟjusio sliekraļio vainiko keitimas 

krumpliaratyje. 

Kai velenas su kvadratinio skerspjȊvio presuojama dalimi (1 Pav.) turi perduoti sukimo momentŃ 

skriemuliui, presuojamas sujungimas eliminuoja laisvumŃ jungties mazge ir taip sumaģina dinamines apkrovas 

bei virpesius. Pagaminti tokiŃ jungtǱ yra technologiġkai sunkiau dǟl aukġto detaliȎ tikslumo ir reikalaujamo 

skriemulio stebulǟs ir veleno bendraaġiġkumo (Vekteris, 2000). Taļiau tokios jungties patvarumas eliminuoja 

veleno prasisukimŃ skriemulio atģvilgiu sukimo perkrovȎ atveju. 

Skriemulio stebul±

Velenas

Presuojamas pavirĦius

z
x

y

 
1 pav. Velenas su uģpresuojamu skriemuliu 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus 
 

Norint padidinti presuojamo sujungimo patvarumŃ, galima gaubianļiŃ detalň paġildyti arba gaubiamŃ 

dalǱ paġaldyti. Taļiau temperatȊros pokytis neturi turǟti neigiamȎ pasekmiȎ paļioms detalǟms. Ġiame 

straipsnyje temperatȊros pokyļio Ǳtakos presuojamo sujungimo patvarumui nenagrinǟsime. 

Presuojamoji jǟga tokiame sujungime skaiļiuojama darant prielaidŃ, kad kontaktiniai Ǳtempiai 

pasiskirsto presuojamajame pavirġiuje tolygiai.  

Temos aktualumas. Kvadratinio skerspjȊvio suleidimo su Ǳvarģa presavimo jǟgos analitinis modelis 

priklauso nuo kontaktiniȎ ǱtempiȎ didumo ġiame sujungime. O atsirandanļiȎ presavimo eigoje kontaktiniȎ 

ǱtempiȎ skaiļiavimas tokiame suleidime iki ġiol nǟra iġnagrinǟtas, nes kvadratinio skerspjȊvio presuojamoji 

jungtis velenuose labai retai naudojama. 
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Tyrimo objektas. Darbe nagrinǟjamas veleno ir stebulǟs sujungtȎ kvadratiniu skerspjȊviu Ǳverģtasis 

suleidimas su kintama Ǳvarģa. 

Darbo tikslas ï matematiġkai apraġyti tokio sujungimo presavimo jǟgos priklausomybň nuo detaliȎ 

matmenȎ panaudojant Ǳverģtojo suleidimo ǱtempiȎ deformacijȎ bȊsenos lygtis. 

Ġiam tikslui pasiekti buvo iġkelti tokie uģdaviniai: 

1. Apraġyti veleno su skriemuliu sujungtȎ per kvadratinǱ presuotŃ skerspjȊvǱ geometrinius 
parametrus; 

2. Apskaiļiuoti presavimo eigoje kontakto zonoje atsirandanļius Ǳtempius; 

3. Apraġyti presavimo jǟgos priklausomybň nuo kintamȎ matmenȎ Ǳverģtame suleidime. 

 

Tyrimo metodika grindģiama teoriniu analizinǟs matematiniu fizikiniu modeliu kuris yra 

programuojamas sprňsti ǱtempiȎ deformacijȎ bȊvio lygļiȎ sistemŃ. 
 

Presuojamo sujungimo stiprumo skaiļiuojamasis modelis 

Presuojant sujungimŃ atsiranda iġilginǟ presavimo jǟga Fpres (2 pav.), kuriŃ dar galime vadinti aġine 

jǟga. 

Kontaktinis plotas

z

x

y

Fpres

x

y

z

 
2 pav. Presuojamo sujungimo geometriniai parametrai 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus 
 

Ġi presavimo jǟga teoriġkai gali bȊti iġreiġkiama pagal formulň 

Ὂ ὪϽὃ Ͻὴ  (1) 

ļia Ὂ  ï presavimo jǟga, Ὢ- trinties koeficientas. Presuojant plienines ir iġ ketaus pagamintas detales 

priimama f=0,08,  ὃ - kontakto plotas, ὴ - vidutinis kontaktinis Ǳtempis. 

Kontaktinis Ǳtempis presavimo kryptimi nǟra pastovus dydis ir kinta pagal dǟsnǱ parodytŃ Pav. 3. ǰtempiȎ 

padidǟjimas kraġtuose atsiranda dǟl suspaustos medģiagos iġstȊmimo presavimo metu iġ vidurio Ǳ pakraġļius. 

 

Kontaktinis plotas

z

x

y

Fpres

Kontaktinis §tempiß

pasiskirstymas

pcont

 
3 pav. KontaktiniȎ ǱtempiȎ presavimo kryptimi pasiskirstymas 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus 
 

Ġiame straipsnyje skaiļiuojant detaliȎ sujungimo stiprumŃ daroma prielaida, kad kontaktiniai Ǳtempiai 

pasiskirsto tolygiai iġilgai presavimo krypties ir jȎ vidutinis dydis yra ὴ  σ 0ÁÖȢ. 

 

Presuojamo sujungimo matematinis modelis 

Presuojant normaliniai Ǳtempiai veikia visomis trimis kryptimis x, y ir z [2, 4, 5]. Tokiu atveju 
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proporcingumas iġlieka tarp ǱtempiȎ bȊvio ir deformacijȎ bȊvio. TokǱ proporcingumŃ iġreiġkia trys 

priklausomybǟs dar vadinamos bendruoju Huko dǟsniu (Ļiģas, 1993; Hibbeler, 2011): 

 

‐ „ ’„ „ ȾὉȠ

‐ „ ’„ „ ȾὉȠ

‐ „ ’„ „ ȾὉȢ

  (2) 

ļia ‐ ï iġilginǟ deformacija aġiȎ x, y ir z kryptimi, „- normalinis Ǳtempis x, y ir z aġiȎ kryptimi, ’- medģiagos 
Puasono koeficientas (plienui imama ’ πȟσπ, Ὁ- medģiagos tamprumo modulis (Eplieno=200 GPa). 

Kai presuojamos dalies matmenys x, y ir z (2 pav.) Huko dǟsnio pritaikymas kontaktiniȎ ǱtempiȎ 

matematinei iġraiġkai yra:  

 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ
Ўὼ

ὼ
„ ’„ „ ȾὉȠ

Ўώ

ώ
„ ’„ „ ȾὉȠ

Ўᾀ

ᾀ
„ ’„ „ ȾὉȢ

  (3) 

ļia Ўὼ ï kraġtinǟs x ilgio pokytis, Ўώ ï kraġtinǟs y ilgio pokytis, Ўᾀ ï kraġtinǟs z ilgio pokytis. 

Presuojamoje detalǟje parametras Ўὼ parodo kiek mikrometrȎ veleno kvadrato kraġtinǟ yra didesnǟ uģ 
stebulǟs skylǟs kraġtinň. 

Ġios lygtys uģprogramuojamas MatchCAD (Maxfield, 2006) (4 pav. a) ir sprendģiamas uģdavinys su 

10x10 mm kvadratine kiauryme stebulǟje kuriŃ reikia presuoti 10 mm gyliu. Pavyzdģiui esant suleidimui 1 

‘ά, Ǳtempiai ġoninǟse kubo sienelǟse gaunasi 114 MPa (4 pav. b). 
a)                                                     b) 

    
4 pav. Bendrojo Huko dǟsnio apraġas MathCAD 

 

Galutinis sprendinys pateikiamas ǱtempiȎ „  „ ὴ  priklausomybe nuo suleidimo skirtumo 

mikrometrais (kitimas nuo 1 iki 10 ‘ά) 5 pav. 
 
                                                           ὴ ὓὖὥ 

 ‘ά 

5 pav. Kontaktinio Ǳtempio kitimas nuo suleidimo dydģio 
Ġaltinis: sudaryta autoriaus 

 

Ģinant kontaktinǱ slǟgi apskaiļiuojam presavimo jǟga naudojant formulň  (1) ir kontaktinǟs jǟgos 

reikġmǟs pateikiamos lentelǟje 
1 lentelǟ.  

Presavimo jǟgos priklausomybǟ nuo suleidimo 
Suleidimo gylis, ‘ά Kontaktiniai Ǳtempiai, MPa Presavimo jǟga, kN 

1 114 3,65 

2 143 4,58 

3 171 5,47 
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Suleidimo gylis, ‘ά Kontaktiniai Ǳtempiai, MPa Presavimo jǟga, kN 

4 200 6,40 

5 229 7,33 

6 257 8,23 

7 285 9,13 

8 314 10,6 

9 343 11,0 

10 371 11,9 

 

Presavimo jǟga skaiļiuota panaudojus trinties koeficientŃ lygȎ Ὢ 0,08. Be abejo presavimo jǟga dar 

priklauso nuo pavirġiȎ ġiurkġļio, taļiau ġiame tyrime tas nebuvo nagrinǟta. 

 

Rezultatai, apibendrinimai ir iġvados 

GautȎ presuoto sujungimo matematinio modelio tyrimȎ pagrindu daromi tokie apibendrinimai ir 

iġvados: 

1. Presavimo jǟgos stiprumo modelis grindģiamas pakankamu vienos detalǟs apkrovimu aġine jǟga su 
tam tikra kintama Ǳvarģa. 

2. ǰvarģos didumas priklauso nuo presavimo detaliȎ suleidimo ir tai Ǳtakoja presavimo jǟgos didumŃ.  

3. Kontaktiniai Ǳtempiai ġoniniuose pavirġiuose pasiskirsto tolygiai ir skaiļiuojami panaudojant 
Ǳtemptosios deformuotosios bȊsenos proporcingumo priklausomybes. Analitiniai kontaktiniai Ǳtempiai kito 

tiesiġkai nuo 114 MPa iki 371 MPa. 

4. Presavimo jǟgos priklausomybǟ nuo suleidimo su Ǳvarģa kito nuo 3,65 kN iki 11,9 kN. GautȎ tyrimȎ 
pagrindu galima teoriġkai nustatyti presavimo jǟgŃ priklausomai nuo suleidimo Ǳvarģos tolerancijȎ. 
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ANALYTICAL MODEL OF THE PRESSING FORCE OF A SQUARE ROD  

 

Summary 

Pressed connections in mechanical engineering are made by selecting the appropriate parts. The hole is made with 

certain dimensions of the pressed part - the geometry of the pressed part is larger than the geometric parameters of the 

hole. The strength of such a connection is ensured by the friction forces between the surfaces of the pressed parts. 

Pressed rods with a square or rectangular profile are a relatively rare phenomenon in mechanical engineering, since 

the cost of such a connection is high due to the cost of production. However, in certain cases they have advantages over 

cylindrical connections. If it is possible to rotate the shaft in a pressed cylindrical connection, then the square section 

excludes this possibility. 

The article considers an analytical model of the pressing force of a square rod and gives recommendations for choosing 

the pressing force depending on the injection. 
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JUOSTINIO KONVEJERIO JUOSTOS PAĢEIDIMAI BEI JUOS LEMIANĻIOS 

PRIEĢASTYS  
 

Diana Ġateikienǟ 

Klaipǟdos valstybinǟ kolegija 
 

Anotacija 

Juostiniai konvejeriai plaļiai eksploatuojami Ǳvairiose pramonǟs ġakose. Pasitelkiant minǟtus konvejerius, 

daģniausiai yra transportuojami birios medģiagos, kurios pasiģymi skirtingomis savybǟmis bei yra eksploatuojamos 

skirtingose sŃlygose, todǟl didelis dǟmesys turi bȊti skiriamas pagrindiniam juostinio konvejerio elementui ï juostai, 

kurios pagalba perneġamas transportuojamas produktas. Konvejerio juosta tiesiogiai kontaktuoja su transportuojamu 

produktu, kuris yra skirtingȎ fiziniȎ ir cheminiȎ savybiȎ, skiriasi medģiagȎ abrazyvumas. Atsiģvelgiant Ǳ transportuojamȎ 

medģiagȎ skirtingas savybes, naudojamas skirtingos medģiagos juostȎ gamybai: guma daģniausiai naudojama dǟl savo 

atsparumo dǟvǟjimuisi, PVC (polivinilchloridas) yra lengvas ir atsparus cheminǟms medģiagoms, o poliuretanas pasiģymi 

puikiomis elastingumo ir atsparumo savybǟmis. Eksploatuojant juostinius konvejerius skirtingose aplinkose, susiduriama 

su skirtingu juostos ilgaamģiġkumu, nes jis priklauso nuo medģiagos iġ kurios yra pagaminta, jos kokybǟs ir struktȊros, 

skirtingas atsparumas cheminǟms medģiagom bei temperatȊrȎ pokyļiams. Straipsnyje identifikuoti pagrindiniai juostos 

paģeidimai ir apibȊdintos prieģastys, kurios lemia juostos mechaninius ir cheminius paģeidimus, tokius kaip juostos 

slydimas, palaikomȎjȎ ritinǟliȎ susidǟvǟjimas, juostos nukrypimas ar ǱvairȊs plyġimai. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Konvejeris, juosta, juostos paģeidimai, prieģastys. 

 

ǰvadas 

Konvejeriai yra technologinis transportas, naudojama daugelyje pramonǟs ġakȎ. Juostiniai konvejeriai 

yra labai svarbȊs ġiuolaikiniuose pramonǟs procesuose, palengvina efektyvȎ biriȎ medģiagȎ judǟjimŃ 

Ǳvairiuose sektoriuose. Todǟl plaļiai naudojami tokiose pramonǟs ġakose kaip kasyba, gamyba, ģemǟs Ȋkis ir 

logistika, didina Ǳmonǟs naġumŃ ir uģtikrina sklandȎ medģiagȎ transportavimŃ. Juostiniai konvejeriai plaļiai 

naudojami todǟl, kad jȎ pritaikymo galimybǟs yra ganǟtinai plaļios, didina Ǳmonǟs veiklos naġumŃ bei tarnauja 

kaip tiekimo grandinǟs dalis, leidģianti sklandģiai transportuoti medģiagas dideliais atstumais (Leite, Cavarieli, 

Prado, 2024). Siekiant uģtikrinti patikimŃ, sklandȎ ir ilgalaikǱ juostinio konvejerio eksploatavimŃ, didelǱ 

dǟmesǱ turime skirti jo juostai. 

Juostinio konvejerio laikanļioji ir traukiamoji dalis yra konvejerio juosta, kuri susideda iġ karkaso ir 

pavirġiniȎ dangos sluoksniȎ, o eksploatacijos metu, juosta yra veikiama apkrovȎ, ko pasǟkoje atsiranda 

paģeidimai, pvz.: pavirġiaus Ǳbrǟģimai, plyġimai, kurie atsiranda dǟl transportuojamȎ medģiagȎ savybiȎ ar 

krintanļiȎ medģiagȎ smȊgio, jei ġiȎ paģeidimȎ greitai nepaġaliname ï jie didǟja, pleļiasi ir gali iġġaukti 

konvejerio juostos nutrȊkimŃ. Todǟl bȊtina uģtikrinti, kad konvejerio juosta turǟtȎ reikiamas mechanines 

savybes atsiģvelgiant Ǳ transportuojamŃ medģiagŃ (Wang, Yang, Sun, Zhou, Yang, 2024; Andrejiov,  Grincova, 

Marasova, 2020), todǟl jau konvejerio projektavimo metu, Ǳ tai bȊtina atsiģvelgti. Kadangi konvejerio juostŃ 

galime apibȊdinti kaip laminuotos struktȊros elementŃ, kuris yra sudarytas iġ skirtingȎ sluoksniȎ bei medģiagȎ, 

skirtingos konstrukcijos, todǟl pasiģymi skirtingomis savybǟmis ir suteikia galimybň parinkti geriausiŃ juostos 

variantŃ atsiģvelgiant Ǳ eksploatacines sŃlygas. Juostos virġutinis sluoksnis yra storesnis ir patvaresnis uģ 

apatinǱ, nes virġutinis sluoksnis turi tiesioginǱ kontaktŃ su transportuojama medģiaga, taip siekiama iġvengti 

juostos paģeidimȎ konvejerio eksploatacijos metu (Fedorko, Moln§r, Honus, Beluġko,  Tomaġkov§, 2018). 

Eksploatuojant juostinius konvejerius reikalavimai konvejeriȎ juostoms yra labai aukġti ir nuolat didǟja. Jie 

daugiausia susijň su dideliu atsparumu dilimui ir atsparumu transportuojamos medģiagos poveikiui, ilgu 

tarnavimo laiku, dideliu iġilginiu stiprumu, maģu svoriu ir kt. (Andrejiova, Grincova,  Marasova, 2019). 

KonvejeriȎ juosta perneġa transportuojamŃ medģiagŃ ir atlieka tempimo funkcijŃ perduodant apskritiminň jǟgŃ 

iġ varanļiojo bȊgno Ǳ varomŃjǱ (Fedorko, Moln§r, Honus, Beluġko,  Tomaġkov§, 2018). Todǟl juostiniȎ 

konvejeriȎ patikimumas nuolatos yra tiriamas, analizuojamos juostos paģeidimo prieģastys bei 

identifikuojamos pasekmǟs, nes konvejerio eksploatavimo laikas priklauso nuo juostos ilgaamģiġkumo, kurǱ 

lemia inģineriniai, konstrukciniai ir eksploataciniai veiksniai. 

Tikslas: iġanalizuoti juostinio konvejerio juostos paģeidimus bei juos lǟmusias prieģastis. 

Uģdaviniai:  

1. Apģvelgti juostiniȎ konvejeriȎ panaudojimo galimybes. 

2. Iġskirti juostiniȎ konvejeriȎ juostȎ paģeidimus ir juos sukelianļius faktorius. 

 

JuostiniȎ konvejeriȎ panaudojimo galimybiȎ apģvalga. Pasitelkiant juostinius konvejerius yra 

montuojamos konvejerinǟs sistemos, kurios eksploatuojamos Ǳvairiuose objektuose, kai bȊtina uģtikrinti 

sklandȎ sistemos veikimŃ. Juostiniai konvejeriai plaļiai taikomi biriȎ medģiagȎ gabenimui dideliais atstumais, 
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nes pasiģymi dideliu naġumu, kuris siekia iki 2000 t/h transportuojant birius produktus, o vidutinis greitis 2-7 

m/s (Leite, Cavarieli, Prado, 2024; Mallah, Aloullal, Kamach, Masmoudi, Kouiss, Chebak, 2023; Krol, 

Kawalec, Gladysiewicz, 2017). Juostinǟs konvejerinǟs sistemos yra plaļiai naudojamos biriȎ medģiagȎ 

transportavimui, ġiȎ sistemȎ svarbus vaidmuo yra transportuojant anglis kasybos pramonǟje, kur juosta daģnai 

paģeidģiama mechaniġkai ir juostos paģeidimas neigiamai paveikia anglies gavybos proceso efektyvumŃ, kuris 

priklauso nuo didelio konvejerio juostȎ patikimumo ir ilgaamģiġkumo. KonvejeriniȎ juostȎ medģiagȎ sudǟtis 

turi didelň ǱtakŃ minǟtȎ reikalavimȎ Ǳvykdymui, nes juostos medģiagȎ savybǟs lemia konvejeriȎ eksploatacines 

savybes, todǟl jau projektavimo metu reikia Ǳvertinti norimas juostos savybes tokias kaip tempimo 

deformacijos (Guo, Liu,  Gardoni, Glowacz, Kr·lczyk, Incecik, Li, 2023; Fedorko, Moln§r, Honus, Beluġko, 

Tomaġkov§, 2018). Kadangi konvejerio juosta, kaip juostinǟs konvejerinǟs sistemos neġanļioji terpǟ, yra 

paģeidģiama ir dǟl paġaliniȎ metaliniȎ medģiagȎ, susimaiġiusiȎ su anglimis, arba birios medģiagos smȊginǟs 

apkrovos, todǟl tokie konvejerio juostos paģeidimai gali sumaģinti konvejerinǟs sistemos efektyvumŃ arba net 

visiġkai sustabdyti eksploatacijŃ. Todǟl bȊtina stebǟti konvejerio juostos bȊklň, kad bȊtȎ uģtikrintas 

nepertraukiamas konvejerinǟs sistemos veikimas (Guo, Liu,  Gardoni, Glowacz, Kr·lczyk, Incecik, Li, 2023). 

Juostiniai konvejeriai plaļiai yra naudojami, kroviniams transportuoti dideliais atstumais, todǟl 

eksploatuojami biriȎ kroviniȎ terminaluose. Pastaraisiais metai, uosto krovos kompanijos didelǱ dǟmesǱ skiria 

technologijȎ atnaujinimui, todǟl svarbiu aspektu tapo didesni transportavimo pajǟgumai pakraunant laivus bei 

iġmaniȎ technologijȎ panaudojimas transportavimo procesui valdyti. Konvejerio juosta yra pagrindinis krovinǱ 

laikantis ir traukiantis elementas, kuris sudaro apie 50 % viso konvejerio savikainos. Juostos kainos procentinǟ 

dalis didǟja priklausomai nuo transportavimo atstumo. BiriȎ kroviniȎ terminaluose, daģniausiai susiduriama 

su juostȎ plyġimo problemomis (Wang, Liu, Sun, Zhu, Yang, 2022). Juostiniai konvejeriai jȊrȎ uostuose 

atlieka neatsiejamŃ vaidmenǱ, didindami kroviniȎ krovos operacijȎ efektyvumŃ, optimizuodami kroviniȎ 

srautus ir maģindami logistikos kaġtus. 

Gamybinǟse Ǳmonǟse ģaliavȎ transportavimui yra naudojamos juostinǟs konvejerinǟs sistemos, kurios 

jungia kelis juostinius konvejerius ir ģaliavos yra pilamos nuo vieno konvejerio ant kitos. Pylimo vietoje yra 

paģeidģiamas juostos pavirġius, ko pasǟkoje, tolesnǟje konvejerio eksploatacijoje, atsiranda karkaso 

paģeidimai arba plyġta juosta ir konvejerinǟs sistemos toliau nebegalima eksploatuoti, reikalingas remontas. 

Konvejerio juostos remontas yra ganǟtinai ilgas procesas, todǟl susiduriama su prastovomis ir neigiamu 

poveikiu Ǳmonǟs pajamoms (Andrejiova, Grincova, Marasova, 2021). Juostiniai konvejeriai uģtikrina nuolatinǱ 

ir sklandȎ ģaliavȎ, komponentȎ ir gaminiȎ transportavimŃ tarp skirtingȎ gamybos etapȎ, kas padeda sumaģinti 

laiko sŃnaudas ir pagerina bendrŃ gamybos efektyvumŃ, integravus juostinius konvejerius su automatizuotomis 

sistemomis, galima pasiekti didesnǱ produktyvumŃ. Todǟl didelis dǟmesys turi bȊti skiriamas juostinio 

konvejerio juostai, kad gamybos procesai vyktȎ sklandģiai. 

Juostinǟs konvejerinǟs sistemos, eksploatuojamos oro uostuose bagaģo gabenimui, kur yra veikiamos 

smȊginiȎ apkrovȎ. Konvejerio eksploatacijos metu apkrova greitai kinta per trumpus laiko intervalus, o 

atsirandantys Ǳtempimai yra kelis kartus didesni nei statiniai Ǳtempimai. SmȊgio metu, smȊgiuojanļio objekto 

ï bagaģo kinetinǟ energija labai greitai pasikeiļia Ǳ konvejerio juostos potencinň energijŃ, ġis procesas 

neigiamai paveikia juostŃ ir po tam tikro eksploatavimo laiko sukelia mechaninius paģeidimus (Semrád, 

Draganov§, Koġļ§k, ĻerŔan, 2020). Konvejerio juostos konstrukcijos paģeidimus, sukeltus medģiagos smȊgio, 

smȊgio energijŃ iġ pradģiȎ sugeria dengiantis juostos sluoksnis ir jame susidaro Ǳtempimai ir deformacijos. 

Eksploatacijos metu deformacijos ir dengiamajame sluoksnyje susidariusiȎ ǱtempiȎ intensyvumas kinta 

(Marasova, Andrejiova, Grincova, 2023). 

 
1 pav. JuostiniȎ konvejeriȎ pasiskirstymas pagal pramonǟs ġakas 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus, remiantis tyrimo rezultatais 
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Iġanalizavus grafike pateiktus duomenis, galime teigti, kad juostiniȎ konvejeriȎ naudojimo 

pasiskirstymŃ Ǳvairiose pramonǟs ġakose yra skirtingas, daugiausia jie naudojami gamyboje (35 %), taip pat 

svarbiŃ dalǱ sudaro kalnakasyba (25 %) ir sandǟliavimas (20 %). Maģiau naudojami juostiniai konvejeriai 

ģemǟs Ȋkyje, oro uostuose ir maisto pramonǟje. Medģiagos transportavimas juostiniais konvejeriais yra 

tipiġkas transportavimo bȊdas, taikomas Ǳvairiuose technologiniuose procesuose, bȊdinguose mineraliniȎ 

ģaliavȎ kasybos vietose ir perdirbimo Ǳmonǟse. BiriȎ medģiagȎ transportavimas vyksta Ǳvairiose pramonǟs 

ġakose, Ǳskaitant kasybŃ, mineralȎ apdirbimŃ, cheminǱ apdorojimŃ, ġiluminǟs elektrinǟs ir daugelis kitȎ, 

dirbanļiȎ su biriomis kietosiomis medģiagomis. 

Juostinio konvejerio juostos eksploatacijos problemos. Juostinio konvejerio pagrindinis 

konstrukcinis elementas yra juosta, nes tai konvejerio darbinis elementas, neġantis transportuojamŃ produktŃ. 

KonvejeriȎ juostȎ paģeidimai yra skirtingi atsiģvelgiant Ǳ jȎ sudǟtingumŃ bei paģeidimo laipsnǱ. Kai kuriais 

atvejais paģeidimai yra  kritiniai, konvejeriai yra stabdomi (Fedorko, Moln§r, Honus,  Beluġko, Tomaġkov§, 

2018). Konvejerio juostos paģeidimai yra brangiai atsieinantis kiekvienai Ǳmonei, nes visa tai iġġaukia 

prastovas. Juostos paģeidimus daģniausiai iġġaukia konvejerio eksploatacinǟs sŃlygos bei transportuojamo 

produkto savybǟs (Bortnowski, Kawalec, Kr·l,  Ozdoba, 2022). Todǟl eksploatacijos metu yra svarbu didelǱ 

dǟmesǱ skirti tinkamam konvejerio eksploatavimui bei techninǟs bȊklǟs prieģiȊrai, taip uģtikrinant juostos 

eksploatacinio periodo prailginimŃ. Identifikavus juostȎ paģeidimo rȊġis ir nustaļius faktorius bei prieģastis 

nulǟmusias juostos paģeidimus, galima nustatyti prevencijos priemones paģeidimams iġvengti. Juostos 

eksploatacijos laikas priklauso nuo jos konstrukcijos, eksploataciniȎ sŃlygȎ, nuolatinio judǟjimo, kontakto su 

transportuojama medģiaga ir sŃlyļio su besisukanļiais konstrukciniais elementais (Bajda, Hardyg·ra, 2019; 

Rudawska, MadleŔ§k,  MadleŔ§kov§, DroŦdziel, 2020; Fedorko, Molnar,  Grincova, Dovica, Toth, Husakova, 

Kelemen, 2014). Konvejerio eksploatacinǟs sŃlygos daro tiesioginň ǱtakŃ juostos parametrȎ pokyļiui,  

pavyzdģiui aplinkos temperatȊra ir konvejerio eksploatacinis greitis ï juostos tamprumo moduliui (Fedorko, 

Moln§r, Honus,  Beluġko, Tomaġkov§, 2018). Kintanti ir nepastovi juostos apkrova sukelia juostos paģeidimus 

(Andrejiova, Grincova, Marasova, 2016). Analizuojant konvejerio juosto paģeidimus, visus juos galima 

suskirstyti Ǳ dvi grupes ir pirmai grupei priskirti paģeidimus, kurie yra nedidelǟje juostos atkarpoje, o antrai 

grupei priskirti paģeidimus, kurie yra iġtisiniai per visŃ konvejerio juostŃ.  

Didelis dǟmesys turi bȊti skiriamas konvejerio juostos parinkimui atsiģvelgiant Ǳ jos bȊsimas 

eksploatacines sŃlygas. Moksliniai tyrimȎ rezultatai teigia, kad konvejerio juostos paģeidimus lǟmǟ 

netinkamos juostos parinkimas ir nepakankamai Ǳvertintos bȊsimos eksploatacinǟs sŃlygos bei konvejerio 

darbo pobȊdis (Fedorko, Moln§r, Michalik, Dovica, Kelemenov§, Toth, 2019; Gğadysiewicz, Konieczna, 

2018). Juostos parinkimas turi bȊti atliekamas naudojantis skaitmeninǟmis technologijomis, Ǳvertinant 

konvejerio darbo vietŃ, eksploatacines sŃlygas, jǟgȎ pasiskirstymŃ konvejerio juostoje, juostos tempimo jǟgȎ 

pasiskirstymŃ, juostos stiprumŃ, juostos tuġļiŃ eigŃ ir jos periodȎ daģnǱ, produkto pakrovimo taġkus bei juostos 

valymo Ǳrenginio poveikǱ. 

Konvejerio juostȎ plyġimai apibȊdinami kaip juostos pavirġiaus mechaniniai paģeidimai, kurie 

apibȊdinami dydģiu, gyliu ir forma, jie tarpusavyje skiriasi bei jȎ atsiradimas pablogina juostos vientisumŃ ir 

tinkamŃ eksploatacijŃ (Leite, Cavarieli, Prado, 2024). Mokslininkai savo tyrimuose iġskiria tris skirtingus 

plyġimo tipus: iġilginis, skersinis ir Ǳstriģas. Konvejerio juostos mechaninis paģeidimas ir pradȊrimas yra vienas 

iġ pagrindiniȎ faktoriȎ, kuris turi bȊti Ǳvertinamas nustatant juostos ilgaamģiġkumŃ, nes didelǟ dalis juostos 

eksploataciniȎ problemȎ yra bȊtent jos pradȊrimas (Webb, Sikorska, Khan, Hodkiewicz, 2020; Nishi, 2019; 

Swain, Bhuyan, Behera, Mohapatra, Behera, 2020; BğaŨej,  Jurdziak, Kirjan·w, Kozğowski, 2017; Blazej, 

Jurdziak, Kirjanow-Blazej, Kozlowski, 2021). Juostos pradȊrimas daģniausiai Ǳvyksta krintant aġtriai 

medģiagai. Vienas iġ bȊdȎ, kaip sumaģinti tokio pobȊdģio juostos paģeidimus, yra tinkamo tipo konvejerio 

juostos parinkimas. Todǟl konvejeriȎ juostȎ atsparumo pradȊrimui analizǟ yra svarbus veiksnys, kad bȊtȎ 

iġvengta konvejerio juostos mechaniniȎ paģeidimȎ (Fedorko, Molnar, Marasova, Grincova, Dovica, Zivcak, 

Husakova, 2014). Kitas mechaninis eksploatacinis juostos paģeidimo tipas yra iġilginis juostos plyġimas arba 

perpjovimas. Iġilginiai plyġimai atsiranda iġilgai juostos bei lygiagreļiai transportuojamos medģiagos judǟjimo 

krypļiai. Juostoje minǟti plyġiai atsiranda dǟl aġtriȎ transportuojamo produkto briaunȎ arba per didelis juostos 

pavirġiaus susidǟvǟjimas. Konvejerio juostose iġilginis plyġimas yra daģnesnis nei skersinis. Plyġimas iġilgai 

juostos gali turǟti rimtȎ pasekmiȎ tiek ekonominiȎ, tiek ergonominiȎ - darbuotojȎ sauga (Leite, Cavarieli, 

Prado, 2024; Yang, Miao, Li, Mei, 2014). Juostos plyġimai gali sukelti vibracijŃ ir nevienodus juostos 

Ǳtempimus, to pasǟkoje dǟvisi kiti juostinio konvejerio komponentai ir tai trumpǟja konverterio eksploatacijos 

laikas (Leaite, Cavarieli, Prado, 2024). ǰvykus ġiam paģeidimui, daģniausiai juostinis konvejeris toliau nebegali 

bȊti eksploatuojamas, reikalinga juostŃ pakeisti nauja (Zhang, Shi, Zhang, Yu, Zhou, 2021; Netto, Coelho, 

Delabrida, Sinatora, Azp¼rua, Pessin, Bianchi, 2021; Leaite, Cavarieli, Prado, 2024). Pastebǟti ir identifikuoti 

ġiuos paģeidimus ankstyvojoje stadijoje yra ganǟtinai sudǟtinga, iġilginiai pjȊviai daģniausiai Ǳvyksta staiga, 
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todǟl vienintelǟ prevencijos priemonǟ yra stebǟjimas ar neatsirado juostos iġilginǟ paģeidimo ar Ǳpjovos linija. 

Gumuoto audinio juostos yra skirtingȎ storiȎ bei skirtingȎ tarpsluoksniȎ, skiriasi karkaso konstrukcija, 

intarpȎ skaiļius bei  atitinkamai ir jos masǟ. Eksploatuojant juostinius konvejerius susiduriama ir su juostos 

iġsisluoksniavimo problema, todǟl sumaģǟja juostos stiprumas. Juostos iġsisluoksniavimo atsiradimui Ǳtakos 

turi projektinǟs klaidos, tokios kaip per maģȎ skersmenȎ parinkti bȊgnai arba eksploatacijos metu pasikeitň 

konvejerio parametrai (Djekiĺ, TomiĹ, MilutinoviĹ, 2017; Fedorko, Moln§r, Honus, Beluġko, Tomaġkov§, 

2018). Juostos eksploatacijos metu, pavirġiuje atsiradň iġkilimai, gali signalizuoti, kad yra prarandamas 

metalinio kordo sukibimas su gumŃ, nors ġio tipo juostos yra laikomos itin ilgaamģǟmis ir patikimomis. Pakitus 

juostos struktȊrai, keiļiasi juostos savybǟs, juosta susilpnǟja ir pradeda greiļiau dǟvǟtis (Chowdhury, Chanda, 

Ghosh, Banerjee, Banerjee, Das, Mukhopadhyay, 2020). Juostos iġsisluoksniavimŃ gali iġġaukti netinkamas 

juostos Ǳtempimas, nes jei juosta nǟra tinkamai Ǳtempta, ji gali pradǟti slysti arba iġsisluoksniuoti. Laikui 

bǟgant, juosta dǟvisi, o tai sumaģina jos stiprumŃ ir sukelia sluoksniavimŃsi. Per didelǟs juostos apkrovos, 

sukelia juostos deformacijas, kas sukelia iġsisluoksniavimŃ. 

Kita eksploatacinǟ problema su kuria susiduriama, tai juostos kraġtȎ susidǟvǟjimŃ, kuris atsiranda  dǟl 

eksploatacijos metu ǱstrigusiȎ medģiagȎ, juostos sluoksniȎ atsisluoksniavimo kai sluoksniai atsiskiria, bȊgno 

pavirġiaus susidǟvǟjimo, netinkamai parinktȎ ir pritaikytȎ juostos valymo mechanizmȎ, jǟgȎ koncentracijos, 

nuolatinio juostos lenkimo bei iġlinkimo. Juostos kraġtȎ paģeidimai kelia problemȎ priģiȊrint ir eksploatuojant 

juostinius konvejerius skirtingose pramonǟs ġakose (Bortnowski, Kawalec, Kr·l, Ozdoba, (2022); Leaite, 

Cavarieli, Prado, 2024). 

Eksploatuojant paģeistŃ juostŃ arba nekokybiġkai suremontuotŃ, suklijuotŃ ar vulkanizuotŃ gali iġġaukti 

konvejerio darbo stabdymo poreikǱ, todǟl svarbu atlikti kokybiġkai juostos remonto darbus ir taip prailginti 

juostos ilgaamģiġkumŃ. Juostinio konvejerio eksploatacijos metu susiduriama su sukeltu triukġmu bei 

vibracijomis, ġie faktoriai yra svarbȊs ne tik paļio konvejerio eksploatacijai, jo parametrȎ pokyļiui, veikimo 

sutrikimu, bet tai gali turǟti Ǳtakos ir konvejerio juostos patvarumui, todǟl bȊtina kuo skubiau nustatyti triukġmo 

ir vibracijos ġaltinǱ bei jǱ paġalinti (Bortnowski, Nowak-Szpak, Król, Ozdoba, 2021; Bortnowski, Nowak-

Szpak, Ozdoba, Król, 2020; Moravec, Badida,  Jamborova, Badidova, 2018; Liu, Pei, Lodewijks, Zhao, Mei, 

2020). Nors juostos remontas gali bȊti naudingas, svarbu atidģiai Ǳvertinti remonto galimybes ir apsvarstyti, ar 

tai yra geriausias sprendimas kiekvienoje konkreļioje situacijoje. Kartais investicija Ǳ naujŃ konvejerio juostŃ 

gali bȊti racionalesnis ir ilgalaikis sprendimas. 

Visus konvejerio juostos paģeidimus galima suskirstyti Ǳ mechaninius ir  fizikinius/cheminius. 

DidģiausiŃ pavojȎ keliantys, kritiġki mechaniniai paģeidimai yra laikomi juostos struktȊros paģeidimas ir 

perforacija. Iġ fizikiniȎ/cheminiȎ paģeidimȎ kritiġkiausi yra Ǳvardinami tokie kaip tamprumo modulio pokytis, 

ġiluminǟs varģos pokytis ir terminis oksidavimasis. Kiekvienas pasikartojantis konvejerio juostos paģeidimas 

gali bȊti priskiriamas konkreļiai vietai, ǱtrȊkimai dengiamuosiuose sluoksniuose daģniausiai pasireiġkia 

krovinio pakrovimo ir iġkrovimo vietose (Fedorko, Moln§r, Honus, Beluġko, Tomaġkov§, 2018). DalǱ minǟtȎ 

mechaniniȎ paģeidimȎ galima nustatyti vizualiai. 

Pastovus konvejerio juostos stebǟjimas yra bȊtinas, kad uģtikrinti saugȎ ir efektyvȎ konvejeriȎ sistemȎ 

darbŃ Ǳvairiose pramonǟs ġakose. Ġios sistemos skirtos identifikuoti galimas problemas ir neleisti joms 

sugadinti konvejerio juostos, Ǳrangos ar net suģeisti dirbanļio personalo (Leaite, Cavarieli, Prado, 2024). 

Juostinio konvejerio konstrukciniȎ elementȎ nusidǟjimas neigiamai veikia ir paļiŃ juostŃ. Juostinio konvejerio 

ritinǟliȎ susidǟvǟjimas yra labai pavojingas, galimi jo pavirġiniai defektai ar mechaniniai paģeidimai, kurie yra 

aġtrȊs gali sukelti ilgus pjȊvius, ko pasǟkoje juostos eksploatuoti nebebus galima. Juosta ir bȊgnas yra pastovi 

sŃveika, todǟl juostos bȊklǟ tiesiogiai priklauso nuo bȊgno  konstrukcijos ir bȊklǟs. 

 
2 pav. JuostiniȎ konvejeriȎ eksploatacinǟs problemos iġġaukianļios juostos paģeidimus 

Ġaltinis: sudaryta autoriaus, remiantis tyrimo rezultatais 
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2 paveiksle pateiktos daģniausios juostiniȎ konvejeriȎ juostos paģeidimȎ prieģastys. Kadangi juostos 

dǟvǟjimasis yra viena iġ pagrindiniȎ problemȎ, susijusiȎ su konvejeriȎ eksploatacija, dǟvǟjimosi greitis 

priklauso nuo medģiagos, apkrovos, ir naudojimo sŃlygȎ, todǟl reikia didelǱ dǟmesǱ skirti juosto medģiagos 

parinkimui bei naudoti aukġtos kokybǟs juostas, kurios bȊtȎ atsparios dǟvǟjimuisi bei reguliariai atlikti 

prieģiȊrŃ. Juostiniais konvejeriais transportuojami skirtingi kroviniai, eksploatacijos metu juostos nuslydimas 

pasireiġkia transportuojant sunkius krovinius arba juosta eksploatuojama drǟgna, todǟl rekomenduojama 

konvejeriȎ projektavimo metu parinkti juostas iġ tokiȎ medģiagȎ, kad bȊtȎ kuo geresnis sukibimas su kroviniu, 

o eksploatacijos metu tikrinti juostos ǱtempimŃ. Juostos mechaniniai paģeidimas, Ǳplyġimai  daģniausiai 

atsiranda transportuojant aġtrius, abrazyvius krovinius arba dǟl per didelǟs apkrovos, todǟl rekomenduojama 

naudoti juostȎ ġonȎ apsaugas bei Ǳsidiegti stebǟjimo sistemas, kad laiku gauti informacijŃ apie juostos 

paģeidimus. Eksploatacijos metu, konvejerio juosta gali nuslysti arba pasisukti, kad iġvengti ġios 

eksploatacinǟs problemos, reikǟtȎ teisingai sumontuoti juostŃ ir pastoviai stebǟti jos ǱtempimŃ bei juostos 

padǟtǱ.  

 

Iġvados 

1. Juostiniai konvejeriai yra neatsiejama ġiuolaikinǟs pramonǟs dalis, kuriȎ panaudojimas didina 
efektyvumŃ ir maģina kaġtus, optimizuoja gamybos procesus bei prisideda prie tvarumo. Dǟl minǟtȎ 

privalumȎ, juostiniai konvejeriai yra plaļiai naudojami gamyboje surinkimo linijose, logistikos sektoriuje bei 

sandǟliuose, kuriȎ pagalba galima uģtikrinti greitŃ uģsakymȎ vykdymŃ, rȊġiavimŃ bei transportavimŃ. KasybŃ 

ir statybŃ, iġskiriame kaip antrŃ pagal dydǱ sektoriȎ, kuriame yra naudojami juostiniai konvejeriai, jȎ pagalba 

smǟlis, ģvyras ir kitos statybinǟs medģiagos yra transportuojamos. 

2.  JuostiniȎ konvejeriȎ juostȎ paģeidimai gali turǟti didelǱ poveikǱ konvejeriȎ naġumui ir 

efektyvumui,  turǟti rimtȎ pasekmiȎ tiek gamybos efektyvumui, tiek darbuotojȎ saugai. Sisteminga prieģiȊra, 

tinkamas medģiagȎ pasirinkimas projektavimo metu ir reguliarȊs patikrinimai gali padǟti iġvengti 

eksploataciniȎ problemȎ ir uģtikrinti sklandȎ konvejeriȎ veikimŃ. Visus juostinio konvejerio juostos 

paģeidimus galima suskirstyti Ǳ  mechaninius ir  fizikinius/cheminius. Daģniausiai juostos pasitaikantys 

mechaniniai paģeidimai yra juostos kraġtȎ susidǟvǟjimas, juostos nukrypimas, sukibimo problemos, juostos 

pradȊrimas, kuris Ǳvyksta krintant aġtriai medģiagai, o dǟl aġtriȎ transportuojamo produkto briaunȎ arba per 

didelis juostos pavirġiaus susidǟvǟjimas iġġaukia iġilginius juostos plyġimus. Nuolatinis technologijȎ 

tobulinimas ir inovacijos taip pat gali prisidǟti prie geresnǟs juostȎ apsaugos ir ilgaamģiġkumo. 

 

LiteratȊra 
1. Andrejiova, M., Grincova, A., & Marasova, D. (2021). Identification with machine learning techniques of a 

classification model for the degree of damage to rubber-textile conveyor belts with the aim to achieve sustainability. 

Engineering Failure Analysis, 127, 105564. 

2. AndrejiovA, M., GrincovA, A., & Marasova, D. (2020). Analysis of tensile properties of worn fabric conveyor belts 

with renovated cover and with the different carcass type. Eksploatacja i NiezawodnoŜĺ, 22(3). 

3. Andrejiova, M., Grincova, A., & Marasova, D. (2019). Failure analysis of the rubber-textile conveyor belts using 

classification models. Engineering Failure Analysis, 101, 407-417. 

4. Andrejiova, M., Grincova, A., & Marasova, D. (2016). Measurement and simulation of impact wear damage to 

industrial conveyor belts. Wear, 368, 400-407. 

5. Bajda, M., & Hardygóra, M. (2019, April). Laboratory tests of operational durability and energyïefficiency of 

conveyor belts. In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (Vol. 261, No. 1, p. 012002). IOP 

Publishing. 

6. Blazej, R., Jurdziak, L., Kirjanow-Blazej, A., & Kozlowski, T. (2021). Identification of damage development in the 

core of steel cord belts with the diagnostic system. Scientific Reports, 11(1), 12349. 

7. BğaŨej, R., Jurdziak, L., Kirjan·w, A., & Kozğowski, T. (2017). Core damage increase assessment in the conveyor 

belt with steel cords. Diagnostyka, 18, 93ï98. 

8. Bortnowski, P., Kawalec, W., Król, R., & Ozdoba, M. (2022). Types and causes of damage to the conveyor beltï

Review, classification and mutual relations. Engineering Failure Analysis, 140, 106520. 

9. Bortnowski, P., Nowak-Szpak, A., Król, R., & Ozdoba, M. (2021). Analysis and distribution of conveyor belt noise 

sources under laboratory conditions. Sustainability, 13(4), 2233. 

10. Bortnowski, P., Nowak-Szpak, A., Ozdoba, M., & Król, R. (2020). The acoustic camera as a tool to identify belt 

conveyor noises. Journal of Sustainable Mining, 19(4), 286-294.  

11. Chowdhury, S. G., Chanda, J., Ghosh, S., Banerjee, K., Banerjee, S. S., Das, A., ... & Mukhopadhyay, R. (2020). 

Impact of adhesive ingredients on adhesion between rubber and brass plated steel wire in tire. Polymer Engineering 

& Science, 60(8), 1973-1983. 

12. Djekiĺ, P., TomiĹ, M., & MilutinoviĹ, B. (2017). Mathematical modeling of the beginning of delamination at rubber 
conveyor belts. In Proceedings of the DISô17: Designing Interactive Systems Conference 2017.  



111 

13. Fedorko, G., Molnár, V., Michalik, P., Dovica, M., Kelemenová, T., & Toth, T. (2019). Failure analysis of conveyor 

belt samples under tensile load. Journal of Industrial Textiles, 48(8), 1364-1383. 

14. Fedorko, G., Moln§r, V., Honus, S., Beluġko, M., & Tomaġkov§, M. (2018). Influence of selected characteristics on 

failures of the conveyor belt cover layer material. Engineering Failure Analysis, 94, 145-156. 

15. Fedorko, G., Molnar, V., Grincova, A., Dovica, M., Toth, T., Husakova, N., ... & Kelemen, M. (2014). Failure 

analysis of irreversible changes in the construction of rubberïtextile conveyor belt damaged by sharp-edge material 

impact. Engineering Failure Analysis, 39, 135-148. 

16. Fedorko, G., Molnar, V., Marasova, D., Grincova, A., Dovica, M., Zivcak, J., ... & Husakova, N. (2014). Failure 

analysis of belt conveyor damage caused by the falling material. Part I: Experimental measurements and regression 

models. Engineering failure analysis, 36, 30-38. 

17. Gğadysiewicz, L., & Konieczna, M. (2018). Analytical method for establishing indentation rolling resistance. In E3S 

Web of Conferences (Vol. 29, p. 00001). EDP Sciences. 

18. Guo, X., Liu, X., Gardoni, P., Glowacz, A., Królczyk, G., Incecik, A., & Li, Z. (2023). Machine vision based damage 

detection for conveyor belt safety using Fusion knowledge distillation. Alexandria Engineering Journal, 71, 161-

172. 

19. Krol, R., Kawalec, W., & Gladysiewicz, L. (2017, December). An effective belt conveyor for underground ore 

transportation systems. In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (Vol. 95, No. 4, p. 042047). 

IOP Publishing. 

20. Liu, X., Pei, D., Lodewijks, G., Zhao, Z., & Mei, J. (2020). Acoustic signal based fault detection on belt conveyor 

idlers using machine learning. Advanced Powder Technology, 31(7), 2689-2698. 

21. Leite, J. R., Cavarieli, D. C., & Prado, A. R. (2024). Efficient monitoring of longitudinal tears in conveyor belts 

using 2D laser scanner and statistical methods. Measurement, 114225. 

22. Mallah, S., Aloullal, A., Kamach, O., Masmoudi, M., Kouiss, K., & Chebak, A. (2023). Modeling the bulk port belt-

conveyor routing problem considering interactions with storage spaces and loading operations. IEEE Access. 

23. Marasova, D., Andrejiova, M., & Grincova, A. (2023). Experimental Study of the Influence of the Interaction of a 

Conveyor Belt Support System on Belt Damage Using Video Analysis. Applied Sciences, 13(13), 7935. 

24. Moravec, M., Badida, M., Jamborova, M., & Badidova, A. (2018). Conveyor failure diagnostics using sound 

visualization technique. Advances in Science and Technology. Research Journal, 12(4), 144-150. 

25. Nishi, T. (2019). Rubber wear mechanism discussion based on the relationship between the wear resistance and the 

tear resistance with consideration of the strain rate effect. Wear, 426, 37-48. 

26. Netto, G. G., Coelho, B. N., Delabrida, S. E., Sinatora, A., Azpúrua, H., Pessin, G., ... & Bianchi, A. G. (2021). 

Early Defect Detection in Conveyor Belts using Machine Vision. In VISIGRAPP (4: VISAPP) (pp. 303-310). 

27. Rudawska, A., MadleŔ§k, R., MadleŔ§kov§, L., & DroŦdziel, P. (2020). Investigation of the effect of operational 
factors on conveyor belt mechanical properties. Applied Sciences, 10(12), 4201. 

28. Semr§d, K., Draganov§, K., Koġļ§k, P., & ĻerŔan, J. (2020). Statistical prediction models of impact damage of 
airport conveyor belts. Transportation research procedia, 51, 11-19. 

29. Swain, B., Bhuyan, S., Behera, R., Mohapatra, S. S., & Behera, A. (2020). Wear: a serious problem in industry. 

Tribology In Materials And Manufacturing-Wear, Friction And LubricationIntechOpen. 

30. Wang, G., Yang, Z., Sun, H., Zhou, Q., & Yang, Z. (2024). AC-SNGAN: Multi-class data augmentation for damage 

detection of conveyor belt surface using improved ACGAN. Measurement, 224, 113814. 

31. Wang, G., Liu, Z., Sun, H., Zhu, C., & Yang, Z. (2022). Yolox-BTFPN: An anchor-free conveyor belt damage 

detector with a biased feature extraction network. Measurement, 200, 111675. 

32. Webb, C., Sikorska, J., Khan, R. N., & Hodkiewicz, M. (2020). Developing and evaluating predictive conveyor belt 

wear models. Data-Centric Engineering, 1, e3. 

33. Yang, Y., Miao, C., Li, X., & Mei, X. (2014). On-line conveyor belts inspection based on machine vision. Optik, 

125(19), 5803-5807. 

34. Zhang, M., Shi, H., Zhang, Y., Yu, Y., & Zhou, M. (2021). Deep learning-based damage detection of mining 

conveyor belt. Measurement, 175, 109130 

 

BELT CONVEYOR BELT DAMAGE AND ITS CAUSES  

 

Summary 

Belt conveyors are widely used in a wide range of industries. Belt conveyors are widely used in manufacturing 

assembly lines, the logistics sector and in warehouses to ensure fast order fulfilment, sorting and transport. Mining and 

construction is the second largest sector where belt conveyors are used to transport sand, gravel and other construction 

materials. The conveyor belt is in direct contact with the product to be conveyed, which has different physical and 

chemical properties and different abrasiveness of materials. Different materials are used for the production of the belts, 

depending on the different properties of the materials to be conveyed: rubber is the most common material used for its 

resistance to wear, PVC (polyvinyl chloride) is lightweight and resistant to chemicals, and polyurethane has excellent 

elasticity and resistance properties. When operating belt conveyors in different environments, the durability of the belt 

varies depending on the material from which it is made, its quality and structure, and its resistance to chemicals and 

changes in temperature. 
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Damage to belts on belt conveyors can have a significant impact on the productivity and efficiency of conveyors, with 

serious consequences for both production efficiency and worker safety. Systematic maintenance, proper material selection 

during design and regular inspections can help prevent operational problems and ensure smooth operation of conveyors. 

All belt damage on a belt conveyor can be divided into mechanical and physical/chemical. The most common mechanical 

damages to the belt are wear of the belt edges, belt deflection, adhesion problems, belt punctures caused by sharp material 

falling on the belt, and longitudinal belt tears caused by sharp edges of the conveyed product or excessive wear of the belt 

surface. Continuous technological development and innovation can also contribute to better protection and durability of 

the belts. 

 
AUTORIȍ LYDRAĠTIS 

 

Autoriaus vardas, pavardǟ: Diana Ġateikienǟ. 

Mokslo laipsnis ir vardas: mokslȎ daktarǟ, docentǟ. 

Darbo vietŃ ir pozicija: Klaipǟdos valstybinǟs kolegijos, dǟstytoja. 

Autoriaus moksliniȎ interesȎ sritys: technologinis transportas. 

Telefonas ir el. paġto adresas: d.sateikiene@kvk.lt 

 

 
  



113 

OBJEKTYVIAI PAMATUOJAMȍ SOCIALINIȍ EKONOMINIȍ GEROVǞS RODIKLIȍ 

RAIĠKOS  VERTINIMAS: BALTIJOS ĠALIȍ SITUACIJOS 2020-2023 METAIS 

ANALIZǞ 

 
Kristina Burneikienǟ 

Lietuvos inģinerijos kolegija 
 

Anotacija 

Nuo praǟjusio amģiaus pabaigos ǱvairiȎ ġaliȎ mokslininkȎ darbuose ir politinǟse programose pradǟta plaļiau 

kalbǟti bei analizuoti visuomenǟs socialinň ekonominň situacijŃ: ǱvairiȎ socialiniȎ grupiȎ, ir ypatingai socialiai 

paģeidģiamesniȎ grupiȎ gyvenimo kokybň, gerovň, pragyvenimo lygmens bei sŃlygȎ pokyļius. Siekiant sukurti socialiai 

darniŃ Europos visuomenň vienas esminiȎ klausimȎ vis dar iġlieka pajamȎ paskirstymo bei nepritekliaus lygio maģinimas. 

Paģangios visuomenǟs rodikliu gali bȊti laikoma gerovǟ, kuri yra svarbi vertybǟ ġiuolaikiniȎ ģmoniȎ gyvenime. ǰvairiȎ 

sriļiȎ mokslininkai vieningai sutaria, kad visuomenǟs gerovň galima  matuoti bei vertinti keliais metodais, t.y. vertinant 

subjektyviŃ suvokiamŃ gerovň bei objektyviais rodikliais matuojamŃ gerovň. Straipsnyje siekiama apģvelgti galimus 

objektyviai Ǳvertinamus socialinius ekonominius visuomenǟs gerovǟs rodiklius ir juos lemianļius veiksnius, bei atlikti 

objektyviai pamatuojamȎ socialinio ekonominio pobȊdģio gerovǟs rodikliȎ Baltijos ġalyse siejant su Europos SŃjungos 

vidurkiu 2020-2023 metȎ laikotarpiu analizň. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Gerovǟs vertinimo metodai, objektyviai pamatuojami socialiniai ekonominiai 

gerovǟs rodikliai.  
 

ǰvadas 

Jau nuo praǟjusio amģiaus pabaigos ǱvairiȎ ġaliȎ mokslininkȎ darbuose ir politinǟse programose pradǟta 

plaļiau kalbǟti bei analizuoti visuomenǟs socialinň ekonominň situacijŃ: ǱvairiȎ socialiniȎ grupiȎ, ir ypatingai 

socialiai paģeidģiamesniȎ grupiȎ gyvenimo kokybň, gerovň, pragyvenimo lygmens bei sŃlygȎ pokyļius. 

Europos SŃjunga, siekdama skatinti bendrŃ darniŃ plǟtrŃ, nuolat stiprina savo ekonominň, socialinň ir teritorinň 

sanglaudŃ, ypaļ stengiantis maģinti ǱvairiȎ regionȎ iġsivystymo lygio skirtumus. Siekiant sukurti socialiai 

darniŃ Europos visuomenň vienas esminiȎ klausimȎ vis dar iġlieka pajamȎ paskirstymo bei nepritekliaus lygio 

maģinimas. Paģangios visuomenǟs rodikliu gali bȊti laikoma gerovǟ, kuri yra svarbi vertybǟ ġiuolaikiniȎ 

ģmoniȎ gyvenime. Lietuvos paģangos strategijoje ĂLietuva 2030ñ vienas iġ numatytȎ Ǳgyvendinti rodikliȎ yra 

pagal ĂGyvenimo kokybǟs standartŃñ uģimti ne ģemesnň nei 10 vietŃ tarp Europos SŃjungos ġaliȎ. Ġiame 

straipsnyje siekiama apģvelgti galimus objektyvius socialinius ekonominius visuomenǟs gerovǟs rodiklius ir 

juos lemianļius veiksnius, bei atlikti objektyviai pamatuojamȎ socialinio ekonominio pobȊdģio gerovǟs 

rodikliȎ Baltijos ġalyse siejant su Europos SŃjungos vidurkiu 2020-2023 metȎ laikotarpiu analizň. 

Tyrimo objektas ï objektyviai pamatuojami socialiniai ekonominiai gerovǟs rodikliai. 

Darbo tikslas ï iġsiaiġkinti objektyviai pamatuojamȎ socialiniȎ ekonominiȎ gerovǟs rodikliȎ raiġkos 

ypatumus. 

Darbo uģdaviniai: 

Å Apģvelgti objektyviai pamatuojamus socialinius ekonominius gerovǟs rodiklius. 

Å Palyginti objektyviai pamatuojamus socialinio ekonominio pobȊdģio gerovǟs rodiklius Baltijos 

ġalyse, siejant su Europos SŃjungos vidurkiu 2020-2023 metȎ laikotarpyje. 

Tyrimo metodai: mokslinǟs literatȊros analizǟ, empirinis tyrimas, statistiniȎ duomenȎ lyginamoji 

analizǟ. 

 

1. Gerovǟs vertinimo metodai, objektyviai pamatuojami socialiniai ekonominiai rodikliai . Nuo 

2003 metȎ, pirmŃ kartŃ atlikus gyvenimo kokybǟs apklausas Europoje (T. Fahey, B. Maître, Ch. Whelan ir kt., 

2003) , bei  atliekant jas vǟliau, tyrinǟtojai tiek ekonomistai, tiek psichologai vieningai sutaria, kad reikǟtȎ 

taikyti du pagrindinius bendros visuomenǟs gerovǟs matavimo bei vertinimo metodus: subjektyvios gerovǟs ir 

objektyvios gerovǟs (V. Voukelatou, L. Gabrielli, I. Miliou, S.Cresci, R. Sharma, M. Tesconi, L.Pappalardo, 

2020). 

Anot mokslininkȎ V. Voukelatou, L. Gabrielli ir kt. subjektyviŃ gerovň arba laimň galima apibrǟģti 

analizuojant kaip palankiai pats individas vertina savo gyvenimo gerovň kaip visumŃ.  Subjektyvi gerovǟs 

vertinimo metodika, anot G.Vaznonienǟs (2010)  ï tai subjektyvi asmens savivoka apie jo gyvenimo kokybň 

arba apskritai gyvenimŃ, kuris remiasi patirtimi, iġgyvenimais skirtingose gyvenimo srityse: ekonominǟje, 

socialinǟje, kultȊrinǟje politinǟje ir pan. Subjektyvios gerovǟs tyrimai tradiciġkai atliekami sudarant 

klausimynus ir apklausiant visuomenǟs narius.  

Remiantis mokslininkȎ Ǳģvalgomis (1 lentelǟ), objektyviai Ǳvertinti visuomenǟs gerovň galima 

analizuojant objektyviai pamatuojamus rodiklius/indikatorius, kurie paprastai pateikiami oficialiosios 
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statistikos institucijȎ. 

1 lentelǟ 

Objektyviai pamatuojami  gerovǟs rodikliai ir jȎ komponentai 
Definicija  Autorius 

Tai objektyviais rodikliais indikatoriais/kriterijais Ǳvertinta 

gyvenimo kokybǟ, kuri paprastai remiasi objektyviosios 

statistikos, kitȎ ģinybiniȎ institucijȎ pateikiama statistine 

informacija. ObjektyviŃ gyvenimo kokybǟs sampratŃ lemia 

socialinǟs ekonominǟs aplinkybǟs, kurios skatina arba riboja 

asmens ar visuomenǟs gyvenimo kokybǟs raiġkŃ. 

G. Vaznonienǟ (2010) 

Dǟl savo objektyvaus pobȊdģio galima teigti, kad objektyviai 

gerovň bȊtȎ galima iġmatuoti pagal BVP, taļiau tai turi atspindǟti 

tiek ģmoniȎ materialines gyvenimo sŃlygas, tiek gyvenimo 

kokybň.  Ġeġis pagrindinius objektyvius ir stebimus jo matavimo 

matmenis: sveikatŃ, darbo galimybes, socialinǱ ir ekonominǱ 

vystymŃsi, aplinkŃ, saugumas ir politika. Visi ġie matmenys 

kartu atspindi objektyviŃ gerovň. 

V. Voukelatou, L. Gabrielli, I. Miliou, S.Cresci, R. Sharma, M. 

Tesconi, L.Pappalardo (2020) 

Ekonominiai ir socialiniai rodikliai,<..> kuriuos objektyviai 

galime pamatuoti: <..> BVP tenkantis vienam gyventojui, 

gyventojȎ perkamosios galios augimas, eksporto augimas, 

socialinǟs atskirties maģǟjimas, skurdo maģǟjimas.  

N. Maļiulis, (2024) 

Sudaryta autorǟs remiantis ġaltiniais 

 

Iġanalizavus ǱvairiȎ mokslininkȎ siȊlomas objektyviai pamatuojamȎ rodikliȎ apibrǟģtis, galima daryti 

prielaidŃ, kad Ǳvertinti konkreļios ġalies visuomenǟs objektyviai pamatuojamus socialinius ekonominius 

gerovǟs rodiklius galima remiantis 1 paveiksle pateikta schema. 

    

 
1 pav. Objektyviai pamatuojami socialiniai, ekonominiai gerovǟs rodikliai 

Sudaryta autorǟs remiantis ġaltiniais  

 

2. Objektyviai pamatuojamȎ socialiniȎ ekonominiȎ gerovǟs rodikliȎ analizǟ Baltijos ġalyse, 

siejant su Europos SŃjungos vidurkiu, 2020-2023 metais. Baltijos ġalys ï Lietuva, Latvija ir Estija ï 

kaimyninǟs ġalys, palaikanļios nuolatinǱ ekonominǱ, politinǱ bendradarbiavimŃ dǟl patogios geografinǟs 

padǟties bei narystǟs bendroje Europos SŃjungos rinkoje. Nuo pat nepriklausomybǟs atkȊrimo ġalys yra 

glaudģiai susijusios istoriġkai, kultȊriġkai ir geopolitiniu poģiȊriu. 2020-2023 metȎ laikotarpis dar labiau 
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sustiprino ġiuos ryġius, ġalims susidȊrus su bendrais iġġȊkiais, tokiais kaip Covid-19 pandemija bei Rusijos 

agresija prieġ UkrainŃ. Sprňsdamos ġiuos pandeminius ir geopolitinius Ǳvykius, Baltijos ġalys aktyviai dalinosi 

gerŃja patirtimi. Po pandemijos Baltijos ġaliȎ ekonomikos palaipsniui pradǟjo atsigauti, taļiau susidȊrǟ su 

tokiais iġġȊkiais kaip didelǟ infliacija, geopolitinis neapibrǟģtumas, energijos kainȎ ġokas, palȊkanȎ normȎ 

ġuoliai, tarptautinǟs prekybos sutrikimai ir ES ekonominis sŃstingis bei ǱvairȊs pramonǟs tiekimo grandiniȎ 

sutrikimai. 

Ġiame tyrime nusprňsta atlikti Baltijos ġaliȎ objektyviai pamatuojamȎ socialiniȎ ekonominiȎ 

visuomenǟs gerovǟs rodikliȎ palyginamŃjŃ analizň, siejant jŃ su Europos SŃjungos vidurkiu. Pradedant 

analizuoti Baltijos ġaliȎ gyventojȎ objektyviai pamatuojamus socialinǟs ekonominǟs gerovǟs rodiklius, svarbu 

paminǟti, kad Lietuvos gyventojȎ populiacija yra didģiausia iġ Baltijos ġaliȎ ir 2023 m. duomenimis siekia 

2,872 mln., kai tuo tarpu Latvijoje gyvena 1,882 mln. gyventojȎ ir Estijoje  tik 1,366 mln. gyventojȎ.   

 Pirmiausia nusprňsta palyginti kelis pagrindinius makroekonominius rodiklius, rodanļius bendras ġalies 

ekonomikos tendencijas, betarpiġkai turinļias Ǳtakos ġalies gyventojȎ socialinei ekonominei gerovei: t.y. BVP 

vienam gyventojui, nedarbo lygis, infliacijos lygio pokyļius. Remiantis kiekvienos ġalies statistikos portalȎ 

pateikiamais  duomenimis matome, kad Lietuvoje BVP vienam gyventojui, parodantis kaip gerai ġalyje gyvena 

kiekvienas pilietis, 2020 m. sudarǟ 17 885 Eur, kai tuo tarpu Latvijoje buvo 15 374 Eur, o Estijoje ï 20 964 

Eur. 2023 m. statistikos duomenimis BVP vienam gyventojui Lietuvoje pakilo iki 23 822 Eur, Latvijoje iki 19 

141 Eur, o Estijoje iki 27 958 Eur, ES vidurkis 2023 m. buvo 29 280 Eur (2 pav.).  Eurostat duomenys rodo, 

kad 2023 m. Lietuvoje  BVP vienam gyventojui sudarǟ apie 87 proc. ES vidurkio, Latvijoje ï 71 proc., o 

Estijoje 80 proc. Nedarbo lygis (amģius 15-74) Eurostat duomenimis visose Baltijos ġalyse 2023 m. buvo 

sumaģǟjňs lyginant su 2020 m. ir siekǟ Lietuvoje 6,9 proc., Latvijoje - 6,5 proc., o Estijoje ï 6,4 proc., kai ES 

vidurkis 2023 m. buvo 6,1 proc. Lietuvoje 2023 m. nedarbo lygis buvo aukġļiausias iġ Baltijos ġalyse (3 pav.). 

Taļiau remiantis Luminor banko analitikȎ Ǳģvalgomis, nedarbo didǟjimŃ Lietuvoje visȎ pirma lǟmǟ tai, kad Ǳ 

statistikŃ yra Ǳtraukiami vis daugiau Ukrainos karo pabǟgǟliȎ bei imigrantȎ iġ treļiȎjȎ ġaliȎ, o ne maģǟjantis 

dirbanļiȎjȎ skaiļius (Luminor bankas, 2024).        

     

  
2 pav. BVP, iġreikġtas Eur vienam gyventojui, 

2020-2023 m. 

3 pav. Nedarbo lygis (amģius 15-74) 2020-2023 m., 

proc. 

 

Bendroji infliacija ES 2022 m. pabaigoje pasiekǟ aukġļiausiŃ lygǱ ir siekǟ 10,6 proc., tuo tarpu Baltijos 

ġalyse ji pasiekǟ dar didesnes aukġtumas ir siekǟ Lietuvoje 18,9 proc, Latvijoje ï 17,2 proc., Estijoje ï 19,4 

proc.(4 pav.). 2023 m. visose Baltijos ġalyse infliacija sumaģǟjo iki 9 proc. 

Analizuojant vidutinǱ darbo uģmokestǱ iki mokesļiȎ Baltijos ġalyse 2020-2023 m. laikotarpyje galime 

teigti, kad sparļiausiai jis kilo Lietuvoje nuo 2020 m.1517 Eur per mǟn. iki 2023 m. 2018 Eur per mǟn., kai 

tuo tarpu Latvijoje vidutinis atlyginimas iki mokesļiȎ 2020 m sudarǟ 1213 Eur per mǟn, 2023 m.- 1549 Eur 

per mǟn., o Estijoje 2020 m. buvo 1406 Eur per mǟn. Ir 2023 m. pasiekǟ 1812 Eur per mǟn. ES vidurkis 2020m. 

buvo apie 2700 Eur per mǟn., o 2023 m. 3155 Eur per mǟn. 
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4 pav. Infliacija Baltijos ġalyse 2020-

2023 m., proc. 

5 pav. Vidutinis atlyginimas Baltijos ġalyse 2020-2023 

 

Vertinant realiŃ perkamŃjŃ galiŃ analizuoti Eurostat portalo 2020-2023 m. statistiniai duomenys, ir 

nustatyta, kad reali perkamoji galia, paskaiļiuota kaip BVP vienam gyventojui, iġreikġtas per perkamosios 

galios standartŃ (kai  ES-27=104)  Lietuvoje 2020 m. buvo 91 proc. ES vidurkio,  Latvijoje 68 proc. ES 

vidurkio, Estijoje- 79 proc. 2023 m. duomenys pasiskirstǟ sekanļiai Lietuvoje 88 proc ES vidurkio, Latvijoje 

- 74 proc. ir Estijoje ï 75 proc. Ġis rodiklis parodo, kad pagal faktines individualaus vartojimo galimybes 

Lietuva prie ES vidurkio priartǟjo labiausiai iġ visȎ Baltijos ġaliȎ (6 pav.).  

Remiantis Eurostat portalo duomenimis, taip pat buvo analizuota ir skurdo bei socialinǟs atskirties riba 

Baltijos ġalyse 2020-2023 m. laikotarpiu. Nustatyta, kad  2020 m. tik Estijoje skurdo riba buvo maģesnǟ 22,9 

proc., Latvijoje ir Lietuvoje siekǟ atitinkamai 25,2 ir 24,5 proc. 2023 m. Lietuvoje ir Estijoje skurdo riba sudarǟ 

apie 24,3 proc. ġaliȎ populiacijos, Latvijoje buvo didesnǟ ir siekǟ 25,5 proc. populiacijos, kai vidutinǟ skurdo 

riba  ES 2020-2023 m. sudarǟ 21,4 proc. nuo visos ES populiacijos. (7 pav.).        

 

 
 

6 Pav. GyventojȎ reali perkamoji galia Baltijos 

ġalyse 2020-2023 m., kai EU vidurkis lygus 100 

7 pav. Skurdo ir atskirties riba Baltijos ġalyse2020-

2023 m. 

 

Remiantis iġanalizuotais statistiniai duomenimis, galima daryti iġvadŃ, kad didģioji dalis lietuviȎ 2020-

2023 m. bei vǟlesniu laikotarpiu dǟl sparļiausiai Baltijos ġalyse kilusio vidutinio darbo uģmokesļio iki 

mokesļiȎ bei didģiausiȎ faktiniȎ individualaus vartojimo galimybiȎ gyveno bei gyvena geriau nei kaimyninǟse 

valstybǟse Latvijoje ir Estijoje. 

 

Iġvados 

1. Analizuojant mokslinň literatȊrŃ nustatyta, kad vertinant bendrŃ visuomenǟs gerovň reikǟtȎ taikyti du 

pagrindinius matavimo bei vertinimo metodus: subjektyvios gerovǟs ir objektyvios gerovǟs. Straipsnyje 

iġskirti objektyviai pamatuojami socialinio ekonominio pobȊdģio ġalies gyventojȎ gyvenimo gerovň 

parodantys rodikliai: BVP tenkantis vienam gyventojui, gyventojȎ perkamoji galia, skurdo ir socialinǟs 

atskirties riba, vidutinis atlyginimas ġalyje, nedarbas, infliacijos lygis. 
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2. Atlikus objektyviai pamatuojamȎ socialinio ekonominio pobȊdģio gerovǟs rodikliȎ tyrimŃ 

analizuojant Baltijos ġaliȎ statistinius duomenis, bei palyginant juos su Europos SŃjungos vidurkiu, gauti 

rezultatai: 2020 m. Lietuvoje BVP vienam gyventojui buvo buvo ï 67 proc., Latvijoje ï 57 proc, Estijoje - 78 

proc. ES vidurkio. 2023 m. jau siekǟ  Lietuvoje  BVP vienam gyventojui sudaro apie 87 proc. ES vidurkio, 

Latvijoje ï 71 proc., o Estijoje 95 proc. Analizuojant nedarbo lygǱ, iġsiaiġkinta, kad visose Baltijos ġalyse 2023 

m. jis yra sumaģǟjňs lyginant su 2020 m. ir 2023 m. siekǟ Lietuvoje 6,9 proc., Latvijoje - 6,5 proc., o Estijoje 

ï 6,4 proc., kai ES vidurkis 2023 m. buvo 6,1 proc. Lietuvoje 2023 m. nedarbo lygis buvo aukġļiausias iġ 

Baltijos ġalyse. Bendroji infliacija ES 2022 m. pabaigoje pasiekǟ aukġļiausiŃ lygǱ ir siekǟ 10,6 proc., tuo tarpu 

Baltijos ġalyse ji pasiekǟ dar didesnes aukġtumas ir siekǟ Lietuvoje 18,9 proc, Latvijoje ï 17,2 proc., Estijoje 

ï 19,4 proc.(4 pav.). 2023 m. visose Baltijos ġalyse infliacija sumaģǟjo iki 9 proc. Analizuojant vidutinǱ darbo 

uģmokestǱ iki mokesļiȎ Baltijos ġalyse 2020-2023 m. laikotarpyje sparļiausiai jis kilo Lietuvoje nuo 2020 

m.1517 Eur per mǟn. iki 2023 m. 2018 Eur per mǟn., kai tuo tarpu Latvijoje vidutinis atlyginimas iki mokesļiȎ 

2020 m sudarǟ 1213 Eur per mǟn, 2023 m.- 1549 Eur per mǟn., o Estijoje 2020 m. buvo 1406 Eur per mǟn. Ir 

2023 m. pasiekǟ 1812 Eur per mǟn. ES vidurkis 2020m. buvo apie 2700 Eur per mǟn., o 2023 m. 3155 Eur per 

mǟn. Pagal faktines individualaus vartojimo galimybes Lietuva prie ES vidurkio priartǟjo labiausiai iġ visȎ 

Baltijos ġaliȎ ir 2023 m. Eurostat duomenimis siekia net 88 proc. ES vidurkio, kai tu tarpu Latvija tik - 74 proc. 

ir Estija ï 75 proc. Lietuvoje ir Estijoje skurdo riba sudarǟ apie 24,3 proc. ġaliȎ populiacijos, Latvijoje buvo 

didesnǟ ir siekǟ 25,5 proc. populiacijos, kai vidutinǟ skurdo riba  ES 2020-2023 m. sudarǟ 21.4 proc. nuo visos 

ES populiacijos. Remiantis iġanalizuotais statistiniai duomenimis, galima daryti iġvadŃ, kad didģioji dalis 

lietuviȎ 2020-2023 m. bei vǟlesniu laikotarpiu dǟl sparļiausiai Baltijos ġalyse kilusio vidutinio darbo 

uģmokesļio iki mokesļiȎ bei didģiausiȎ faktiniȎ individualaus vartojimo galimybiȎ gyveno bei gyvena geriau 

nei kaimyninǟse valstybǟse Latvijoje ir Estijoje. 
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ASSESSMENT OF THE EXPRESSION OF OBJECTIVELY MEASURED SOCIO-ECONOMIC WELL -

BEING INDICATORS: ANALYSIS OF THE SITUATION IN THE BALTIC COUNTRIES IN 2020 -2023 

 

Summary 

Since the end of the last century, the works and political programs of scientists from various countries have begun to 

discuss and analyze the socio-economic situation of society more broadly: the quality of life, well-being, and changes in 

the standard of living and conditions of various social groups, especially socially vulnerable groups. In order to create a 

socially harmonious European society, one of the key issues still remains income distribution and reducing poverty levels. 
An indicator of a progressive society can be considered well-being, which is an important value in the lives of modern 

people. Scientists from various fields unanimously agree that public well-being can be measured and assessed using 

https://www.luminor.lt/lt/analitiku-prognozes/baltijos-saliu-ekonomikos-apzvalga
https://www.luminor.lt/lt/analitiku-prognozes/baltijos-saliu-ekonomikos-apzvalga
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tec00118/default/table?lang=en
https://www.eurofound.europa.eu/system/files/2015-03/ef04105en.pdf
https://www.eurofound.europa.eu/system/files/2015-03/ef04105en.pdf
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/2456641/maciulis-didzioji-dalis-lietuviu-gyvena-geriau-nei-zmones-kaimyninese-valstybese
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/2456641/maciulis-didzioji-dalis-lietuviu-gyvena-geriau-nei-zmones-kaimyninese-valstybese
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.412512
https://osp.stat.gov.lt/pagrindiniai-salies-rodikliai
https://data.stat.gov.lv/pxweb/en/OSP_PUB/START__VEK__IK__IKP/IKP010/
https://www.stat.ee/en/avasta-statistikat/valdkonnad/rahandus/national-accounts
https://www.vz.lt/verslo-valdymas/personalo-valdymas/2023/12/01/treciaji-ketvirti-didziausias-vidutinis-atlyginimas-tarp-baltijos-saliu--lietuvoje
https://www.vz.lt/verslo-valdymas/personalo-valdymas/2023/12/01/treciaji-ketvirti-didziausias-vidutinis-atlyginimas-tarp-baltijos-saliu--lietuvoje
https://www.vz.lt/verslo-valdymas/personalo-valdymas/2023/12/01/treciaji-ketvirti-didziausias-vidutinis-atlyginimas-tarp-baltijos-saliu--lietuvoje
file:///C:/Users/infob/Downloads/s41060-020-00224-2.pdf
file:///C:/Users/infob/Downloads/s41060-020-00224-2.pdf


118 

several methods, i.e. by assessing subjective perceived well-being and well-being measured by objective indicators. The 

article aims to review possible objectively measurable socio-economic indicators of societal well-being and the factors 

determining them, and to conduct an analysis of objectively measurable socio-economic indicators of well-being in the 

Baltic States in relation to the European Union average for the period 2020-2023. 
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VERSLO PRADǞJIMł ǰTAKOJANTYS VEIKSNIAI: LIETUVOS INĢINERIJOS 

KOLEGIJOS STUDENTȍ SITUACIJOS ANALIZǞ 

 
Kristina Burneikienǟ 

Lietuvos inģinerijos kolegija 
 

Anotacija 

Verslo kȊrimas - viena pagrindiniȎ pasaulio ekonomikos bȊklǟs sudedamȎjȎ daliȎ. Nauji verslai Ǳ rinkŃ atneġa 

naujus produktus ir technologijas, o verslininkȎ idǟjas paverļia apļiuopiamomis prekǟmis ir paslaugomis, kurias nori 

Ǳsigyti vartotojai ar kiti verslai. VerslȎ kȊrimasis ir gyvavimas spartina ġaliȎ struktȊrinius ekonomikos pokyļius, kuria 

naujas darbo vietas, reguliuoja iġtekliȎ rinkas, padeda ekonomikoms atsigauti po sunkmeļiȎ. Lietuvoje nuolat gerinama 

verslumo aplinka, taļiau nepaisant to tyrimai rodo, kad nuo 2022 m. norinļiȎ bȊti verslininkais Lietuvoje ģmoniȎ skaiļius 

maģǟja. Straipsnyje siekiama atskleisti verslo tendecijas Lietuvoje, remiantis moksline literatȊra apibrǟģti veiksnius, kurie 

gali turǟti Ǳtakos verslo pradǟjimui, bei atlikti tyrimŃ siekiant iġsiaiġkinti LIK studentȎ nuomonň apie verslo pradǟjimŃ 

Ǳatkojanļius veiksnius. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Verslo kȊrimas, verslo tendencijos Lietuvoje, verslo pradǟjimŃ Ǳtakojantys veiksniai.  
 

ǰvadas 

Verslumas arba naujo verslo kȊrimas ir vykdymas yra pagrindinis kiekvienos ġalies ekonomikos 

vystymosi bei klestǟjimo veiksnys. Verslininkai sukurdami naujas Ǳmones, kartu sukuria ir darbo vietas, atveria 

naujas rinkos galimybes bei tendencijas, Ǳgalina naujȎ ǱgȊdģiȎ ir galimybiȎ vystymasǱ. Remiantis ES veiksmȎ 

planu ĂVERSLUMAS 2020ñ verslȎ kȊrimasis daro regiono ekonomikŃ konkurencingesnň ir inovacinň. NaujȎ 

idǟjȎ komercializavimas gerina darbo naġumŃ ir kuria gerovň bei turi lemiamos reikġmǟs siekiant Europos 

politikos tikslȎ. Verslo kȊrimasis ir gyvavimas taip pat yra svarbi ġalies ekonomikos atsigavimo varomoji jǟga: 

nuo pastarojo meto COVID-19 pandemijos padariniȎ bei naujesniȎ sukrǟtimȎ, tokiȎ kaip Rusijos ir Ukrainos 

karas, su juo susijusiomis pramonǟs tiekimo grandinǟs problemomis ir vis didǟjanļiomis energijos sŃnaudomis 

(Global Entrepreneurship Monitorôs 2023/24 Global Report). Nepaisant kasmet gerǟjanļios Lietuvos verslumo 

aplinkos, suaugusiȎjȎ, pradǟjusiȎ arba vadovaujanļiȎ savo verslui mȊsȎ ġalyje 2023 m. sumaģǟjo beveik 

dvigubai ir siekia tik 6,7 proc. lyginant su 2022 m. 12,7 proc. (Petraukas, 2024, GEM 2023/24). Tyrimai rodo, 

kad norinļiȎ bȊti verslininkais Lietuvoje ģmoniȎ sk. kasmet maģǟja, 2022 m. tokiȎ buvo apie 41 proc., 2023 

m.-  18 proc., 2024 m.- 14 proc. (Sabaliauskaitǟ, 2024). 2024 m. duomenimis lygiai pusǟ ġalies gyventojȎ 

nurodo per artimiausius trejus metus nenorintys tapti verslininkais. Galime kelti probleminǱ klausimŃ: kokie 

verslo pradǟjimŃ Ǳtakojantys veiksniai lemia tokius sprendimus. Straipsnyje siekiama atskleisti vyraujanļias 

verslo tendencijas Lietuvoje, aptarti verslo pradǟjimŃ Ǳtakojanļius veiksnius bei iġsiaiġkinti LIK studentȎ 

nuomonň apie veiksnius turinļius Ǳtakos sprendimui pradǟti verslŃ. 

Tyrimo objektas ïverslo pradǟjimŃ Ǳtakojantys veiksniai. 

Tyrimo tikslas ï iġsiaiġkinti LIK studentȎ nuomonň apie verslo pradǟjimŃ Ǳtakojanļius veiksnius. 

Darbo uģdaviniai: 

Å Atskleisti vyraujanļias verslo tendencijas Lietuvoje. 

Å Apibrǟģti verslo pradǟjimŃ Ǳtakojanļius veiksnius.  

Å Atskleisti LIK studentȎ poģiȊrǱ apie verslo pradǟjimŃ Ǳtakojanļius veiksnius. 

Tyrimo metodai: mokslinǟs literatȊros analizǟ, empirinis tyrimas, studentȎ anketinǟ apklausa. 

 

1. Verslo tendencijos Lietuvoje. Siekiant atskleisti vyraujanļias verslo tendencijas Lietuvoje svarbu 

yra paminǟti tai, kad ġalies verslo sektorius patiria nemaģai iġġȊkiȎ pastaraisiais metais: sudǟtinga geopolitinǟ 

situacija, energetiniȎ iġtekliȎ kainȎ augimas, didelǟ infliacija ir kt., taļiau nepaisant to, ġalies ekonomika 

atsigauna (Povilauskas, 2024). Remiantis Pasaulio banko atliekamu tyrimu ĂDoing businessñ, kuriame 

vertinama bei reitinguojama beveik 200 pasaulio ġaliȎ verslo aplinka, Lietuva 2019 m. vertinime yra 

virġutiniame reitingo kvartilyje ir pakilo Ǳ istoriġkai aukġļiausiŃ 14 vietŃ. Taļiau ġiame vertinime reitinguojant 

verslo aplinkŃ pagal punktŃ ĂVerslo pradǟjimasñ Lietuva siekia tik 34 vietŃ. Remiantis 2022m. Tarpinio 

valstybǟs paģangos strategijos Lietuva-2030 vertinimo ataskaita, svarbu paminǟti kad, nurodoma jog viena iġ 

iġliekanļiȎ verslo srities problemȎ valstybǟs mŃstu yra nepakankamai augimui palankus verslo aplinkos 

reglamentavimas. Svarbus rodiklis analizuojant Lietuvos verslo tendencijas yra pasaulinio forumo ĂGlobal 

Entrepreneurship Monitorò (GEM) atliekamas verslumo raiġkos vertinimas apklausiant paļius verslininkus. 

Pagal 2023-2024 m.  pristatytus tarptautinius verslumo apklausȎ rezulatatus, Lietuva surinko 6,1 balŃ pagal 

verslumo indeksŃ ir uģǟmǟ ketvirtŃ vietŃ tarp 120 vertinamȎ ġaliȎ. 

Analizuojant statistikos departamento pateikiamus duomenis, pastebima kad 2021-2023 metȎ 

laikotarpyje, 2022 m. maģȎ ir vidutiniȎ ǱmoniȎ Lietuvoje buvo Ǳregistruota 8 proc. maģiau nei 2021 m. 2023 
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m. Ǳregistruota 12 proc. daugiau nei 2022 m. ir tik 3 proc. daugiau nei 2021 m. FiziniȎ asmenȎ, vykdanļiȎ 

individualiŃ veiklŃ sk. minǟtu laikotarpiu kasmet didǟja (1 pav.). 

 

 
1 pav. ǰregistruotȎ maģȎ ir vidutiniȎ ǱmoniȎ ir fiziniȎ asmenȎ, vykdanļiȎ individualiŃ veiklŃ sk. tȊkst.,  

Sudaryta autorǟs remiantis ġaltiniais (https://osp.stat.gov.lt/verslas-lietuvoje-2023 ) 

 

IġregistruotȎ maģȎ ir vidutiniȎ ǱmoniȎ sk. statistikos departamento duomenimis 2021m.-2023 m. 

laikotarpyje ģenkliai padidǟjo, t.y. apie 133 proc., nuo 8 307 ǱmoniȎ 2021 m. iki 19 400 ǱmoniȎ 2023 m. 

Vertinant pradǟtȎ bankroto procesȎ sk., galima teigti kad jis kinta tolygiai 2021-2023 m. laikotarpyje (2 pav.). 

 

 
2 pav. IġregistruotȎ maģȎ ir vidutiniȎ ǱmoniȎ sk. bei pradǟtȎ bankroto procesȎ sk., tȊkst. 

Sudaryta autorǟs remiantis ġaltiniais (https://osp.stat.gov.lt/verslas-lietuvoje-2023, 

https://avnt.lrv.lt/media/viesa/saugykla/2024/4/PvSSmuqmZFo.pdf ) 
 

2. Verslo pradǟjimŃ Ǳtakojantys veiksniai. Verslo kȊrimas yra sudǟtingas bei dinamiġkas reiġkinys, 

kuris gali bȊti analizuojamas Ǳvairiais aspektais (ĂGlobal Entrepreneurship Monitorò (GEM) 2023/2024:32). 

Verslininkystň tyrinǟjantys mokslininkai akcentuoja ġio proceso kompleksiġkumŃ, todǟl teigiama, kad jǱ 

galima analizuoti iġskaidant Ǳ keletŃ etapȎ, skirtingȎ vienas nuo kito, bet tuo paļiu ir glaudģiai tarpusavyje 

susijusiȎ (Ģukauskas, Stripeikis, 2011). Anot mokslininkȎ verslininkystǟs proceso ġaknys glȊdi tiek paļiame 

individe, tiek ir ġalies, kurioje planuojamas verslas visuomenǟs kultȊroje, bendroje verslo aplinkoje. 

SprendimŃ imtis verslo, Ǳtakoja daugelis faktoriȎ, tokiȎ kaip tinkamos rinkos sŃlygos, palanki Ǳstatyminǟ bazǟ, 

mokestinǟ aplinka, kitȎ palankiȎ aplinkybiȎ susiformavimas, asmeniniai ǱgȊdģiai, finansinǟ situacija, 

savirealizacijos poreikis, noras tapti nepriklausomu ir daugelis kitȎ.  

Atlikus moksliniȎ ġaltiniȎ analizň bei vadovaujantis juose pateikta informacija, galima teigti, kad 

daugelǱ veiksniȎ, turinļiȎ Ǳtakos individo sprendimui pradǟti ar ne verslŃ galime suskirstyti Ǳ iġorinius ir 

vidinius veiksnius (3 pav.) ir atitinkamai juos vertinti svarstant apie galimybň realizuoti idǟjŃ, sukuriant verslŃ.     

https://osp.stat.gov.lt/verslas-lietuvoje-2023
https://osp.stat.gov.lt/verslas-lietuvoje-2023
https://avnt.lrv.lt/media/viesa/saugykla/2024/4/PvSSmuqmZFo.pdf
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3 pav. SprendimŃ pradǟti verslŃ Ǳtakojantys veiksniai 

Sudaryta autorǟs remiantis ġaltiniais (https://www.gemconsortium.org/reports/latest-global-report, Ģukauskas,   

Stripeikis, 2011) 

 

3. Tyrimas siekiant iġsiaiġkinti LIK studentȎ poģiȊrǱ apie verslo pradǟjimŃ Ǳtakojanļius veiksnius. 

Siekiant atskleisti studentȎ poģiȊrǱ apie verslo pradǟjimŃ Ǳtakojanļius veiksnius, buvo pasitelkta kiekybinio 

tyrimo metodologija. Tyrimo realizavimui buvo taikytas apklausos raġtu metodas. Tyrimas atliktas 2025 m. 

sausio mǟn. Tyrimo imtis -  72 antro, treļio kurso nuolatiniȎ bei iġtňstiniȎ studijȎ LIK inģineriniȎ studijȎ 

krypļiȎ studentai. Anoniminiu bȊdu jiems buvo pateiktas klausimynas, sudarytas remiantis straipsnyje 

analizuotais moksliniais ġaltiniais: pasaulinio verslumo tyrimu ĂGlobal Entrepreneurship Monitorò (GEM) bei 

kt. KlausimynŃ sudarǟ 25 uģdaro tipo klausimai: pirma klausimȎ grupǟ sudaryta siekint iġsiaiġkinti vidinius 

asmens veiksnius, turinļius Ǳtakos svarstymui, nusiteikimui pradǟti ar ne verslŃ, antra klausimȎ grupǟ sudaryta 

siekiant atskleisti studentȎ poģiȊrǱ Ǳ iġorinius veiksnius, turinļius Ǳtakos verslo aplinkos suvokimui, bei 

analizavimui. 

Aptariant apklausos rezultatus, galima teigti, kad 75 proc. apklaustȎ  studentȎ teigia, kad paģǱsta ģmoniȎ, 

kurie per pastaruosius dvejus metus pradǟjo nuosavŃ verslŃ (4 pav.), bei 1 proc. paģǱsta ģmoniȎ, kurie 

bankrutavo per paskutinius penkerius metus (5 pav.). 

 

  
4 pav.  PaģǱstu ģmoniȎ, kurie per paskutinius 

dvejus metus pradǟjo nuosavŃ verslŃ 

5 pav. PaģǱstu ģmoniȎ, kurie bankrutavo per 

paskutinius 5 metus 

 

https://www.gemconsortium.org/reports/latest-global-report
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Uģdavus studentams klausimus apie jȎ asmenines savybes, kurios manoma yra bȊdingos verslininkams, 

75 proc. studentȎ teigǟ, kad jie pasitiki savimi, 88 proc. apklaustȎjȎ teigǟ mokantys planuoti laikŃ, darbus bei 

savo planȎ geba laikytis. 88 proc. studentȎ Ǳvardino save kȊrybiġkais ģmonǟmis, 75 proc. dalyvavusiȎ 

apklausoje studentȎ mano, kad jie yra iniciatyvȊs ir 63 proc. teigia, kad jie yra linkň rizikuoti gyvenime (6 

pav.). Apklausos rezultatai rodo, kad tik 58 proc. studentȎ mano, kad jie turi pakankamai motyvacijos tam, 

kad pradǟtȎ verslŃ, tik 13 proc. mano jau turintys pakankamai ģiniȎ, tam kad galǟtȎ pradǟti verslŃ, 99 proc. 

apklaustȎjȎ mano kad jiems trȊksta patirties verslo kȊrimui (7 pav.).    

 

  
6 pav. Mano asmeninǟs savybǟs 7 pav. Manau, kad turiu pakankamai 

 

Vertinant nuosavo verslo steigimo lȊkesļius, apklausos rezultatai parodǟ, kad net 89 proc. apklaustȎjȎ 

kartais pagalvoja, kad norǟtȎ turǟti nuosavŃ verslŃ, 78 proc. studentȎ teigia, kad jie norǟtȎ kurti nuosavŃ verslŃ, 

bet neranda tam tinkamȎ idǟjȎ, 55 proc. teigia planuojantys per ateinanļius penkerius metus kurti savo verslŃ, 

taļiau kad yra pasiryģň per tris ateinanļius metus pradǟti savo verslŃ teigia tik 22 proc. apklaustȎjȎ (8 pav.). 

 

  
8 Pav. Nuosavo verslo steigimo lȊkesļiai 9 pav. JȊsȎ nuomone koks didģiausias trukdis 

yra Jums Ǳkurti nuosavŃ verslŃ 

 

ǰ klausimŃ kas jȎ nuomone yra didģiausi trukdģiai asmeniġkai jiems galvojant apie verslo kȊrimŃ, 100 proc. 

visi atsakǟ, kad didģiausias trukdis jiems yra nuosavȎ lǟġȎ trȊkumas, sekantis - 89 proc. apklaustȎjȎ Ǳvardino, 

kad jiems labai trȊksta ģiniȎ, ǱgȊdģiȎ bei patirties, 67 proc. studentȎ didelis trukdis  yra baimǟ rizikuoti savo 

turtu, neģinomybǟ (9 pav.). Po 56 proc. apklaustȎjȎ Ǳvardino kad jiems neramu dǟl to, kad jie nepasitiki savo 

idǟja ir juos neramina biurokratiniai procesai bei mokesļiȎ sistema (9 pav.). 

Paskutiniai apklausos klausimai buvo uģduoti, siekiant Ǳvertinti kokiais bȊdais studentai mano, kad bȊtȎ 

galima gerinti naujo verslo steigimo aplinkŃ, kokios priemonǟs jȎ nuomone labiausiai praverstȎ pradedant 

nuosavŃ verslŃ. 
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10 pav. Mano nuomone, pradedant nuosavŃ verslŃ labiausiai praverstȎ 

 

Visi 100 proc. studentai kaip didģiausiŃ pagalbŃ Ǳvardino finansinň paramŃ bei palankesnes finansavimo 

galimybes, toliau 88 proc. studentȎ teigǟ, kad tinkama pagalba bȊtȎ maģesni mokesļiai verslo pradģioje, 

galimybǟ gauti reikiamȎ ģiniȎ ir ǱgȊdģiȎ bei pagalba Ǳvertinant ir iġgryninant savo verslo idǟjŃ (10 pav.).  

 

Iġvados 

1. Remiantis moksliniais ġaltiniais, atskleistos verslo tendencijos Lietuvoje, kurios parodo, kad 

nepaisant sudǟtingo geopolitinio laikotarpio Lietuvos ekonomika atsigauna. Verslo aplinka ġalyje gerǟja, tai 

rodo 2019 m. Pasaulio banko tyrimo ĂDoing businessñ, rezultatai:  Lietuva 2019 uģima 14 vietŃ iġ 200 

vertinamȎ pasaulio ġaliȎ, bei pasaulinio forumo ĂGlobal Entrepreneurship Monitorò (GEM) 2023/2024 m. 

tyrimȎ rezultatai, kur Lietuva yra 4 vietoje tarp deġimties geriausiai vertinamȎ pagal verslumo indeksus ġaliȎ. 

Taļiau ģmoniȎ norinļiȎ kurti verslŃ Lietuvoje maģǟja: 2022 m. tokiȎ buvo apie 41 proc., 2023 m.-  18 proc., 

2024 m.- 14 proc. 

2. Remiantis moksline literatȊra, apibrǟģti iġoriniai bei vidiniai verslo pradǟjimŃ Ǳtakojantys veiksniai. 

Prie iġoriniȎ veiksniȎ priskiriame: politinius, ekonominius, socialinius, kultȊrinius, technologinius, verslininko 

ǱvaizdǱ visuomenǟje; mokestinň ir administracinň aplinkŃ; finansines priemones ir paramŃ, verslui palankiŃ 

ġvietimo politikŃ. Vidiniams veiksniams priskiriame tokius veiksnius kaip asmeninǟs savybǟs; turimos ģinios; 

gebǟjimai ir ǱgȊdģiai; patirtis; rizikos tolerancija; idǟjos generavimas; finansinǟ padǟtis ir kt.  

3. Atlikus studentȎ apklausŃ gauti rezultatai parodo, kad jauni ģmonǟs aplink juos vykstanļiais verslo 

procesais: 75 proc. apklaustȎ  studentȎ teigia, kad paģǱsta ģmoniȎ, kurie per pastaruosius dvejus metus pradǟjo 

nuosavŃ verslŃ, bei 1 proc. paģǱsta ģmoniȎ, kurie bankrutavo per paskutinius penkerius metus. 

Analizuojant studentȎ atsakymus Ǳ klausimus, kuriais siekta Ǳvertinti vidinius verslo pradǟjimŃ 

Ǳtakojanļius veiksnius, galima teigti, kad 75 proc.studentȎ pasitiki savimi, 88 proc. - moka planuoti laikŃ, 

darbus bei savo planȎ geba laikytis. 88 proc. studentȎ Ǳvardino save kȊrybiġkais ģmonǟmis, 75 proc. mano, 

kad jie yra iniciatyvȊs ir 63 proc. teigia, kad jie yra linkň rizikuoti gyvenime. 58 proc. studentȎ mano, kad jie 

turi pakankamai motyvacijos tam, kad pradǟtȎ verslŃ, tik 13 proc. mano jau turintys pakankamai ģiniȎ, bet 99 

proc.studentȎ neturi jokios verslo patirties. 

78 proc. studentȎ teigia, kad jie norǟtȎ kurti nuosavŃ verslŃ, bet neranda tam tinkamȎ idǟjȎ. Pasiryģň per 

tris ateinanļius metus pradǟti savo verslŃ teigia tik 22 proc. apklaustȎjȎ. 

Didģiausi trukdģiai pradǟti verslŃ yra nuosavȎ lǟġȎ trȊkumas, taip mano 100 proc.visȎ atsakiusiȎ,  ģiniȎ, 

ǱgȊdģiȎ bei patirties trȊkumas -  ġǱ trukdǱ Ǳvardino 89 proc. apklaustȎjȎ, ir baimǟ rizikuoti savo turtu bei 

neģinomybǟ , Ǳvardino 67 proc. studentȎ. 

Pradedant nuosavŃ verslŃ labiausiai studentȎ nuomone praverstȎ finansinǟ paramŃ bei palankesnǟs 

finansavimo galimybǟs, maģesni mokesļiai verslo pardģioje bei galimybǟ gauti reikiamȎ ģiniȎ, ǱgȊdģiȎ bei 

pagalba Ǳvertinant ir iġgryninant verslo idǟjŃ.  
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FACTORS INFLUENCED ON STARTING A BUSINESS: SITUATION ANALYSIS OF STUDENTS OF THE 

LITHUANIAN COLLEGE OF ENGINEERING  

 

Summary 

Business creation is a key component of the global economy. New businesses bring new products and technologies to 

market and transform entrepreneurs' ideas into tangible goods and services that consumers and other businesses want to 

purchase. The creation and existence of businesses accelerates structural changes in the economy of countries, creates 

new jobs, regulates resource markets, and helps economies recover from difficult times. The entrepreneurial environment 

in Lithuania is constantly improving, but despite this, research shows that since 2022 the number of people wanting to be 

entrepreneurs in Lithuania has been decreasing. The article aims to reveal business trends in Lithuania, based on scientific 

literature to define factors that may influence business start-up, and to conduct a study to find out the opinion of LIK 

students about the factors influencing business start-up. 
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DARBDAVIO PATRAUKLUMAS Z KARTOS ATSTOVAMS: TYRIMO PASIȉLYMAS  
 

Lina Girdauskienǟ 

Lietuvos inģinerijos kolegija  

 
Anotacija 

Pastaruoju metu organizacijos vis daģniau susiduria su iġġȊkiu pritraukti ir iġlaikyti darbuotojus. Nors ġiai dienai 

darbo rinkoje aktyvȊs yra keturiȎ kartȎ atstovai, visgi prognozuojama, kad Z karta 2025 m. sudarys apie ketvirtadalǱ visos 

pasaulio darbo jǟgos. Kyla klausimas: kokie veiksniai yra patrauklȊs Z kartos atstovams renkantis vienŃ ar kitŃ darbdavǱ. 

Straipsnio tikslas ï pateikti darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams tyrimo kryptis. Straipsnyje pagrǱstos 7 hipotezǟs, 

teigianļios, jog ekonominǟ, socialinǟ, domǟjimosi, taikymo bei ugdymo vertǟs, taip pat pozityvus vadovo vaidmuo bei 

darbo-asmeninio gyvenimo balansas yra tie veiksniai, kurie didina darbdavio patrauklumŃ Z kartos atstovams. Ġias tyrimo 

kryptis siȊloma empiriġkai patikrinti. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Darbdavio patrauklumas, darbuotojȎ kartos, Z karta, vertǟs darbuotojams.  

 

ǰvadas  

Nepastovumo, neapibrǟģtumo, kompleksiġkumo bei dviprasmiġkumo (VUCA, angl. Volatility, 

Uncertainty, Complexity, Ambiguity) kontekstas sŃlygoja kardinalius verslo ekosistemos pokyļius (Taskan ir 

kt., 2022). Ir nors pokyļiai verslo pasaulyje nǟra naujas reiġkinys, visgi jȎ greitis, mastas ir nuolatinumas lemia 

tai, kad jie tampa Ănauju normalumuñ (Liang ir Cao, 2021). Todǟl organizacijoms, siekianļios iġlikti bei 

klestǟti Ănaujo normalumoñ sŃlygomis, bȊtini atitinkami iġtekliai. Mokslinǟje literatȊroje dominuoja 

sutarimas, kad ģmoniȎ iġtekliai kaip tik ir yra tie kertiniai iġtekliai strateginiȎ tikslȎ Ǳgyvendinimui (Soeling ir 

kt., 2022). Taļiau pastaruoju metu organizacijoms tampa vis sudǟtingiau pritraukti ir iġlaikyti darbuotojus 

(Mostafa, 2022). Viena iġ prieģasļiȎ yra tai, jog potencialiȎ darbuotojȎ baseinŃ sudaro skirtingȎ kartȎ 

(paprastai keturiȎ) atstovai, kurie Ădarbo pasaulǱñ interpretuoja savaip bei skiriasi savo poģiȊriu Ǳ darbŃ ir jo 

aspektus (Mahmoud ir kt., 2024). Z kartos atstovai yra jauniausi darbo jǟgos atstovai bei tie, kurie ġiuo metu 

mokosi vidurinǟse mokyklose ir studijuoja (Rikleen, 2020). Kadangi Z karta 2025 metais sudarys 27% visos 

darbo jǟgos (How is Gen Z changing the workplace?, 2024), todǟl svarbu suprasti ir atliepti jȎ prioritetus darbo 

rinkoje. Kyla klausimas: kokie veiksniai lemia darbdavio pasirinkimŃ Z kartos atstovȎ tarpe; kas yra patrauklu 

Z kartos atstovams renkantis vienŃ ar kitŃ darbo pasiȊlymŃ. Straipsnio tikslas ï pateikti darbdavio 

patrauklumo Z kartos atstovams tyrimo kryptis. Ġios tyrimo kryptys vǟliau gali bȊti empiriġkai patikrinamos. 

Straipsnio uģdaviniai: 

1. ApibȊdinti darbdavio patrauklumŃ bei jo dimensijas. 

2. Aptarti Z kartos atstovȎ ypatumus.  

3. PagrǱsti darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams tyrimo hipotezes.  

Straipsnis susideda iġ anotacijos, reikġminiȎ ģodģiȎ, teoriniȎ ǱģvalgȎ, tyrimo hipoteziȎ pagrindimo ir 

iġvadȎ. 

 

Teorinis darbdavio patrauklumo apibȊdinimas 

Darbdavio patrauklumo fenomenas analizuojamas daugelyje sriļiȎ, tokiȎ kaip profesinǟ elgsena, 

psichologija, komunikacija ar marketingas (Berthon ir kt. 2005; Lievens ir kt., 2007; Hein, ir kt., 2024). Visgi, 

pastaruoju metu tyrimai itin populiarǟja vadybos bei ģmoniȎ iġtekliȎ vadybos kryptyse (Mostafa, 2022; Dassler 

ir kt, 2022) atliepiant darbo jǟgos bei darbo rinkos iġġȊkius, tokius kaip kvalifikuotȎ darbuotojȎ stygius ar 

darbuotojȎ kartȎ preferencijos darbo sŃlygoms (Ali ir kt, 2024). Temos aktualumŃ verslo atstovams liudija ir 

sudaromi geidģiamiausiȎ darbdaviȎ reitingai, pvz. Forbes Worldós Best Employers (Peachman, 2024) ar ĂTop 

Employer Europeñ bei ġalies lygiu ĂTop Employer Lithuaniañ (Top employer institute).  

Vieni pirmȎjȎ darbdavio patrauklumŃ apibȊdino Turban ir Greening (1997), teigdami, jog tai yra lygis, 

kuriuo individai asmeniġkai siekia, kad organizacija taptȎ jȎ darbdaviu. Aiman-Smith ir kt. (2001) nuomone, 

patrauklumas reiġkia poģiȊrǱ Ǳ organizacijŃ kaip Ǳ pageidaujamŃ subjektŃ santykiȎ uģmezgimui. Tuo tarpu 

Berthon ir kt. (2005) darbdavio patrauklumŃ apibȊdina kaip ĂǱsivaizduojamŃ naudŃ, kuriŃ potencialus 

darbuotojas Ǳģvelgia dǟl darbo konkreļioje organizacijojeñ (p. 149). Taigi, remiantis ġiais apibrǟģimais, galima 

teigti, jog kiekvienai organizacijai yra itin svarbu identifikuoti kas pritraukia potencialius kandidatus aplikuoti 

ir darbintis vienoje ar kitoje organizacijoje; kokias vertes turi pasiȊlyti darbdavys, kad taptȎ geidģiamu.  

Kalbant apie konkreļias vertes, Ambler ir Barrow (1996) iġskyrǟ 3 darbdavio patrauklumo dimensijas: 

funkcinň, kuri susijusi su darbuotoju ugdymu; ekonominň, kuri apima pinigines naudas; bei psichologinň 

dimensijŃ, kuri sietina su priklausymo organizacijai jausmu, veiklos krypties aiġkumu bei prasmǟs suvokimu. 

Vǟliau Berthon ir kt. (2005) iġplǟtǟ trijȎ dimensijȎ klasifikacijŃ pasiȊlydami 25 patrauklumo poģymius, kuriuos 

apjungia Ǳ 5 dimensijas, bȊtent ekonominǟs vertǟs, ugdymo vertǟs, domǟjimosi vertǟs, taikymo vertǟs ir 
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socialinǟs vertǟs (1 lentelǟ). 

1 lentelǟ 

Darbdavio patrauklumo dimensijos pagal Berthon ir kt. (2005) 
Darbdavio patrauklumo dimensijos pavadinimas  Darbdavio patrauklumo dimensijos turinys. Nagrinǟja ar:  

Ekonominǟ vertǟ darbdavys siȊlo didesnǱ darbo uģmokestǱ nei rinkos vidurkis  

tinkamas yra naudȎ paketas  

uģtikrinamas darbo saugumas 

Socialinǟ vertǟ  vyrauja komandiġkumas organizacijoje 

gerbiami darbuotojai  

uģtikrinama pozityvi ir maloni darbo atmosfera 

Domǟjimosi vertǟ  uģtikrinama inovatyvi darbo aplinka 

taikomos darbo praktikos, kurios leidģia darbuotojams panaudoti 

kȊrybiġkumŃ gaminti bei teikti aukġtos kokybǟs produktus bei 

paslaugas 

Taikymo vertǟ  darbuotojai gali pritaikyti tai, kŃ yra iġmokň 

darbuotojai gali mokyti/ugdyti kitus  

Ugdymo vertǟ  uģtikrinamos karjeros galimybǟs 

uģtikrinamas darbuotojȎ pripaģinimas bei pasitikǟjimas savimi 

Ġaltinis: Berthon ir kt. (2005). Sudaryta straipsnio autorǟs 

 

Schlager ir kt. (2011) iġplǟtojo Berthon ir kt. (2005) pateiktŃ multidimensinǱ darbdavio patrauklumo 

supratimŃ, pasiȊlydami dvi naujas dimensijas: Ǳvairovǟs bei reputacijos. ǰvairovǟs dimensija iġ esmǟs atliepǟ 

domǟjimosi vertǟs dimensijŃ, tik dar Ǳtraukǟ tokius patrauklumo veiksnius kaip iġġȊkiais grǱstos uģduotys bei 

uģduoļiȎ Ǳvairovǟ. Tuo tarpu reputacijos dimensija apǟmǟ darbo ieġkanļio asmens Ǳsitikinimus apie tai, kaip 

kiti ģmonǟs vertina darbdavǱ ir vertino tokius veiksnius kaip: Ăgerai ģinomi produktaiñ, ñgera Ǳmonǟs reputacija 

tarp draugȎñ bei Ăyra gerai turǟti ǱraġŃ gyvenimo apraġyme, kad dirbta ġioje organizacijojeñ (Schlager ir kt., 

2011). Dar po keleriȎ metȎ Dabirian ir kt. (2017) prie penkiȎ Berthon ir kt. (2005) pateiktȎ dimensijȎ pasiȊlǟ 

dar dvi: vadovȎ vaidmens ir darbo-asmeninio gyvenimo balanso. VadovȎ vaidmuo apima vadovȎ poģiȊrǱ ir jȎ 

elgesǱ su darbuotojais, dǟl kurio pastarieji renkasi pasilikti ar palikti organizacijŃ. Darbo-asmeninio gyvenimo 

balansas leidģia skirti tolygȎ laikŃ ir energijŃ dviem konkuruojanļioms sritims. 

Vǟliau straipsnyje, pagrindģiant tyrimo hipotezes, bus nagrinǟjamos minǟtos septynios darbdavio 

patrauklumo dimensijos. 

 

Z kartos ypatybǟs 

Karta tai grupǟ asmenȎ, gimusiȎ tuo paļiu laikotarpiu, ir juos vienija tam tikri socialiniai Ǳvykiai bei 

kultȊriniai simboliai (Mannheim, 1952). KartȎ skirtumai dǟl ǱvairiȎ darbiniȎ aspektȎ, tokiȎ kaip darbo 

vertybǟs, motyvuojantys veiksniai ar prioritetai bei lȊkesļiai darbo vietai yra plaļiai diskutuojami mokslinǟje 

literatȊroje (Sobrino-De Toro ir kt., 2019; Egerová ir kt., 2021). Ġiandieninň darbo jǟgŃ sudaro keturios kartos: 

kȊdikiȎ bumo karta, X karta, Y karta ir jauniausia Z karta. Su kiekvienais metais vis daugiau KȊdikiȎ bumo 

kartos atstovȎ iġeina Ǳ pensijŃ, o darbo rinka pasipildo Z kartos darbuotojais (Duxbury ir Ormsbee, 2020).  

Nors mokslinǟje literatȊroje nǟra vieningo sutarimo, visgi dauguma autoriȎ Z kartos atstovais laiko tuos, 

kurie gimǟ laikotarpyje tarp 1996-2010m. (Mostafa, 2022). Z karta dar yra vadinama ĂI kartañ arba tais, kurie 

puikiai iġmano skaitmenines technologijas. Mokslininkai pabrǟģia, jog Z karta gali veikti ir realiame, ir 

virtualiame pasaulyje: jie gali lengvai persijungti iġ vieno pasaulio Ǳ kitŃ, nes suvokia juos kaip vienas kitŃ 

papildanļius; dǟl to jiems paprasta ieġkoti ir rasti informacijŃ (Dolot, 2018). PripaģǱstama, jog Z karta yra 

labiausiai iġsilavinusi lyginant su kitomis kartomis, darbo vietȎ ieġko ne tik savo artimiausioje aplinkoje, bet 

ir visame pasaulyje, nes mobilumas ir uģsienio kalbȎ mokǟjimas yra Z kartos privalumai (Dolot, 2018). Be to, 

jiems nerȊpi stabilumas darbe; jie lengvai keiļia darbo vietŃ, ieġko Ǳvairiapusiġkumo ir nori pabǟgti nuo rutinos 

(Dolot, 2018). Z karta ryġius organizacijoje grindģia tinklaveikos, o ne hierarchijos principais (Arar ir kt., 

2015). Be to, tyrimai rodo, kad Z karta siekia dirbti organizacijose, daranļiose poveikǱ visuomenei (Harb ir 

kt., 2024).  

 

Tyrimo hipoteziȎ pagrindimas 

ǰvertinus skirtingȎ autoriȎ iġskirtas darbdavio patrauklumo dimensijas bei Z kartos ypatybes, siȊlomos 

7 tyrimo hipotezǟs, siekiant Ǳvertinti, ar ir kokie veiksniai lemia darbdavio patrauklumŃ Z kartos atstovams. 
 

Domǟjimosi vertǟ kaip darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams veiksnys 

Domǟjimosi vertǟ kaip darbdavio patrauklumo veiksnys apima galimybň darbuotojui taikyti naujus 

darbo metodus bei novatoriġkŃ mŃstymŃ, kad bȊtȎ atliktos sudǟtingos, bet Ǳvykdomos uģduotys (Dabirian ir 

kt., 2017). Ģvelgiant iġ kartȎ perspektyvos, Z karta yra verslesnǟ, patikimesnǟ, tolerantiġkesnǟ ir atviresnǟ nei 
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Y karta (El-Menawy ir Saleh, 2023). Egerová ir kt. (2021) teigia, jog darbo turinys, apimantis atliekamo darbo 

prasmingumŃ ir veiklos ǱdomumŃ bei Ǳvairovň yra vienas iġ svarbiausiȎ lȊkesļiȎ, susijusiȎ su Z kartos atstovȎ 

profesiniu gyvenimu. Pasak Acheampong (2021), Z karta yra novatoriġkesnǟ ir verslesnǟ nei ankstesnǟs kartos, 

nes gyvena sparļiai auganļios ekonomikos eroje. Taigi, remiantis pateiktomis Ǳģvalgomis formuluojama 

hipotezǟ, jog:  

H1. Z kartos atstovui patrauklesnis bus darbdavys suteikiantis domǟjimosi vertň.  
 

Socialinǟ vertǟ kaip darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams veiksnys 

Socialinǟ vertǟ iġ esmǟs apima bendravimo darbe galimybes bei priklausymo tam tikrai bendruomenei 

jausmŃ (Dabirian ir kt., 2017). Egerová ir kt. (2021) teigimu, socialinǟs atmosferos darbo vietoje svarba ryġkǟja 

ir Z kartos darbuotojams, nes pozityvi atmosfera yra vienas iġ kertiniȎ Z kartŃ motyvuojanļiȎ veiksniȎ. 

Kirchmayer ir Fratriļov§ (2020) tyrimas leidģia daryti analogiġkŃ iġvadŃ, teigiant, jog kokybiġki santykiai su 

kolegomis yra vienas iġ esminiȎ motyvuojanļiȎ aspektȎ. Be to, draugystǟs uģmezgimas ir teigiamȎ santykiȎ 

su kolegomis puoselǟjimas daģnai Z kartos atstovams yra svarbiau uģ pareigȎ pavadinimus (How is Gen Z 

changing the workplace?, 2024). Taigi, remiantis pateiktomis Ǳģvalgomis formuluojama hipotezǟ, jog:  

H2. Z kartos atstovui patrauklesnis bus darbdavys suteikiantis socialinň vertň. 
 

Ekonominǟ vertǟ kaip darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams veiksnys 

Ekonominǟ vertǟ apima ne tik darbo uģmokestǱ, bet ir kitas finansines naudas bei saugumŃ dǟl darbo 

(Dabirian ir kt, 2017). Tyrimai dǟl finansiniȎ naudȎ reikġmingumo Z kartai nǟra vienareikġmiai. Pvz. El-

Menawy ir Saleh (2023) teigia, jog Z kartai pinigai yra maģiau svarbȊs nei Y kartai. Tuo tarpu, Egerová ir kt. 

(2021) tyrimo rezultatai leidģia teigti, kad Z kartos atstovams adekvatus atlygis, finansinǟs naudas ir nuo darbo 

rezultatȎ priklausantis darbo uģmokestis yra labai svarbus veiksnys sprendģiant apie darbdavio patrauklumŃ. 

Ġie rezultatai dera su Maloni ir kt. (2019) tyrimu, kai nustatyta, jog atlygis, iġmokos ir darbo vietos saugumas 

yra svarbȊs tiek Y, tiek Z kartoms. Taigi, remiantis teorinǟmis Ǳģvalgomis bei atliktȎ tyrimȎ rezultatais, 

formuluojama hipotezǟ: 

H3. Z kartos atstovui patrauklesnis bus darbdavys suteikiantis ekonominň vertň. 
 

Darbo-asmeninio gyvenimo vertǟ kaip darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams veiksnys 

Z kartai ypaļ svarbu ġeima ir draugai, ir tai tikriausiai paaiġkina, kodǟl 42 proc. Z kartos atstovȎ, 

ieġkodami darbo, pirmenybň teikia darbo ir asmeninio gyvenimo balansui bei darbui nuotoliniu bȊdu; be to, 

darbo-asmeninio gyvenimas balansui teikiamas prioritetas prieġ karjeros galimybes (How is Gen Z changing 

the workplace?, 2024). Kirchmayer ir Fratriļová (2017) atliktas Z kartos universitetȎ studentȎ (Slovakija) 

tyrimas parodǟ, kad, renkantis bȊsimŃ darbdavǱ, darbo bei asmeninio gyvenimo balansas yra vienas iġ 

svarbiausiȎ veiksniȎ. Tai leidģia formuluoti hipotezň: 

H4. Z kartos atstovui patrauklesnis bus darbdavys suteikiantis darbo-asmeninio gyvenimo balansŃ. 
 

Taikymo vertǟ kaip darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams veiksnys 

Taikymo vertǟ sietina su tuo, kiek darbuotojai gali savo turimas ģinias Ǳveiklinti kasdieninǟje veikloje 

(Dabirian ir kt., 2017). Pasak Kirchmayer ir Fratriļov§ (2020), Z kartos atstovams tikslȎ pasiekimas yra vienas 

iġ esminiȎ juos motyvuojanļiȎ veiksniȎ. Tai leidģia formuluoti hipotezň: 

H5. Z kartos atstovui patrauklesnis bus darbdavys suteikiantis taikymo vertň.  
 

Ugdymo vertǟ kaip darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams veiksnys 

Ugdymo vertǟ atspingi galimybň tobulǟti ir kilti karjeros laiptais (Dabirian ir kt., 2017). Z karta 

nepripaģǱsta tradicinǟs karjeros laipteliȎ sistemos ir darbȎ hierarchijos; be to, jie derina karjeros pokyļius su 

naujȎ ǱgȊdģiȎ Ǳgijimu ir galimybǟmis dirbti su savo kuruojamais projektais, o tai reiġkia kad tradicinǟ karjera 

jiems nǟra tokia patraukli (Egerová ir kt., 2021). Vienas iġ svarbiȎ dalykȎ ï turǟti prasminŃ karjerŃ, leidģianļiŃ 

daryto teigiamŃ poveikǱ visuomenei (How is Gen Z changing the workplace?, 2024). Visgi, dauguma tyrǟjȎ 

sutinka, kad karjera yra viena iġ esminiȎ Z kartŃ motyvuojanļiȎ veiksniȎ (Kirchmayer ir Fratriļová, 2017). 

Apibendrinant galima teigti, jog Z kartos atstovai tikisi, kad jiems bus suteiktos galimybǟs tobulinti savo 

ǱgȊdģius ir plǟtoti savo talentus bei patirtǱ (How is Gen Z changing the workplace?, 2024). Tai leidģia 

formuluoti hipotezň: 

H6. Z kartos atstovui patrauklesnis bus darbdavys suteikiantis ugdymo vertň. 
 

VadovȎ vaidmuo kaip darbdavio patrauklumo Z kartos atstovams veiksnys 

Jau klasika tapňs posakis, kad darbuotojai palieka ne organizacijŃ, o vadovŃ yra taikytinas ir Z kartos 

atveju. Z kartos atstovai tikisi iġ vadovȎ Ǳsipareigojimo jȎ atģvilgiu; vadovai turǟtȎ laikytis duoto ģodģio, vengti 

favoritizmo, elgtis su darbuotojais sŃģiningai bei pagarbiai ir, kiek Ǳmanoma, kaip su partneriais, bei bȊti 



128 

nuoġirdȊs (Michağkiewicz, 2024). Tai leidģia formuluoti hipotezň: 

H7. Z kartos atstovui patrauklesnis bus darbdavys kur pozityvus vadovȎ vaidmuo yra svaresnis. 
 

SiȊlomas septynias tyrimo hipotezes, siekiant Ǳvertinti, ar ir kokie veiksniai lemia darbdavio 

patrauklumŃ Z kartos atstovams, rekomenduojama patikrinti empiriġkai. 

 

Iġvados 

1. ApibȊdintas darbdavio patrauklumo fenomenas, kuris suprantamas kaip Ǳsivaizduojama nauda, kuriŃ 

potencialus darbuotojas Ǳģvelgia dǟl darbo konkreļioje organizacijoje, bei detaliai aptartos patrauklumo kaip 

multidimensinio konstrukto dimensijos.  

2. Aptarti Z karto ypatumai susijň su darbo vertybǟmis, motyvuojanļiais veiksniais bei prioritetais ir 

lȊkesļiais darbo vietai ir organizacijai.  

3. PagrǱstos 7 hipotezǟs, teigianļios, jog ekonominǟ, socialinǟ, domǟjimosi, taikymo bei ugdymo vertǟs, 

taip pat pozityvus vadovo vaidmuo bei darbo-asmeninio gyvenimo balansas yra tie veiksniai, kurie didina 

darbdavio patrauklumŃ Z kartos atstovams. 
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EMPLOYER ATTRACTIVENESS FOR GENERATION Z: A RESEARCH PROPOSAL  
 

Summary  

Recently, organizations are increasingly facing the challenge of attracting and retaining employees. The world is now 

witnessing a generational shift in the workforce, as it is predicted that young workers (Generation Z) will make up a 

quarter of the global workforce by 2025. As such, the core question is to reveal the factors that drive Generation Z's 

decisions to work for a specific employer and how to obtain the label of being an ñattractive employer.ò This paper aims 

to propose research directions on the attractiveness of employers for Generation Z. Employer attractiveness refers to the 

envisioned benefits that a potential employee sees in working for a specific organization. Following this understanding, 

the paper identifies seven attributesðnamely, economic value, social value, interest value, application value, 

development value, the role of management, and work-life balanceðthat employers should offer to attract Generation Z 

employees. 
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DARBDAVIO PATRAUKLUMAS: PILOTINIS INĢINIERIȍ TYRIMAS  
 

Lina Girdauskienǟ 

Lietuvos inģinerijos kolegija  
 

Anotacija 

Moksliniai tyrimai leidģia teigti, jog, organizacijoms, norint pritraukti ir iġlaikyti darbuotojus, bȊtina reaguoti bei 

atliepti jȎ lȊkesļius. Ġiuo metu Lietuva, kaip ir kitos ES ġalys, susiduria su inģinieriȎ trȊkumu, todǟl verslams kyla iġġȊkis 

kaip Ălaimǟti kovŃñ dǟl inģinieriȎ bei uģsitikrinti veiklos stabilumŃ ir tňstinumŃ. Kyla klausimas: kokie veiksniai yra 

patrauklȊs inģinieriams renkantis vienŃ ar kitŃ darbdavǱ. Straipsnio tikslas ï atskleisti veiksnius, inģinieriams lemianļius 

darbdavio patrauklumŃ. Atliktas pilotinis kiekybinis tyrimas: tyrimo imtis ï 56 dirbantys inģinieriai, turintys inģinerinǱ 

iġsilavinimŃ. Tyrimo rezultatai leidģia teigti, kad darbo uģmokestis, karjeros galimybǟs, galimybǟ tobulǟti, organizacijos 

reputacija bei grǱģtamasis ryġys iġ vadovo ir kolegȎ yra inģinieriams penki pagrindiniai darbdavio patrauklumŃ lemiantys 

veiksniai. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Darbdavio patrauklumas, inģinieriai, vertǟs darbuotojams, darbo uģmokestis, 

karjeros galimybǟs. 
 

ǰvadas  

Pastaruoju metu darbdavio patrauklumas yra viena iġ daģniausiai diskutuotinȎ temȎ tiek mokslinǟje 

literatȊroje, tiek tarp verslo praktikȎ (Ali ir kt., 2024; Soeling ir kt., 2022; Mostafa, 2022). KardinaliȎ iġġȊkiȎ, 

tokiȎ kaip demografiniai pokyļiai, kvalifikuotos darbo jǟgos stygius ar darbuotojȎ kartos, kontekste (Matt ir 

kt., 2020; Mahmoud ir kt., 2024), Ăkova dǟl talentȎñ tampa strateginiu kiekvienos organizacijos iġġȊkiu: norint 

pritraukti ir iġlaikyti ģmoniȎ kapitalŃ, bȊtina reaguoti bei atliepti esamȎ bei potencialiȎ darbuotojȎ lȊkesļius 

(Tenakwah, 2024; Tanwar ir Kumar, 2019). Ankstesni tyrimai atskleidǟ, kad nǟra universalaus darbdavio 

patrauklumo dimensijȎ sŃraġo, o darbuotojȎ iġsilavinimas, amģius, lytis, pajamos, darbinǟ patirtis, profesija ar 

veiklos sektorius gali daryti ǱtakŃ veiksniams, kurie darbdavǱ padaro Ălabiauñ ar Ămaģiauñ patraukliu 

konkretaus darbuotojo akyse (Mostafa, 2022). Ģvelgiant iġ darbo jǟgos pasiȊlos ir paklausos konfigȊracijos, 

auganti inģinieriȎ paklausa yra vienas iġ opiȎ ES bei Lietuvos darbo rinkos iġġȊkiȎ (European Federation of 

Engineering Consultancy Associations, 2024; Karlonǟ, 2024; Transporto sektoriuje ï didģiulis inģinieriȎ 

poreikis: siȊloma deġimtys darbo vietȎ ir imamasi priemoniȎ sudominti vangiai inģinerijŃ besirenkanļius 

studentus, 2024). Todǟl verslams, norint Ălaimǟti kovŃ dǟl inģinieriȎñ yra bȊtina suprasti ir atliepti jȎ prioritetus 

darbo rinkoje. Kyla klausimas: kokie veiksniai lemia darbdavio pasirinkimŃ inģinieriȎ tarpe; kas yra patrauklu 

inģinieriams renkantis vienŃ ar kitŃ darbo pasiȊlymŃ. Straipsnio tikslas ï atskleisti veiksnius, inģinieriams 

lemianļius darbdavio patrauklumŃ.  

Straipsnio uģdaviniai: 

1. ApibȊdinti darbdavio patrauklumŃ, akcentuojant inģinieriams patrauklius veiksnius. 

2. Pateikti tyrimo metodikŃ.  

3. Pristatyti tyrimo rezultatus, kartu pateikiant diskusijŃ ankstesnǟs mokslinǟs literatȊros pagrindu.  

Atliktas pilotinis kiekybinis tyrimas: tyrimo imtis ï 56 dirbantys inģinieriai, turintys inģinerinǱ 

iġsilavinimŃ. 

Straipsnis susideda iġ anotacijos, reikġminiȎ ģodģiȎ, teoriniȎ ǱģvalgȎ, tyrimo metodikos, tyrimo rezultatȎ 

bei diskusijos ir iġvadȎ. 
 

Teorinis darbdavio patrauklumo, akcentuojant inģinieriams patrauklius veiksnius, apibȊdinimas  

Ġiuolaikinǟs organizacijos darbdavio patrauklumŃ supranta kaip strateginǱ ģmoniȎ iġtekliȎ valdymo 

ǱrankǱ pritraukti ir iġlaikyti reikiamus darbuotojus, o tai savo ruoģtu padeda verslams teikti kokybiġkas 

paslaugas bei prekes vartotojams (Tanwar ir Prasad, 2017). Berthon ir kt. (2005) darbdavio patrauklumŃ 

apibȊdina kaip ĂǱsivaizduojamŃ naudŃ, kuriŃ potencialus darbuotojas Ǳģvelgia dǟl darbo konkreļioje 

organizacijojeñ (p. 149). Tuo tarpu, Tanwar ir Prasad (2017) akcentuoja apļiuopiamas ir neapļiuopiamas 

vertes, kurias siȊlo organizacija. Apibendrintai galima Ǳvardinti du esminius aspektus. Pirma, darbdavio 

patrauklumas yra dvi-dimensinis konstruktas, nes apima vidinǱ patrauklumŃ (fokusas Ǳ esamus darbuotojus) 

bei iġorinǱ patrauklumŃ (fokusas Ǳ potencialius darbuotojus). Antra, organizacija, kurdama darbdavio 

patrauklumŃ, turi suformuluoti darbdavio vertǟs pasiȊlymŃ (angl. employer value proposition), t.y. vertň, kuri 

motyvuoja tapti tam tikros organizacijos nariu ar / bei tňsti ir toliau joje darbinius santykius (Sengupta ir kt., 

2015) 

Kalbant apie konkreļias vertes, mokslinǟje literatȊroje pateikiami vienas kitŃ prapleļiantys ir 

papildantys poģiȊriai. Pavyzdģiui, Berthon ir kt. (2005) pasiȊlǟ 5 darbdavio patrauklumo dimensijas: 

ekonominǟs vertǟs, ugdymo vertǟs, domǟjimosi vertǟs, taikymo vertǟs ir socialinǟs vertǟs. Ekonominǟ vertǟ 

nagrinǟja ar darbdavys siȊlo didesnǱ darbo uģmokestǱ nei rinkos vidurkis, koks yra naudȎ paketas bei ar 
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uģtikrinamas darbo saugumas. Socialinǟ vertǟ yra apie komandiġkumŃ organizacijoje, pagarbŃ darbuotojams 

bei maloniŃ darbo atmosferŃ. Domǟjimosi vertǟ atliepia inovatyvumŃ darbo aplinkoje bei darbo praktikas, 

leidģianļias darbuotojams Ǳveiklinti kȊrybiġkumŃ. Taikymo praktika susijusi su galimybe asmeniġkai darbe 

taikyti iġmoktas ģinias bei mokyti/ugdyti kolegas. Galiausiai, ugdymo vertǟ atliepia karjeros galimybes bei 

darbuotojȎ pripaģinimŃ bei pasitikǟjimas savimi (Berthon ir kt., 2005). Po daugiau nei deġimtmeļio Dabirian 

ir kt. (2017) prie penkiȎ Berthon ir kt. (2005) pateiktȎ dimensijȎ pasiȊlǟ dar dvi: vadovȎ vaidmens ir darbo-

asmeninio gyvenimo balanso. Tuo tarpu, Tanwar ir Prasad (2017) Ǳvardina ġias 5 darbdavio patrauklumo 

dimensijas: sveika darbo atmosfera, mokymas ir ugdymas, darbo ï asmeninio gyvenimo balansas, etika ir 

Ǳmonǟs socialinǟ atsakomybǟ, bei atlygis ir naudos.  

Kalbant apie tai, kas yra svarbu inģinieriams, reikia pabrǟģti, kad stokojama moksliniȎ tyrimȎ ġia tema 

(Gregorka ir kt., 2020). Sivertzen ir kt. (2013) atskleidǟ, kad bȊsimiems Norvegijos inģinieriams yra svarbu 

domǟjimosi (inovacijȎ) vertǟ, taikymo vertǟ bei psichologinǟ vertǟ; tuo tarpu maģiau svarbiomis laikytina 

socialinǟ bei ekonominǟ vertǟs. Panaġiai, Gregorka ir kt. (2020), atlikň interviu su informaciniȎ technologijȎ 

ir inģineriniȎ organizacijȎ ģmoniȎ iġtekliȎ vadovais, konstatavo, jog emociniai veiksniai (ne piniginis 

darbdavio vertǟs pasiȊlymas) yra darbuotojams svarbesni nei piniginis atlygis.  
 

Tyrimo metodika 

Siekiant atskleisti veiksnius, lemianļius darbdavio patrauklumŃ inģinieriȎ tarpe, atliktas kiekybinis 

tyrimas, vykdyta elektroninǟ anketinǟ apklausa. Akcentuotina, jog tai yra pilotinis tyrimas, kurio imtis ï 56 

respondentai. RespondentȎ atrankos kriterijai yra du: pirma, inģinierinis iġsilavinimas, antra ï ġiuo metu dirba 

inģinieriaus darbŃ. 

Kalbant apie respondentȎ profilǱ, tai visi 56 respondentai yra vyrai. 73,21 proc. respondentȎ yra gimň 

laikotarpiu nuo 1982 m. iki 2000 m., t.y. jie yra Y kartos atstovai. 

Pilotiniame tyrime be demografiniȎ klausimȎ buvo pateiktas tik vienas klausimas, praġant inģinieriȎ 

iġreitinguoti veiksnius pagal svarbumŃ jiems renkantis darbdavǱ. VeiksniȎ sŃraġas buvo sudarytas Ǳvertinus 

skirtingȎ autoriȎ iġskirtas darbdavio patrauklumo dimensijas, atliktȎ moksliniȎ tyrimȎ rezultatus (Berthon ir 

kt., 2005; Sivertzen ir kt., 2013, Tanwar ir Prasad, 2017) bei dabartines tendencijas darbo rinkoje, pvz. 

hibridinis darbas. ǰ veiksniȎ sŃraġŃ buvo Ǳtraukta 10 veiksniȎ, bȊtent: organizacijos reputacija, darbo 

uģmokestis, karjeros galimybǟs, hibridinis darbo modelis, galimybǟ tobulǟti, grǱģtamasis ryġys iġ vadovo ir 

kolegȎ, geri santykiai su kolegomis, orientacija Ǳ rezultatŃ, geri santykiai su vadovu, bei pripaģinimas ir 

Ǳvertinimas darbe 
 

Tyrimo rezultatai ir diskusija  

Tyrimo rezultatai - iġreitinguoti 10 veiksniȎ pagal svarbumŃ, yra pateikiamai 1 lentelǟje.  

1 lentelǟ 

Veiksniai, kurie inģinieriams yra svarbȊs renkantis darbdavǱ  
Darbdavio patrauklumo veiksnys ǰvertis (kuo didesnis balas, tuo svarbesnis veiksnys) 

darbo uģmokestis 9.21 

karjeros galimybǟs 8.05 

galimybǟ tobulǟti 6.68 

organizacijos reputacija 5.48 

grǱģtamasis ryġys iġ vadovo ir kolegȎ 4.80 

geri santykiai su kolegomis 4.63 

hibridinis darbo modelis 4.54 

pripaģinimas ir Ǳvertinimas darbe 4.29 

geri santykiai su vadovu 3.84 

orientacija Ǳ rezultatŃ 3.48 

Ġaltinis: sudaryta straipsnio autorǟs 

 

Toliau analizuojami tyrimo rezultatai detaliai aptariant penkis, inģinieriȎ Ǳvardintus populiariausius 

darbdavio patrauklumo veiksnius, bȊtent: darbo uģmokestǱ, karjeros galimybes, galimybň tobulǟti, 

organizacijos reputacijŃ bei grǱģtamŃjǱ ryġǱ iġ vadovo ir kolegȎ. 

Kaip rodo pilotinio tyrimo rezultatai, inģinieriams svarbiausiu veiksniu renkantis darbdavǱ, yra darbo 

uģmokestis. Ġie tyrimo rezultatai prieġtarauja Gregorka ir kt. (2020) bei Sivertzen ir kt. (2013) pateiktoms 

iġvadoms, kur konstatuota, jog darbo uģmokestis nǟra pagrindinis pasirinkimŃ lemiantis veiksnys. Visgi, 

pilotinio tyrimo rezultatai dera su bendra Lietuvos tendencija, nes ĂSpinter tyrimaiñ atlikta biurȎ darbuotojȎ 

apklausa atkleidǟ, jog labiausiai darbe motyvuojanļiu faktoriumi 77 proc. biurȎ darbuotojȎ laiko didesnǱ 

mǟnesinǱ atlyginimŃ (Tyrimas parodǟ, kas labiausiai motyvuoja per 1000 eurȎ uģdirbanļius biuro darbuotojus, 

2024). Taip pat, pilotinio tyrimo rezultatai atitinka pasaulinius Randstad pateiktus darbdavio patrauklumo 
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tyrimo rezultatus, pagal kuriuos patrauklus atlyginimas ir nuolatinǟs iġmokos yra svarbiausias veiksnys 

renkantis darbdavǱ. Beje, ġio veiksnio svarbumas didǟja su amģiumi: Z karta jam skiria maģiausiai dǟmesio, o 

kȊdikiȎ bumo kartos ģmonǟs jam teikia didģiausiŃ pirmenybň (Randstad employer brand research. Global 

report 2024, 2024).  

Antru pagal svarbumŃ veiksniu inģinieriai Ǳvardijo karjeros galimybes. Vadovaujantis Berthon ir kt. 

(2005), karjeros galimybǟs yra ugdymo vertǟs dimensijos veiksnys, kuris, beje, buvo Ǳvardintas kaip ypatingai 

svarbus ir Gregorka ir kt. (2020) tyrime. Verta paminǟti, jog ġiuo metu inģinieriai turi didelň karjeros 

perspektyvȎ Ǳvairovň, o uģtikrinti pasitenkinimŃ karjera yra vienas iġ esminiȎ organizacijos iġġȊkiȎ (Martínez-

León i rkt., 2018). Beje, remiantis Randstad darbdavio patrauklumo tyrimu, ribotos karjeros galimybǟs yra 

treļia pagal populiarumŃ prieģastis, kodǟl darbuotojas nutraukia darbo santykius konkreļioje organizacijoje 

(Randstad employer brand research. Global report 2024, 2024). 

Treļiu pagal svarbumŃ veiksniu nurodyta galimybǟ tobulǟti. Toks pasirinkimas yra paaiġkinamas, visȎ 

pirma, tuo, jog technologijos nuolat vystosi, ko pasekoje transformuojasi verslo procesai, gamyba, logistika ir 

kitos industrijos, kuriose dirba inģinieriai (Lucena ir Schneider, 2008). PokyļiȎ kontekste svarbu Ǳgyti naujȎ 

ģiniȎ ir atnaujinti jau esamas tam, kad bȊtȎ iġlaikytas gebǟjimas Ǳsidarbinti bei konkurencingumas darbo 

rinkoje.  

Ketvirtu pagal svarbŃ darbdavio patrauklumo veiksniu Ǳvardinta organizacijos reputacija. Nors nǟra 

sutarimo, kas yra organizacijos reputacija, visgi ji paprastai apima tris aspektus: bendrŃ organizacijos 

ģinomumŃ arba matomumŃ; organizacijos ģinomumŃ arba matomumŃ dǟl tam tikrȎ dalykȎ; bei apibendrintŃ 

palankumŃ (visa organizacija suvokiama ar vertinama kaip gera, patraukli ir tinkama) (Lange ir kt., 2011). 

Taigi, remiantis pilotinio tyrimo rezultatais galima teigti, kad inģinieriams yra svarbu kad darbdavys bȊtȎ 

ģinomas iġ pozityvios pusǟs bei visuomenǟs vertinamas palankiai.  

Penktu pagal svarbumŃ veiksniu inģinieriai pasirinko grǱģtamŃjǱ ryġǱ iġ vadovo ir kolegȎ. GrǱģtamasis 

ryġys yra svarbus siekiant veiklos rezultatȎ, keiļiant ir tobulinant veiklŃ (Ashford, 1986; Zhang ir kt., 2022). 

Kaip jau buvo minǟta, inģinieriaus veiklos specifika yra nuolat kintanti dǟl sparļios technologijȎ plǟtros, todǟl 

poreikio kreiptis, diskutuoti ir pasitarti vaidmuo didǟja.  

Geri santykiai su kolegomis, hibridinis darbo modelis, pripaģinimas ir Ǳvertinimas darbe, geri santykiai 

su vadovu, bei orientacija Ǳ rezultatŃ ï tai pat svarbȊs veiksniai, inģinieriams vertinant darbdavio patrauklumŃ. 

Visgi, jȎ svarba, pagal pilotinio tyrimo rezultatus, yra maģesnǟ. Maģesnǟ gerȎ santykiȎ ar hibridinio svarba 

galǟtȎ bȊti paaiġkinta tyrimo imtimi, kadangi tyrime dalyvavo tik vyrai.  
 

Iġvados 

1. ApibȊdintas darbdavio patrauklumo fenomenas, akcentuojant inģinieriams patrauklius veiksnius. 
Akcentuota, jog darbdavio patrauklumas yra dvi-dimensinis konstruktas, nes apima tiek vidinǱ, tiek iġorinǱ 

patrauklumŃ, o organizacija, kurdama savo patrauklumŃ, turi suformuluoti darbdavio vertǟs pasiȊlymŃ, t.y. 

parodyti vertň, kuri darbuotojus gali motyvuoti tapti tam tikros organizacijos nariu ar / bei tňsti darbinius 

santykius. 

2. Aptarta pilotinio tyrimo metodika.  

3. Tyrimo rezultatai leidģia teigti, kad darbo uģmokestis, karjeros galimybǟs, galimybǟ tobulǟti, 

organizacijos reputacija bei grǱģtamasis ryġys iġ vadovo ir kolegȎ yra inģinieriams pagrindiniai darbdavio 

patrauklumŃ lemiantys veiksniai.  
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EMPLOYER ATTRACTIVENESS : PILOT STUDY OF ENGINEERS  
 

Summary  

The issue of employer attractiveness has become a widely discussed topic. Today, in order to attract and retain 

employees, organizations need to respond to and meet their expectations. At present, Lithuania, like other EU countries, 

is facing a shortage of engineers. Therefore, the challenge for organizations is how to win the ñbattle for engineersò and 

ensure a competitive advantage. The core question, then, is what factors drive engineers' decisions to work for a specific 

employer. This paper aims to identify the factors that determine the attractiveness of an employer for engineers. To 

achieve this, a pilot quantitative study was conducted with a sample of 56 engineers holding engineering degrees. The 

results suggest that salary, career opportunities, development opportunities, organizational reputation, and feedback from 

managers and colleagues are the five main factors determining employer attractiveness for engineers. 
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SOCIALINIȍ TINKLȍ VAIDMUO ĂTALENTȍ MEDĢIOTOJOñ VEIKLOJE  
 

Dovilǟ Valantiejienǟ, Lina Girdauskienǟ  

Lietuvos inģinerijos kolegija  
 

Anotacija 

Pagrindinis organizacijȎ prioritetas yra efektyvus ir greitas talentȎ radimas. ǰvairȊs pokyļiai rinkoje paskatino 

iġoriniȎ talentȎ paieġkos tarpininkȎ - ĂtalentȎ medģiotojȎñ paplitimŃ. Nors mokslinǟje literatȊroje yra nagrinǟjama jȎ 

veikla, taļiau trȊksta sisteminio poģiȊrio. Straipsnio tikslas - nustatyti ĂtalentȎ medģiotojoñ veiklos procesŃ bei atskleisti 

socialiniȎ tinklȎ indǟlǱ paieġkoje. Tikslui pasiekti taikoma sisteminǟs literatȊros ir statistiniȎ duomenȎ analizǟ. Rezultatai 

parodǟ, kad procesas apima kelis reikġmingus etapus, be to yra bȊtinas ǱvairiȎ paieġkos praktikȎ integravimŃ. Praktikams 

tai parodo, kad efektyvi talentȎ paieġka reikalauja ne tik socialiniȎ tinklȎ naudojimo, bet ir susitelkimo Ǳ ilgalaikǱ santykiȎ 

kȊrimŃ bei valdymŃ. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. TalentȎ medģiotojas, atrankos, veiklos procesas, paieġkos praktikos.  

 

ǰvadas 

Lankstumas ir galimybǟ rasti talentus yra pagrindiniai ġiȎ laikȎ organizacijȎ prioritetai darbuotojȎ 

pritraukimo ir atrankos srityje, o greitis ir efektyvumas surandant reikiamus talentus tampa ypaļ svarbus. 

Pokyļiai darbo rinkoje, tokie kaip padidǟjňs darbo jǟgos mobilumas, didǟjantis skaitmenizavimas ir naujȎ 

Ǳdarbinimo technologijȎ atsiradimas, paskatino ĂtalentȎ medģiotojȎñ ï iġoriniȎ talentȎ paieġkos ir pritraukimo 

tarpininkȎ ï atsiradimŃ ir iġpopuliarǟjimŃ. ĂTalentȎ medģiotojaiñ uģtikrina organizacijȎ talentȎ poreikius, 

pasitelkdami rinkos iġmanymŃ, patikimus Ǳrankius ir technologijas, kurios derinamos su jȎ ģmogiġkomis 

kompetencijomis, siekiant efektyviai rasti ir pritraukti geriausius specialistus. ĂTalentȎ medģiotojaiñ uģtikrina 

efektyvȎ talentȎ atrankos procesŃ, kuris atitinka organizacijos poreikius, taļiau ġis talentȎ paieġkos procesas 

yra kompleksiġkas ir reikalauja sisteminǟs analizǟs bei supratimo apie pagrindines ġio proceso dedamŃsias. Be 

to, ġios paslaugos populiarumas ypaļ iġryġkǟjo esant talentȎ trȊkumui, todǟl yra bȊtina atskleisti ĂtalentȎ 

medģiotojoñ veiklos procesŃ ir paieġkos praktikas. Nors mokslinǟje literatȊroje  ĂtalentȎ medģiotojȎñ veikla 

yra nagrinǟjama, taļiau trȊksta ģiniȎ apie jȎ taikomas paieġkos praktikas ir socialiniȎ tinklȎ, tokiȎ kaip 

ĂLinkedInñ, vaidmenǱ. Ġio straipsnio tikslas yra nustatyti, koks yra ĂtalentȎ medģiotojoñ veiklos procesas bei 

kaip socialiniai tinklai prisideda prie sǟkmingos talentȎ paieġkos. 

Straipsnio uģdaviniai: 

1. Apibendrinus esamus teorinius ir empirinius tyrimus nustatyti ĂtalentȎ medģiotojoñ veiklos proceso 

etapus ir praktikas, 

2. Atskleisti kaip socialiniai tinklai prisideda prie talentȎ paieġkos sǟkmǟs ĂtalentȎ medģiotojoñ veikloje. 

Tyrime taikomas sisteminǟs literatȊros analizǟs metodas bei statistiniȎ duomenȎ analizǟ. Straipsnis 

susideda iġ anotacijos, reikġminiȎ ģodģiȎ, teoriniȎ ǱģvalgȎ ir iġvadȎ.  

 

ĂTalentȎ medģiotojoñ veiklos procesas 

Ġiuolaikinǟse organizacijose vienu iġ pagrindiniȎ konkurenciniȎ pranaġumȎ yra darbuotojai, kurie 

pasiģymi unikaliomis savybǟmis, kompetencijomis ir iġskirtiniais rezultatais bei pasiekimais ï tai 

organizacijos talentai. Remiantis literatȊra, galima teigti, kad talentŃ apibrǟģti galima Ǳvairiai dǟl moksle 

sutinkamȎ skirtingȎ poģiȊriȎ, kas yra talentas, taļiau ġiame straipsnyje terminas Ătalentasñ yra laikomas 

neatsiejamu nuo organizacijos, ir ģmogiġkojo kapitalo kontekste reiġkia sukauptas ģinias, ǱgȊdģius ir 

kompetencijas, kurias darbuotojas turi ir suteikia organizacijai, kas sukuria ekonominň vertň (Kwon ir Jang, 

2022). Organizacijoje talentai yra intelektinis organizacijos kapitalas - nemateriali kiekvieno darbuotojo ģiniȎ, 

iġsilavinimo, patirties, turimos informacijos ir noro vystyti savo ģinias visuma (Schlechter ir kt., 2015). 

Remiantis ġiuo poģiȊriu Ǳ talentŃ, tai nǟra tik individuali kompetencija, bet ir  gebǟjimas integruoti ir taikyti 

ģinias, ǱgȊdģius ir kompetencijas konkreļioje organizacijos struktȊroje (Kwon ir Jang, 2022).  

 Vienas iġ daģniausia ǱvardijamȎ iġġȊkiȎ darbo rinkoje yra talentȎ trȊkumas, todǟl organizacijos vis 

labiau varģosi ir konkuruoja dǟl talentȎ pritraukimo. ĂTalentȎ medģiotojasñ yra iġorinis darbo rinkos 

tarpininkas, kuriuo gali bȊti organizacija ar individas, kuris gauna atlygǱ uģ tai, kad padeda jǱ samdanļiai 

organizacijai Ǳdarbinti geriausiai organizacijos poreikius atitinkantǱ aukġtos kvalifikacijos specialistŃ (Bald· ir 

Cabreras, 2015; Peltokorpi, 2021). ǰvykň dideli pokyļiai ġiuolaikinǟje visuomenǟje, kai ekonominǟ veikla ir 

vertǟ yra plǟtojama remiantis ģiniomis, o buvňs dominuojanļiu ir tradiciniu Ăvienas darbas visam gyvenimuiñ 

poģiȊris praktikoje tapo labiau iġimtimi, nei taisykle, dǟl iġaugusio darbo jǟgos judumo ir pakitusios tradicijos 

daģniau keisti uģimamas darbo roles ir paļias organizacijas, lǟmǟ, kad atsirado poreikis ĂtalentȎ medģiotojȎñ 

paslaugai (Yan ir kt., 2024). Taip pat, remiantis tuo, kad Boscai (2015), kuris tyrǟ technologijȎ panaudojimŃ 

Ǳdarbinimo procese tvirtina, kad skaitmenizavimas verļia organizacijas Ǳsisavinti naujus Ǳdarbinimo metodus 
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ir Ǳrankius, kas veda Ǳ naujȎ verslo modeliȎ atsiradimŃ, galima daryti prielaidŃ, kad tai prisideda ir prie ĂtalentȎ 

medģiotojoñ paslaugos poreikio augimo. Be to, yra manoma, kad ĂtalentȎ medģiotojȎñ Ǳsitraukimas Ǳ darbo 

rinkŃ dar labiau spartina kvalifikuotȎ asmenȎ judǟjimŃ (Baldó ir Cabreras, 2015). Taigi, ĂtalentȎ medģiotojaiñ 

yra nepriklausomi tarpininkai, kurie padeda uģpildyti spragas tarp organizacijȎ ir kandidatȎ, sukurdami vertň 

dǟka savo plaļiȎ turimȎ kontaktȎ tinklȎ ir gebǟjimo diskretiġkai Ǳdarbinti geriausius talentus (Yan ir kt., 2024). 

Treļiosios ġalies ir tarpininko statusas leidģia jiems veikti kaip saugikliams, kurie atlieka tokias jautrias 

uģduotis kaip kandidatȎ apklausa, sudǟtingȎ pokalbiȎ vedimas ar kandidatȎ viliojimas iġ konkurentȎ (Yan ir 

kt., 2024).  

Peltokorpi (2021) atkreipia dǟmesǱ, kad ĂtalentȎ medģiotojaiñ gali ieġkoti kandidato taikydami Ăidealaus 

kandidatoñ paieġkos taktikŃ, kai kandidatas atrenkamas daug laiko ir pastangȎ reikalaujanļiu keliu  arba taikyti 

Ăģemai kabanļio vaisiausñ taktikŃ, kai kandidatas gana greitai randamas atlikus paieġkŃ internete. Taļiau 

mokslininkai paģymi, kad ĂtalentȎ medģiotojoñ veiklos procesas yra daug kompleksiġkesnis, todǟl reikalinga 

gilesnǟ analizǟ, kokios yra pagrindinǟs proceso dedamosios (1 pav.). Remiantis Liu ir kt. (2013), Merilainen 

ir kt. (2013), Faulconbridge ir kt. (2014), Ollington ir kt. (2013), Peltokorpi (2021) ĂtalentȎ medģiotojoñ veikla 

nuo poreikiȎ identifikavimo iki darbo sutarties sudarymo turi eilň dedamȎjȎ, o talentȎ paieġkŃ nepavykus rasti 

tinkamo kandidato tenka kartoti ne vienŃ kartŃ. Ġiame straipsnyje labiausiai susitelkiame Ǳ talentȎ paieġkos 

etapŃ, kad atskleistume jos dedamŃsias ir procesŃ bei bȊdingas paieġkos praktikas. 

 

 
1 pav. ĂTalentȎ medģiotojoñ veiklos procesas 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ remiantis Liu ir kt.(2013), Merilainen ir kt. (2013), Faulconbridge ir kt. (2014), Ollington ir 

kt. (2013), Peltokorpi (2021) 

 

LiteratȊros analizǟ atskleidǟ, kad ĂtalentȎ medģiotojoñ veiklos modeliai yra struktȊriniai, kuriuose 

pateikiamos tik galimos dedamosios (Faulconbridge ir kt., 2014, Ollington ir kt., 2013) arba procesiniai, 

kuriuose atskleidģiama veiksmȎ seka (Liu ir kt., 2013 ir Merilainen ir kt., 2013). Apibendrindami mokslininkȎ 

Ǳģvalgas laikomǟs procesinio poģiȊrio, nes ĂtalentȎ medģiotojoñ veikla yra gana kompleksiġka ir reikalauja 

sisteminǟs prieigos, jai bȊdinga didelǟ priklausomybǟ nuo kitȎ suinteresuotȎ ġaliȎ (kandidatai, uģsakovas-

organizacija) ir pakankamai aukġta rizika, kad suinteresuotȎ ġaliȎ sunkiai nuspǟjami elgsenos pokyļiai dǟl 

nenumatytȎ iġoriniȎ prieģasļiȎ, turǟs didelǱ poveikǱ paieġkos rezultatui. ĂTalentȎ medģiotojoñ sǟkmǟ priklauso 

nuo teisingo kliento poreikio ir reikalavimȎ supratimo, kŃ daģniausiai lemia turima patirtis ir ǱgȊdģiai, taip pat 

sǟkmǟ priklauso nuo teisingai suformuoto paieġkos lauko ir gebǟjimo matyti atitikimŃ tarp kandidato 

asmeniniȎ savybiȎ, patirties, siekiȎ ir kliento poreikiȎ (Merilainen ir kt., 2013; Ollington ir kt., 2013). 

Apibendrinant, galima teigti, kad ĂtalentȎ medģiotojoñ veiklos procesas yra sudarytas iġ poreikiȎ 

identifikavimo, sutarties sudarymo, paieġkos, trumpojo kandidatȎ sŃraġo sudarymo, kandidato interviu su 

darbdaviu ir darbo sutarties sudarymo etapȎ. TalentȎ paieġkos dedamŃjŃ galima suskirstyti Ǳ rinkos ģvalgymo, 

duomenȎ analizuoti ir pritraukimo bei atrankȎ etapus. Be to, rinkos ģvalgymas apima bent kelias skirtingas 

paieġkos praktikas, viena kuriȎ yra socialiniȎ tinklȎ naudojimas. 
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TalentȎ paieġkos etapas ir taikomos praktikos 

Rinkos ģvalgymo etape ĂtalentȎ medģiotojasñ turi pasitelkti Ǳvairias paieġkos praktikas, kurios yra 

glaudģiai susijň su technologijȎ naudojimu darbuotojȎ paieġkai. Pagrindiniai tyrǟjȎ Ǳvardijami metodai taikomi 

paieġkose yra ġalti skambuļiai, rekomendacijos, duomenȎ bazǟs, ir internetas, kuriuos galima iġskaidyti Ǳ 

detalesnes praktikas (Peltokorpi, 2021). Be to, Peltokorpi (2021) tyrimas atskleidǟ, kad ġalti skambuļiai yra 

itin imlȊs laikui ir atliekami daģniausiai tada, kai ĂtalentȎ medģiotojasñ turi maģiau patirties ir Ǳdirbio ġioje 

rinkoje, be to, sprendimas, kam skambinti tuomet yra priimamas remiantis talento darbdavio reputacija rinkoje. 

Tyrimas atskleidǟ, kad rekomendacijos, kai yra praġoma pasidalinti kontaktais tȎ asmenȎ, kuriems taip pat 

bȊtȎ Ǳdomus ĂtalentȎ medģiotojoñ pasiȊlymas yra maģiausiai taikomas, taļiau efektyvus bȊdas pasiekti tuos 

potencialius kandidatus, kuriȎ duomenȎ nǟra internete (Peltokorpi, 2021). DuomenȎ bazǟs, kuriose yra 

talpinama informacija apie potencialius pritrauktus ar atrankose dalyvavusius talentus, gali bȊti asmeninǟs arba 

bendros (didelǟs ĂtalentȎ medģiotojȎñ organizacijos atveju) (Peltokorpi, 2021). Socialiniai tinklai ir 

internetiniai darbo skelbimai yra priskiriami interneto metodȎ kategorijai, kurie suteikia lengvŃ ir greitŃ prieigŃ 

prie kandidatȎ (Peltokorpi, 2021). Taļiau tyrimas atskleidǟ, kad kandidatai, kurie savo duomenis yra patalpinň 

darbo skelbimȎ portaluose paprastai yra netinkamos kompetencijos arba nuostatȎ (Peltokorpi, 2021). 

SocialiniȎ tinklȎ, ypaļ ĂLinkedInñ, populiarumas ĂtalentȎ medģiotojȎñ veikloje yra itin didelis, nors tyrimas 

atskleidǟ, kad patyrň ĂtalentȎ medģiotojaiñ ĂLinkedInñ Ǳvardina, kaip neefektyvȎ ir ne visada veiksmingŃ ǱrankǱ 

talentȎ paieġkai, taļiau labai naudingŃ savo socialinio tinklo kȊrimui ir potencialaus kontaktȎ rato formavimui, 

kuris ateityje gali tarnauti, kaip duomenȎ bazǟ (Peltokorpi, 2021).  

InternetiniȎ duomenȎ baziȎ ir socialiniȎ tinklȎ, kaip populiariȎ samdos kanalȎ egzistavimŃ, Ǳrodo ir 

duomenȎ bazǟs ñStatistañ duomenys (2 pav.). 

 

 
2 pav. Daģniausiai taikomi samdos kanalai darbuotojȎ paieġkoje  
Ġaltinis: sudaryta autoriȎ remiantis duomenȎ bazǟs ĂStatistañ duomenimis 

 

DuomenȎ bazǟs ĂStatistañ analizǟ parodǟ, kad internetiniai darbo skelbimȎ portalai ir socialiniai tinklai, 

nors ir skirtinga apimtimi, taļiau yra gana paplitň Ǳvairiose ġalyse.  Skirtumus tarp ġaliȎ gali lemti ir tokie 

objektyvȊs rodikliai, kaip skirtumas tarp ĂLinkedInñ vartotojȎ, kurǱ lemia bendras darbingo amģiaus gyventojȎ 

skaiļius ġalyje. BȊtent ĂLinkedInñ daģniausiai yra laikomas pagrindiniu socialiniu tinklu, kuris aktualus 

darbuotojȎ paieġkoje, nors rinkoje atsiranda mobiliȎ aplikacijȎ ir kitȎ socialiniȎ tinklȎ, kurie dar nǟra tokie 

populiarȊs. Pasak Kashyap ir Verkroost (2021) ĂLinkedInñ yra profesinis socialinis tinklas, kuris yra sukurtas 

taip, kad kiekvienas galǟtȎ pateikti labai detalȎ savo profesinǱ paveikslŃ, be to yra praturtintas paieġkos ir 

filtravimo Ǳrankiais, kurie padeda identifikuoti talentŃ remiantis labai konkreļiais kriterijais bei su juo patogiai 

susisiekti. Remiantis tuo, kad ġie paieġkos kanalai yra populiarȊs, galim daryti prielaidŃ, kad ĂtalentȎ 

medģiotojȎñ tarpe ġi tendencija iġlieka.  

Remiantis Peltokorpi (2021) tyrimo rezultatais, kurie parodǟ, kad toks socialinis tinklas, kaip Linedin 

yra itin populiarus Ǳrankis ir paieġkos praktika, galima teigti, kad nors tai neuģtikrina talento paieġkos sǟkmingo 

rezultato, o yra bȊdas, kuris leidģia ĂtalentȎ medģiotojuiñ kurti kontaktȎ tinklŃ, kuris ateityje galimai bus 

panaudotas jo veikloje. Ollington ir kt. (2013) dar ankstyvuoju tyrimȎ etapu paģymǟjo, kad ĂtalentȎ 

medģiotojoñ paieġkos procesas apima socialinio tinklo sukȊrimŃ, kuris yra bȊtinas norint pritraukti kandidatus, 

nes yra bȊtina uģmegzti, kuo daugiau potencialiȎ kontaktȎ, perģiȊrint ir patikrinant jȎ gyvenimo apraġymo 

detales, kad bet kuriuo metu, naudojantis savo sukurto tinklo valdymo mechanizmais, bȊtȎ galima uģmegzti 

ryġius su tinkamais kandidatais. Mokslininkai, kurie atliko ankstyvuosius tyrimus ġioje srityje, jau tada 

neabejojo, kad technologijos ir inovacijos ne tik pakeis komunikacijos, talentȎ pasiekiamumo galimybes, 
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paieġkos ir atrankos procesus, bet ir labai paveiks talentȎ suvokimŃ ir padidins jȎ poreikǱ organizacijoms 

(Brockbank ir kt., 2012; Al Ariss ir kt., 2014). Nepaisant to, tai savaime dar nelemia ĂtalentȎ medģiotojoñ 

veiklos rezultatȎ ir yra tik proceso dalis, kurios taikymas gali daryti teigiamŃ poveikǱ rezultatams. 

Apibendrinant, talentȎ paieġkoje taikomi ǱvairȊs metodai, tokie kaip ġaltieji skambuļiai, 

rekomendacijos, duomenȎ bazǟs ir socialiniai tinklai, o jȎ pasirinkimas priklauso nuo situacijos bei ĂtalentȎ 

medģiotojoñ patirties. Nors toks socialinis tinklas, kaip ĂLinkedInñ, yra populiarus ir plaļiai taikomas Ǳrankis, 

jis labiau padeda kurti ilgalaikǱ kontaktȎ tinklŃ nei uģtikrina tiesioginň atrankos sǟkmň. SocialiniȎ tinklȎ Ǳtaka 

talentȎ paieġkai yra neabejotina, nes tai keiļia bei greitina procesŃ ir didina talentȎ pasiekiamumŃ, taļiau 

sǟkmingi rezultatai priklauso ir nuo tinkamȎ strategijȎ taikymo. 

 

Iġvados 

1. Atlikta literatȊros analizǟ parodǟ, ĂtalentȎ medģiotojoñ veikla, o ypaļ talentȎ paieġkos etapas yra 

sudǟtingas procesas, kuris priklauso nuo daugelio veiksniȎ, Ǳskaitant gebǟjimŃ suprasti kliento poreikius, 

pasirinkti tinkamas paieġkos strategijas ir pritaikyti Ǳvairius metodus. 

2. Nors ĂtalentȎ medģiotojoñ veiklos sǟkmǟ priklauso nuo gebǟjimo efektyviai naudoti socialinius 

tinklus, kad pasiektȎ tinkamus kandidatus. Be to, socialiniai tinklai ne tik padeda identifikuoti, bet ir kurti 

ilgalaikǱ kontaktȎ tinklŃ, kuris gali bȊti naudingas ateityje, taļiau greitos paieġkos sǟkmǟs tai neuģtikrina, o 

daģnai reikalauja papildomȎ strategijȎ ir kitȎ paieġkos praktikȎ integravimo. 
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THE ROLE OF SOCIAL NETWORKS IN  HEADHUNTING  

 

Summary  

In the attraction and recruitment field, key priorities for today's organisations are flexibility and the ability to find 

talent efficiently. This makes a fast talent search process crucial in the competition for the best talent. Various changes in 

the labour market have led to the emergence and widespread of external talent-sourcing services providers known as 

headhunters. Even though the academic literature examines their activities and work processes, there is a lack of a 

systematic approach. Therefore, this paper aims to identify the process of headhunter work and to reveal how social 
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networks contribute to a successful talent search. To achieve this, a systematic literature analysis and statistical data 

analysis were chosen. The results show that the process involves several significant stages: identifying needs, creating a 

contract, searching, shortlisting candidates, interviewing the candidate, and concluding the employment contract. The 

talent search component can be divided into the market intelligence, data analysis and attraction and selection phases. In 

addition, market intelligence involves at least several different search practices, one of which is the use of social networks. 

These insights highlight the need for practitioners to combine social networks with strategic, long-term relationship 

management for effective talent search. 
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ĢAIDYBINIMO TAIKYMO POVEIKIS ASMENINEI REPUTACIJAI 
 

Dovilǟ Valantiejienǟ, Lina Girdauskienǟ  

Lietuvos inģinerijos kolegija  
 

Anotacija 

TechnologijȎ taikymo plǟtra leido ģaidybinimui tapti populiariu Ǳrankiu organizacijȎ valdyme, darbuotojȎ 

motyvavime. Visgi, ģaidybinimo taikymas, kurio pagrindinǟ idǟja - didesnǟs vertǟs kȊrimas esamas aplinkas papildant 

stimulais, yra keliantis iġġȊkius, nes abejonǟs dǟl poveikio darbuotojo asmeninei reputacijai, gali kelti nerimŃ ir stabdyti 

naudojimŃsi. Tad straipsnio tikslas yra nustatyti ģaidybinimo poveikǱ darbuotojo asmeninei reputacijai. Tikslui pasiekti 

pasirinktas sisteminǟs literatȊros analizǟs metodas. Atlikta mokslinǟs literatȊros analizǟ parodǟ, kad ġis ģaidybinimo 

poveikis yra tirtas maģai ir sutelktas Ǳ asmeninǱ savo paties reputacijos vertinimŃ. PasiȊlytas modelis Ǳneġa naujŃ teorinǱ 

poģiȊrǱ ir gali bȊti vertingas Ǳrankis praktikoje. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Ģaidybinimas, asmeninǟ reputacija, poveikis.  

 

ǰvadas 

Ġiandieniniame skaitmeniniame pasaulyje ir organizacijȎ valdyme ģaidybinimas tapo populiariu 

Ǳrankiu, kuriuo siekiama motyvuoti, Ǳtraukti ir skatinti ar keisti darbuotojȎ elgesǱ. Ġiandien ģaidybinimas yra 

neatsiejama, bet kokiȎ IT sistemȎ ar platformȎ dalis. Nors daug dǟmesio literatȊroje yra skiriama ģaidybinimo 

poveikiui tirti, kas pateikia ne tik gausiȎ teigiamȎ, bet ir neigiamȎ rezultatȎ, gana maģai yra nagrinǟtas jo 

poveikis darbuotojo asmeninei reputacijai. Asmeninǟ reputacija yra svarbus profesinio gyvenimo aspektas, 

kuris yra reikġmingas karjerai ir darbuotojo sǟkmei organizacijoje. Taip pat, neigiamos nuostatos apie grǟsmň 

asmeninei reputacijai gali sukelti psichologinǱ stresŃ ir kitas neigiamas pasekmes dǟl kuriȎ darbuotojas gali 

vengti naudotis suģaidybinta aplinka. Nepaisant to, kad yra nustatyta, kad egzistuoja neigiamas poveikis dǟl 

kylanļio susirȊpinimo ir nuogŃstavimo dǟl ģaidybinimo poveikio savo asmeninei reputacijai, ġioje srityje dar 

trȊksta tyrimȎ, kurie padǟtȎ suprasti ģaidybinimo poveikǱ asmeninei reputacijai ne iġ asmeniniȎ nuostatȎ, o iġ 

tiesioginio poveikio aspektu, todǟl ġio straipsnio tikslas yra nustatyti, kokǱ poveikǱ ģaidybinimas daro 

darbuotojo asmeninei reputacijai.  

Straipsnio uģdaviniai: 

1. Apibendrinti esamus teorinius ir empirinius tyrimus ģaidybinimo poveikio asmeninei reputacijai 

tema;  

2. Suformuoti naujŃ teorinǱ modelǱ, kuris atskleistȎ ģaidybinimo poveikǱ darbuotojo asmeninei 

reputacijai.  

Tyrime taikomas sisteminǟs literatȊros analizǟs metodas. Straipsnis susideda iġ anotacijos, reikġminiȎ 

ģodģiȎ, teoriniȎ ǱģvalgȎ, teorinio modelio aptarimo ir iġvadȎ.  

 

Teorinǟs Ǳģvalgos apie ģaidybinimŃ 

Ģaidybinimas ï tai ģaidimȎ elementȎ pritaikymas Ǳvairiose srityse, siekiant motyvuoti ir Ǳtraukti. 

Ģaidybinimas yra taikomas ġvietime, versle, sveikatos prieģiȊroje ir kitose srityse, siekiant gerinti patirtǱ ir 

skatinti dalyvavimŃ. Naudojant tokius elementus kaip taġkai, lygiai ar apdovanojimai, sukuriama motyvuojanti 

aplinka, kuri padeda siekti tikslȎ, ugdyti ǱgȊdģius ir sprňsti problemas. Mokslinǟje literatȊroje ģaidybinimas 

yra apibrǟģiamas, kaip Ăprocesas, kurio metu paslauga papildoma ģaidybinǟs patirties akstinais, siekiant padǟti 

naudotojams kurti bendrŃjŃ vertň.ñ (Huotari ir Hamari, 2017: 25). Ģaidybinǟs patirties akstinai yra stimulai, 

kurie sukuriami tam, kad bȊtȎ patenkinti motyvaciniai poreikiai ir paveikiama psichologinǟ bȊsena (Huotari 

ir Hamari, 2017). 

Ģaidybinimo literatȊroje yra daģnai sutinkamas ģaidybinimo konceptualizavimas per elgsenos keitimo 

prieigŃ. Hamari ir kt. (2014) pasiȊlǟ ġǱ poģiȊrǱ (1 pav.), kuris tapo populiarus mokslinǟje literatȊroje ir paplito 

moksliniuose tyrimuose ir dabar yra daģniausiai taikomas tiriant ģaidybinimo poveikǱ (Huang ir Zhou, 2020).  

 

ĢAIDYBINIMO DIZAINO 

REZULTATAS  

PSICHOLOGINIAI REZULTATAI  ELGESIO REZULTATAI  

 

1 pav. Ģaidybinimo konceptualizavimas 
Ġaltinis: sudaryta autoriȎ remiantis Hamari ir kt. (2014) 

 

Ģaidybinimas padeda patobulinti paslaugas ir sistemas, taikant akstinus, kurie sukelia tam tikrŃ 

Akstinai Psichologinis poveikis Poveikis elgsenai 
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psichologinǱ poveikǱ, o tai skatina pageidaujamŃ ar norimŃ naujŃ elgesǱ bei padeda organizacijai pasiekti tikslus 

(Koivisto ir Hamari, 2019). Psichologinis rezultatas yra suprantamas, kaip ģaidybinimo sukeliama 

psichologinǟ patirtis, elgesio rezultatas yra suprantamas, kaip elgesys, kuris yra palaikomas sŃveikos 

atsirandanļios tarp naudotojo ir sistemos, o akstinai yra ģaidybinimo objektai ar mechanika, kurie leidģia 

suteikti ģaidybinimui struktȊrŃ sukurianļiŃ patirtǱ tam tikrame kontekste (Huang ir Zhou, 2020). Taigi, 

ģvelgiant iġ ģaidybinimo dizaino pusǟs, ģaidybinimo Ǳgyvendinimui yra pasirenkami ǱvairȊs ģaidimo elementai 

ir jȎ rinkiniai, kurie darbuotojui naudojantis sistema sukuria jam motyvacinǱ akstinŃ (Huotari ir Hamari, 2017), 

kuris priklauso tiek nuo aplinkos charakteristikȎ, tiek ir nuo darbuotojo savybiȎ. Pasak, Huang ir Zhou (2020) 

egzistuoja didelǟ akstinȎ Ǳvairovǟ, kurie gali bȊti taikomi ģaidybinime. 

Mokslinǟje literatȊroje yra pateikiamos Ǳvairios ģaidybinimo akstinȎ klasifikacijos, taļiau daģniausiai 

tyrimuose yra remiamasi Koivisto ir Hamari (2019) (1 lentelǟ). Ġie tyrǟjai iġskyrǟ imersijos, pasiekimȎ ir 

socialumo akstinus, kas yra laikoma trimis pirminǟmis ģaidybinimo akstinȎ kategorijomis (Huang ir Zhou, 

2020). Ġi klasifikacija yra empiriġkai pagrǱsta (Xi ir Hamari, 2020), ġios akstinȎ kategorijos ne tik atitinka 

vidiniȎ poreikiȎ kategorijas pagal Apsisprendimo teorijŃ (autonomija, konpetencija, susiejamusmas), be to yra 

Ǳrodytas ġiȎ ģaidybinimo akstinȎ kategorijȎ ir vidiniȎ poreikiȎ ryġys (Xi ir Hamari, 2020).  

1 lentelǟ 

Ģaidybinimo akstinai 
Akstinai  Samprata Elementai 

Imersijos 

akstinai 

Akstinas pasinerti Ǳ savarankiġkŃ ir smalsiŃ veiklŃ, 

autonomiġkŃ mŃstymŃ, savo veiklos prasmingumo 

pajautimas ir savanoriġko dalyvavimo pojȊtis. 

Avataras, pritaikymas / personalizacija, naratyvas / 

istorijȎ pasakojimas 

PasiekimȎ 

akstinai 

 

Akstinas patirti paģangos jausmŃ Ǳveikus sunkumus, 

uģduoties pabaigimŃ, ypatingus pasiekimus ar 

pamatyti savo statusŃ atliekant Ǳvairias veiklas darbe. 

Ģenkleliai / medaliai / trofǟjai, virtuali valiuta, balai/ 

taġkai, progreso juosta / veiklos grafikai, lygiai, 

rangavimas / lyderiȎ lenta, uģduotys / sprendimȎ paieġkos 

Socialumas 

akstinai 

Akstinas patirti socialinň sŃveika su kitais, 

priklausymŃ grupei, bendradarbiavimŃ, varģymŃsi. 

Socialiniai tinklai, bendradarbiavimas / komanda, 

socialinis varģymasis 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ remiantis Koivisto ir Hamari (2019)  
 

Atlikti moksliniai tyrimai rodo, kad  ģaidybinimo akstinai  turi teigiamŃ poveikǱ  psichologiniams ir 

elgesio rezultatams, taļiau  yra tyrimȎ kurie pateikia ir prieġtaringus rezultatus. Be to, neigiamam ģaidybinimo 

poveikiui yra skiriama  gana maģai dǟmesio mokslinǟje literatȊroje (Huang ir Zhou, 2020), kas sudaro 

sunkumȎ giliau suprasti ġiȎ neigiamȎ rezultatȎ prieģastis bei numatyti strategijas, kad to bȊtȎ galima iġvengti. 

Todǟl, nors esami tyrimai patvirtino, kad ģaidybinimas gali bȊti veiksmingai taikomas gerinant Ǳvairias 

sistemas ar paslaugas labai skirtingose srityse, taļiau prieġtaringos tyrimȎ iġvados dǟl ģaidybinimo poveikio 

sukuria dvejones  ir neigiamŃ ǱspȊdǱ apie galimŃ ģaidybinimo poveikǱ, kas gali neigiamai veikti bendrŃ 

nusiteikimŃ naudotis suģaidybintomis sistemomis ar paslaugomis.  Remiantis tuo, kad suvokimas apie 

ģaidybinimŃ labai priklauso nuo ģaidybinio konteksto ir veiklos pobȊdģio (Hamari ir Koivisto , 2019), o  

galimos neigiamos nuostatos dǟl ģaidybinimo taikymo  poveikio  asmeninei reputacijai gali neigiamai paveikti 

ketinimŃ naudotis  suģaidybinta sistema ar paslauga (Huang ir Zhou, 2020; Yang ir kt., 2024), ġiame straipsnyje 

yra teigiama, kad  yra svarbu iġtirti, koks yra ģaidybinimo poveikis darbuotojo asmeninei reputacijai.  

 

Teorinǟs Ǳģvalgos apie asmeninň reputacijŃ  

Asmeninǟ reputacija daro poveikǱ darbuotojȎ karjerai, ir gali bȊti svarbi net tarp darbuotojȎ, kurie nǟra 

sutikň vienas kito, ar veikia vienoje skaitmeninǟje bendruomenǟje (Zinko ir kt., 2016). Asmeninǟ reputacija 

organizacijos kontekste yra apibrǟģiama laipsniu, kiek ilgainiui kolegos suvokia, kad darbuotojas 

profesionaliai atlieka savo darbŃ ir yra naudingas kitiems darbo vietoje, bei atsiranda iġ darbuotojo asmeniniȎ 

savybiȎ ir elgesio, gebǟjimȎ, bendradarbiavimo ir paslaugumo nuostatȎ, kuriomis vadovaujamasi darbe 

(Cheng ir kt., 2024).  

 
2 pav. Asmenininǟs reputacijos dimensijos 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ remiantis Zinko ir kt. (2016)  
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LiteratȊroje daugiausia yra apraġomos dviejȎ autoriȎ iġskiriamos asmeninǟs reputacijos skalǟs. 

Hochwarter ir kt. (2007) asmeninǟs reputacijos skalǟ ġǱ konstruktŃ matuoja, kaip vientisŃ ir bendrŃ, o Zinko ir 

kt. (2016) daugiaplanǟ skalǟje yra iġskiriama uģduoļiȎ, socialinň ir integralumo dimensijos (2 pav.). 

Manoma, kad Zinko ir kt. (2016) daugiaplanǟje skalǟje iġskiriamos dimensijos (2 lentelǟ) leidģia tiksliau 

Ǳvertinti ir praktiġkai pritaikyti ġǱ konstruktŃ, nei taikant vienmatň Hochwarter ir kt. (2007) skalň. Ġi skalǟ 

leidģia Ǳvertinti su uģduoties atlikimu susijusius aspektus, socialinius aspektus bei asmeniniȎ savybiȎ aspektus 

kalbant apie asmeninň reputacijŃ.  

2 lentelǟ 

Asmeninǟs reputacijos dimensijȎ skalǟ 
UģduoļiȎ dimensija Socialinǟ dimensija Integralumo dimensija 

Gebǟjimas atlikti uģduotis 

Turimi ǱgȊdģiai ir patirtis 

Gebǟjimas dalintis savo sukaupta 

patirtimi 

Pozityvios tarpusavio sŃveikos  

Pageidaujamas iġsiskyrimas iġ grupǟs 

Iġreikġtas rȊpestis kitais 

SŃģiningumas 

Garbingumas 

Pasitikǟjimas 

Aukġti moralǟs standartai 

Ġaltinis: sudaryta autoriȎ remiantis Zinko ir kt. (2016)  

 

¶ Zinko ir kt. (2016) teigia, kad su uģduotimis siejama reputacija yra asmeninǟs reputacijos 

organizacijoje dimensija, kuri atspindinti darbuotojo pripaģinimŃ dǟl jo kompetencijos ir gebǟjimo atlikti 

konkreļias uģduotis. Ji pasireiġkia savo srities eksperto ģinomumu, siekiu gauti patarimo su darbu susijusiais 

klausimais, pasitikǟjimu ģiniomis ir problemȎ sprendimo ǱgȊdģiais (Zinko ir kt., 2016).  

¶ Socialinǟ reputacija yra asmeninǟs reputacijos organizacijoje dimensija, kuri atspindi tai, kaip 

darbuotojas yra suvokiamas kitȎ remiantis jo socialiniu elgesiu ir sŃveika su kitais (Zinko ir kt., 2016). GerŃ 

socialinň reputacijŃ turintys asmenys daģnai laikomi draugiġkais, mǟgstamais, gebanļiais puoselǟti teigiamus 

santykius, turinļiais socialinius ǱgȊdģius ir gebǟjimŃ uģmegzti asmeninǱ ryġǱ (Zinko ir kt., 2016). 

¶ Remiantis Zinko ir kt. (2016) integralumo reputacija yra asmeninǟs reputacijos organizacijoje 

dimensija, atspindintis sŃģiningumŃ, patikimumŃ ir moralinius standartus. ĠiŃ reputacijŃ turintys darbuotojai 

yra laikomi labai sŃģiningais, nepriekaiġtingos reputacijos, patikimais ir etiġkais (Zinko ir kt., 2016).  

Nors asmeninǟ reputacija pirmiausia yra siejama su tuo, kaip kiti ģmonǟs suvokia asmenǱ, taļiau labai 

daģnai paļiam asmeniui kyla nuogŃstavimȎ ir susirȊpinimŃ keliantys reputacijos iġsaugojimo klausimai, kurie 

nǟra tapatȊs asmeninei reputacijai. Darbuotojo suvokiama asmeninǟ reputacija yra laikoma ribojanļia sŃlyga 

ir siejama su paties darbuotojo Ǳsitikinimais apie tai, kaip kiti jǱ vertina profesinǟs kompetencijos ir 

demonstruojamo noro padǟti kietiems atģvilgiu (Cheng ir kt., 2023). Be to, yra teigiama, kad suvokiama 

asmeninǟ reputacija ir nerimas dǟl jos sukelia psichologinǱ stresŃ (Yang ir kt., 2024). Kai darbuotojas pasiģymi 

dideliu susirȊpinimu savo asmenine reputacija ir jauļia, kad esamas ǱspȊdis apie jǱ neatitinka jo paties lȊkesļiȎ, 

yra stipriai veikiami iġorinio kitȎ jo vertinimo ir jauļiasi blogai, o darbuotojai, kuriems maģiau rȊpi jȎ 

reputacija, yra maģiau veikiami tokiȎ asmeniniȎ ǱsitikinimȎ apie save (Cheng ir kt., 2023).  

 

Ģaidybinimo poveikis asmeninei reputacijai 

Mokslinǟs literatȊros analizǟ parodǟ, kad vienas iġ psichologiniȎ rezultatȎ, kuris gali bȊti sukeltas 

taikant ģaidybinimŃ, yra nuogŃstavimai ir susirȊpinimas dǟl savo asmeninǟs reputacijos (Riar ir kt., 2022), 

kurie sustiprina neigiamus darbuotojo Ǳsitikinimus dǟl nepatiriamo pripaģinimo jausmo ir socialinǟs perkrovos, 

kylanļios dǟl situacijos, kai darbuotojas jauļiasi verļiamas skirti daugiau laiko ir dǟmesio socialiniams 

santykiams palaikyti, nei jis pats pageidauja, o tai gali sukelti neigiamȎ psichologiniȎ pasekmiȎ (Huang ir 

Zhou, 2020). Be to, ģaidybinimo literatȊroje buvo atliktas tyrimas, kuris parodǟ teigiamŃ poveikǱ pripaģinimui, 

bet neigiamŃ ģaidybinimo poveikǱ socialinei perkrovai (Huang ir Zhou, 2020). Ģaidybinimo metu patiriamas 

socialinǟs perkrovos jausmas, ne tik neigiamai veikia patirtǱ, taļiau ir ketinimus naudotis suģaidybinta sistema 

toliau (Huang ir Zhou, 2020). Taļiau, kita vertus, ģaidybinimas gali sudaryti sŃlygas, kai dǟl norimos Ǳgyti 

reputacijos ir socialinio statuso yra siekiama lygintis tarpusavyje ir bendradarbiauti, kas apima grupǟs 

tarpusavio konkurencijŃ ir bendradarbiavimŃ grupǟs viduje (Riar ir kt., 2022). Daugelyje minios patalkos 

principu paremtȎ platformȎ yra pasitelkiama asmeninǟs reputacijos mechanikŃ, nes tai motyvuoja 

demonstruoti pageidaujamŃ elgesǱ, arba dalijimosi ģiniomis bendruomenǟse yra pasiekiami geri rezultatai, kai 

yra taikomi su reputacija ir socialiniu statusu siejami ģaidybinimo elementai (pvz. lyderiȎ lentelǟ ar 

rangavimas) (Riar ir kt., 2022).  

Apskritai, literatȊroje, kurioje siekiama paģinti ģaidybinimo poveikǱ asmeninei reputacijai yra 

susitelkiama ne Ǳ asmeninǟs reputacijos reiġkinǱ, o Ǳ darbuotojo paties suvokimŃ apie jo asmeninň reputacijŃ ir 

galimŃ grǟsmň jai. Huang ir Zhou (2020) ir Yang ir kt. (2024) atlikti tyrimas nagrinǟjo darbuotojo suvokimŃ 

apie savo asmeninň reputacijŃ ir kylantǱ nerimŃ siekiant reputacijŃ iġlaikyti. Be to, ġie tyrimai iġskirtinai 
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susitelkǟ Ǳ socialumo akstinȎ nagrinǟjimŃ. Taigi, tyrimȎ, kuriuose bȊtȎ analizuotas ģaidybinimo poveikis 

asmeninei reputacijai mokslinǟje literatȊroje trȊksta, todǟl kol kas nǟra galimybǟs atsakyti ar ģaidybinimas 

neigiamai veikia asmeninň reputacijŃ ar tik gali sukelti neigiamo poveikio Ǳsitikinimams apie asmeninň 

reputacijŃ, kuriŃ bȊtȎ galima valdyti pritaikius tinkamus papildomus sprendimus. 

Remiantis Hamari ir kt. (2014) ģaidybinimo konceptualizavimȎ, Koivisto ir Hamari (2019) akstinȎ 

klasifikacija ir Zinko ir kt. (2016) asmeninǟs reputacijos dimensijomis pateikiame tyrimo modelǱ (3 pav.), kuris 

paaiġkina, kaip ģaidybinimo akstinai gali daryti poveikǱ asmeninei reputacijai.  

 

 
3 pav. Tyrimo modelis 
Ġaltinis: sudaryta autoriȎ 

 

Riar ir kt. (2022) sako, kad imersijos akstinai gali padǟti Ǳsitraukti Ǳ bendradarbiavimŃ ir teikiamai priimti 

suģaidybintŃ sistemŃ, kad galǟtȎ sukurti teigiamŃ poveikǱ tiek uģduoļiȎ atlikimui, tiek ir pozityvioms 

tarpusavio sŃveikoms. Be to stipresnis emocinis pasinǟrimas, kurǱ sukelia ģaidybinimas (Riar ir kt., 2022), gali 

teigiamai veikti integralumo dimensijŃ. Taip pat, Riar ir kt. (2022) teigia, kad lyderiȎ lentelǟ ir rangavimas, 

kas yra pasiekimȎ akstinai, ne tik sukelia tarpusavio konkurencijŃ, taļiau ir bendradarbiavimŃ grupǟs viduje 

ar skatina sveikŃ konkurencijŃ tarp skirtingȎ grupiȎ. Be to, yra teigiama, kad rangavimas (pasiekimȎ akstinas) 

ar varģymasis su kitais (socialumo akstinas) taip pat sukelia poveikǱ, kai yra patenkinamas susiejamumo 

poreikis, patiriama tǟkmǟs bȊsena, estetikos patirtis ir pasitenkinimas (Huang ir Zhou, 2020). Tai gali teigiamai 

veikti visas asmeninǟs reputacijos dimensijas. Huang ir Zhou (2020) nustatǟ, kad socialumo akstinai turi 

teigiamŃ poveikǱ pripaģinimo jausmui, nes sŃveikos su kitais dalyviais, grǱģtamas ryġys leidģia suprasti, kad 

kiti tave skatina, drŃsina ir yra dǟkingi uģ tavo pastangas. Taigi, socialumo akstinai taip pat gali teigiamai 

paveikti visas tris asmeninǟs reputacijos dimensijas. 

Apibendrinant galima teigti, kad pasiȊlytas modelis suteikia Ǳrankius analizuoti ģaidybinimo poveikǱ 

asmeninei reputacijai. Nors ġiame kontekste dar trȊksta empiriniȎ ǱrodymȎ, taļiau teorinǟ analizǟ rodo, jog 

poveikis gali bȊti teigiamas. Nepaisant to, esant neigiamiems rezultatams bȊtȎ galima aiġkiau suprasti, kas 

kelia iġġȊkius asmeninei reputacijai taikant ģaidybinimŃ organizacijȎ kontekste. Modelis siȊlo naujŃ 

perspektyvŃ moksle, kaip gali bȊti analizuojamas ģaidybinimo poveikis asmeninǟs reputacijos kontekste. 

Iġvados 

1. Atlikta literatȊros analizǟ parodǟ, kad ģaidybinimo poveikio reputacijai tema yra maģai plǟtota ir 

iġtirta. Ġiuo metu esantys tyrimai susitelkň Ǳ asmeninǱ savo paties reputacijos ir yra sutelkti analizuoti kylanļius 

nuogŃstavimus, kas yra tam tikras neaiġkumas mokslinǟje literatȊroje, nes remiantis ġiais tyrimais nǟra 

galimybǟs Ǳvertinti ģaidybinimo poveikǱ asmeninei reputacijai. 

2. Ġiame straipsnyje pasiȊlytas modelis iġpleļia teorinǱ poģiȊrǱ Ǳ ģaidybinimo poveikǱ asmeninei 

reputacijai. Be to, ġis modelis gali bȊti taikomas siekiant suprasti, kokie iġġȊkiai atsiranda taikant ģaidybinimŃ 

ir numatyti atitinkamas strategijas ġiam neigiamam poveikiui paġalinti.  
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GAMIFICATION IMPACT ON PERSONAL REPUTATION  

 

Summary  

The development of technology applications has enabled gamification to become one of the most popular tools for 

motivation, engagement or behaviour change in a wide range of fields. Gamification effectiveness and benefits are not 

only demonstrated by the significant increase in practical applications but also by research. Nevertheless, gamification is 

a complex process based on creating more value by adding stimulus to different services, systems or platforms, which 

creates a gamified experience. The uncertainty about the impact of gamification on personal reputation, which is an 

important part of professional life and careers, can create uncertainty for the user and even deter them from continuing to 

use gamified environments. Therefore, this paper aims to identify the impact of gamification on personal reputation. To 

address this, a systematic literature review approach was adopted. The literature analysis showed that the impact of 

gamification on personal reputation has been relatively little researched, and focused on the personal evaluation of one's 

reputation. The proposed model not only contributes a new theoretical approach but can also help practitioners to 

understand the challenges and provide strategies to avoid negative assumptions about the impact of gamification on 

personal reputation.  
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VISUOMENǞS APSAUGOS NUO ĢALINGO  AZARTINIȍ LOĠIMȍ POVEIKIO 

UĢTIKRINIMO TEISINǞMIS PRIEMONǞMIS PROBLEMINIAI ASPEKTAI 

 

Kňstutis Vitkauskas 

Lietuvos inģinerijos kolegija 
 

Anotacija 

AzartiniȎ loġimȎ rinka valstybei siȊlo ne tik papildomas pajamas Ǳ valstybǟs biudģetŃ, bet ir Ǳpareigoja uģtikrinti 

teisinň apsaugŃ nuo galimos azartiniȎ loġimȎ ģalos visuomenei. Teisiniu reguliavimu nustatydami azartiniȎ loġimȎ 

organizavimo sŃlygas ir tvarkŃ, ǱstatymȎ leidǟjai Ǳgyja prievolň sumaģinti visuomenei ģalŃ, kuri atsiranda dǟl loġimȎ. 

Lietuvoje pastaruoju metu Ǳgyvendinta eilǟ pokyļiȎ, susijusiȎ su azartiniȎ loġimȎ organizavimu. Dalis ġiȎ 

priemoniȎ skirtos uģtikrinti loġǟjȎ teisiȎ apsaugŃ, maģinti azartiniȎ loġimȎ prieinamumŃ ar galimŃ ģalŃ asmens sveikatai.  

Straipsnyje, analizuojant AzartiniȎ loġimȎ ǱstatymŃ ir kitus teisǟs aktus, atskleidģiami  azartiniȎ loġimȎ teisiniȎ 

santykiȎ ypatumai, aptariami ġiȎ santykiȎ teisiniai, ekonominiai, socialiniai bei etiniai aspektai. Aptariamos visuomenň 

nuo neigiamo loġimȎ poveikio sauganļios teisǟs normos.  

Straipsnyje daromos iġvados, kad azartiniȎ loġimȎ teisinǱ reguliavimŃ galima vertinti kaip bandymŃ uģtikrinti 

visuomenǟs apsaugŃ nuo neigiamo azartiniȎ loġimȎ poveikio, taļiau ġiŃ apsaugŃ dar reikǟtȎ gerinti; teisiniu reguliavimu 

palankesnǟs sŃlygos veiklai sukurtos  nuotoliniams azartiniams loġimams, uģimantiems didģiausiŃ dalǱ rinkos ir 

generuojantiems didģiausias pajamas; nemaģŃ dalǱ  loġimȎ organizatoriams bei jȎ veiklos kontrolei taikomȎ reikalavimȎ 

nustato ne Ǳstatymas, bet ģemesnǟs galios teisǟs aktai. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Azartiniai loġimai, priklausomybǟ nuo azartiniȎ loġimȎ 

 

ǰvadas 

AzartiniȎ loġimȎ reguliavimas yra vieġosios politikos sritis, kurios formuotojams socialiniai 

visuomenǟs interesai turi bȊti svarbiausias vykdomos politikos orientyras. Politiniai sprendimai yra Ǳtakojami  

visuomenǟje vyraujanļiȎ vertybiȎ,  kurios yra svarbios ǱstatymȎ leidǟjams atliekant situacijos vertinimŃ ir 

reikalingȎ  teisiniȎ priemoniȎ kȊrimŃ ir taikymŃ. Todǟl politinis pasirinkimas apima autoritetingŃ vertybiȎ 

pasiskirstymŃ (Dunn, 2006). Valstybǟs sprendimai ir iniciatyvos socialinǟje politikoje gali bȊti reikġmingas 

ģingsnis Ǳ azartiniȎ loġimȎ situacijos valdymŃ, prevencijos ir pagalbos loġiantiems vystymŃ, socialiai 

atsakingȎ loġimo organizatoriȎ tradicijȎ formavimŃ. Taļiau  loġimais keliamȎ rizikȎ valdymo ir vartotojȎ 

apsaugos uģtikrinimo klausimu valstybǟ aiġkiȎ, Ǳstatyme ǱtvirtintȎ,  politikos gairiȎ iki pastarȎjȎ metȎ nebuvo 

deklaravusi. 2001 metais priimtu AzartiniȎ loġimȎ Ǳstatymu buvo legalizuoti azartiniai loġimai taļiau jȎ 

teisiniame reguliavime neatsispindǟjo valstybǟs pozicija Ǳ visuomenǟs socialiniȎ interesȎ apsaugŃ: Ǳstatyme 

nebuvo iġskirtos priklausomybǟs nuo loġimȎ asmenȎ apsaugos uģtikrinimo ar loġimȎ organizatoriȎ socialinň 

atsakomybň apibrǟģianļios priemonǟs kaip specifiniai socialinǟs politikos tikslai, todǟl iġliko rizika, kad nebus 

tinkamai valdomi loġimȎ keliami pavojai visuomenei. Palyginimui, loterijȎ organizavimo srityje valstybǟs 

politikos principai buvo Ǳvardyti kur kas aiġkiau ï LoterijȎ Ǳstatymo (2004) paskirtyje iġkeliant teisiniam 

reguliavimui strateginius tikslus: 1) uģtikrinti sŃģiningŃ ir skaidrȎ loterijȎ organizavimŃ ir jȎ organizatoriȎ 

ǱsipareigojimȎ loterijȎ ģaidǟjams vykdymŃ; 2) uģtikrinti loterijȎ ģaidǟjȎ ir organizatoriȎ teisiȎ apsaugŃ (Lǰ, 

2003: 1 str.).   

2024 m. lapkriļio mǟnesǱ, praǟjus daugiau kaip dviem deġimtmeļiams, AzartiniȎ loġimȎ Ǳstatyme  buvo 

nubrǟģtas loġimȎ santykiȎ teisinio reguliavimo tikslas - maģinti azartiniȎ loġimȎ prieinamumŃ, patrauklumŃ 

ir jȎ galimŃ (daromŃ) ģalŃ asmens sveikatai (ALǰ 1str. 1d), taip pat buvo nustatyti valstybǟs politikos loġimȎ 

kontrolǟs srityje -  loġimȎ prieinamumo ir patrauklumo maģinimo -  principai (ALǰ, 21 str.), kuriais valstybǟ 

Ǳsipareigojo valdyti neigiamŃ loġimȎ poveikǱ loġǟjo sveikatai ir gyvenamajai aplinkai, vieġajai tvarkai, 

ġvietimui, kultȊrai bei apie to poveikio galimas pasekmes informuoti visuomenň.  

PastarŃjǱ deġimtmetǱ Lietuvoje buvo priimta nemaģai sprendimȎ, susijusiȎ su azartiniȎ loġimȎ 

organizavimu: 2016 m. legalizuoti nuotoliniai loġimai ir Ǳteisintas nelegaliȎ azartiniȎ loġimȎ organizavimo 

svetainiȎ blokavimas, 2017 m. Ǳsteigtas ApribojusiȎ savo teisň loġti asmenȎ registras,  2020 m. visi loġimo 

automatai buvo sujungti Ǳ vienŃ loġimo automatȎ duomenȎ valdymo sistemŃ,  2021 m. liepos 1 dienŃ Ǳsigaliojo 

draudimas Lietuvoje bet kokiomis formomis skatinti dalyvauti loġimuose, 2024 m. lapkriļio mǟnesǱ AzartiniȎ 

loġimȎ Ǳstatyme Ǳtvirtinti valstybǟs politikos loġimȎ kontrolǟs srityje principai, kuriais valstybǟ Ǳsipareigojo 

valdyti neigiamŃ loġimȎ poveikǱ loġǟjo sveikatai ir gyvenamajai aplinkai. Taļiau loġimo paslaugas teikiantis 

verslas, nepaisydamas jam taikomȎ teisiniȎ apribojimȎ, sparļiai pleļiasi: 2022 m. Lietuvos loġimȎ rinkoje 

Ǳmokǟtos sumos uģ dalyvavimŃ loġime perkopǟ 2 milijardȎ eurȎ ribŃ, nuotoliniȎ loġimȎ bendrosios pajamos 

per 2022 metus palyginti su 2021 metais, iġaugo 19 proc. (19,6 mln. Eur), loġimȎ ir loterijȎ reklama 2022 m, 

lyginant su 2021 m. iġaugo 53.9 proc., ģenkliai pralenkdama kitȎ sektoriȎ reklamos apimtis. Paminǟti faktai 

suponuoja klausimŃ, ar valstybǟs nustatytas teisinis reguliavimas pajǟgus sumaģinti azartiniȎ loġimȎ 
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prieinamumŃ ir galimŃ ģalŃ asmens sveikatai, ar pasirinktos teisinǟs priemonǟs tinkamai Ǳgyvendinamos 

praktikoje? Kaip yra iġ tiesȎ, galime atsakyti tik iġanalizavň galiojanļias ǱstatymȎ ir kitȎ teisǟs aktȎ normas. 

Darbo tikslas ï teisǟs aktȎ analizǟs pagrindu Ǳvertinti visuomenǟs teisinǟs apsaugos nuo neigiamo 

azartiniȎ loġimȎ poveikio uģtikrinimo veiksmingumŃ. ĠiȎ normȎ analizǟ leis geriau suvokti kiek jȎ taikymas 

atitinka socialinius pokyļius azartiniȎ loġimȎ srityje bei kurios iġ ġiȎ priemoniȎ efektyviausiai Ǳtakoja loġimȎ 

ģalos visuomenei maģinimŃ. Tikslui pasiekti keliami ġie uģdaviniai: 1) aptarti azartiniȎ loġimȎ santykiȎ 

ypatumus; 2) Ǳvertinti  ǱstatyminiȎ normȎ efektyvumŃ loġimuose dalyvaujanļiȎ asmenȎ interesȎ apsaugos 

uģtikrinimo kontekste; 3) atskleisti nuotoliniȎ loġimȎ teisinio reglamentavimo ypatumus. 

Psichologines ir socialines priklausomybǟs problemas Lietuvoje tyrǟ I. StankȊnienǟ (2015), D. PȊras 

(2014), reklamos poveikǱ - D. Jokubauskas (2003), loġimȎ atskirus aspektus nagrinǟjo I. Abrutytǟ (2015), M. 

Arasimaviļius (2008), A. Grebliauskas (2008), Dģ. Ruġkytǟ (2017), L. Bulotaitǟ (2008), ir kiti autoriai. Taļiau 

pastarȎjȎ metȎ teisinio  reguliavimo pokyļiai azartiniȎ loġimȎ kontrolǟs ir visuomenǟs apsaugos nuo neigiamo 

jȎ poveikiu poģiȊriu Lietuvoje tyrimȎ atlikta nebuvo. 

 

AzartiniȎ loġimȎ santykiȎ  ypatumai 

TeisinǱ visuomeniniȎ santykiȎ reguliavimŃ - jo pobȊdǱ ir metodus - lemia tȎ santykiȎ specifiniai bruoģai. 

AzartiniȎ loġimȎ santykiai pasiģymi  ypatumais, kurie reikalauja atitinkamo teisinio reguliavimo. TokiȎ 

skiriamȎjȎ bruoģȎ Ǳvertinimas gali padǟti nustatyti veiksmingesnň loġimȎ teisinň bazň, todǟl tikslinga glaustai 

juos aptarti. LoġimȎ santykiuose (pagal subjektinň jȎ pusň) sŃlyginai galima iġskirti tris jȎ dalyvius, turinļius 

skirtingus interesus:  

Pirmasis ï azartiniuose loġimuose dalyvaujantys asmenys (loġǟjai), kuriȎ specifiniai interesai - 

patenkinti  loġimȎ poreikǱ Ǳgyvendinant teisň loġimus rinktis kaip laisvalaikio leidimo bȊdŃ ar materialaus 

atlygio siekimŃ. Tokiems vartotojams aktualu, kad loġimai bȊtȎ sŃģiningi, saugȊs ir skaidrȊs, t.y. loġǟjai bȊtȎ 

apsaugoti nuo galimo sukļiavimo ir apgaulǟs. 

Antrasis ï azartiniȎ loġimȎ organizatoriai. Jie loġimus iġimtinai sieja su komercine veikla (verslu). 

LoġimȎ organizatoriai suinteresuoti iġ loġimȎ paslaugȎ verslo gauti kuo didesnǱ pelnŃ, taip pat jiems svarbu 

verslŃ vykdyti palankiomis ir  stabiliomis veiklos sŃlygomis, kurios bȊtȎ uģtikrinamos  aiġkiu ir jiems priimtinu 

teisiniu reguliavimu. 

Treļiasis ï valstybǟ, teisǟs normomis daranti poveikǱ pirmȎjȎ dviejȎ grupiȎ elgsenai. Valstybǟ, iġ vienos 

pusǟs, suinteresuota skatinti verslŃ sudarant palankias sŃlygas jo plǟtrai, iġ kitos pusǟs, jai aktualu apsaugoti 

asmenǱ, visuomenň ir paļiŃ valstybň nuo negatyvaus azartiniȎ loġimȎ poveikio. Siekdama kaip galima 

optimaliau suderinti skirtingus loġimȎ organizatoriȎ ir visuomenǟs interesus, valstybǟ taiko specialaus 

valstybinio teisinio reguliavimo priemones (iġsami subjektȎ veikimo reglamentacija, ǱvairȊs draudimai, 

suvarģymai, apribojimai, veiklos licencijavimas, prieģiȊros ir kontrolǟs sistemos nustatymas ir kt.). 

Apibendrintai galima sakyti, kad loġimo santykiȎ dalyviai iġreiġkia tris skirtingus poģiȊrius Ǳ azartinius 

loġimus, todǟl ǱstatymȎ leidǟjai, siekdami nustatyti visuomenǟs (ir atskirȎ jos socialiniȎ grupiȎ) lȊkesļius 

iġreiġkianļiŃ azartiniȎ loġimȎ Ǳstatyminň  bazň, turi gerai Ǳvertinti kiekvieno iġ minǟtȎ dalyviȎ interesus. 

Ekonominis aspektas. AzartiniȎ loġimȎ paslaugȎ rinka, kaip Ȋkinǟs - komercinǟs veiklos rȊġis, valstybei 

teikia pajamas, moka mokesļius ir kuria darbo vietas. Tai viena pelningiausiȎ ir sparļiausiai besipleļianļiȎ 

verslo ġakȎ paslaugȎ sferoje. 2023 m. azartinius loġimus organizavo 12 bendroviȎ,  o loterijas - 3 bendrovǟs 

(UAB ĂOlifǟjañ, ĂEulotoñ ir  ĂNew Miracleñ). LoġimȎ rinkoje Ǳmokǟtos sumos uģ dalyvavimŃ loġime 2022 m. 

perkopǟ 2 milijardȎ eurȎ ribŃ  (1 lentelǟ).  

Pleļiantis loġimȎ rinkai ir augant bendrosioms loġimo pajamoms valstybǟ  surenka daugiau mokesļiȎ.  

Pavyzdģiui, iġ loġimȎ, loterijos organizavimo bei rinkliavȎ 2020 m  Ǳ valstybǟs biudģetŃ pervesta 17, 39 mln. 

Eur,  2021 m. ï 23,81 mln. Eur, o 2022 m. ï 44, 19 mln. Eur. Tokiam mokesļiȎ augimui Ǳtakos turǟjo loterijȎ 

ir loġimȎ mokesļio padidinimas bei augantys veiklos rezultatai: nuo 2022 m.  Lietuvoje keitǟsi loterijȎ ir 

azartiniȎ loġimȎ  mokesļio tarifai (azartiniȎ loġimȎ apmokestinimo bazǟ nuo bendrȎjȎ loġimo pajamȎ). Loġimo 

organizatoriams padidintas loterijȎ ir azartiniȎ loġimȎ mokestis, mokamas Ǳ biudģetŃ, vietoj to atsisakyta 

paramos skyrimo modelio. LoġimȎ verslo pelningumas suponuoja ir jo plǟtrŃ ï  investicijȎ pritraukimŃ bei 

darbo vietȎ kȊrimŃ. Lietuvoje per 20 veiklos metȎ bendroviȎ, uģsiimanļiȎ ġiuo verslu, sukurtȎ darbo vietȎ 

skaiļius vyravo nuo 500 iki 2,7 tȊkst. Pavyzdģiui, 2020 m. ġiose bendrovǟse buvo 1843 darbuotojai, 2021 m. 

- 1694, o 2022 m. ï 1681 darbuotojas (Apģvalga 2020-2022 m.: 11). LoġimȎ organizatoriȎ sukurtos darbo 

vietos lemia auganļius samdos poreikius ir kituose aptarnaujanļiuose sektoriuose. Skaiļiuojama, kad 100-tui 

loġimȎ organizatoriȎ darbuotojȎ aptarnauti sukuriama dar apie 30 darbo vietȎ kituose verslo sektoriuose 

(Loġimai Lietuvoje, 2015:1).  
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1 lentelǟ 

Loġimus organizuojanļiȎ bendroviȎ (visȎ loġimo rȊġiȎ) 2015 - 2023 metȎ veiklos rezultatai 
Metai     Uģ dalyvavimŃ 

loġime Ǳmokǟta 

suma, EUR  

IġmokǟtȎ laimǟjimȎ 

suma,  

EUR 

Rezultatas iġ loġimȎ veiklos  

(GGR*) (bendrosios loġimȎ  

pajamos), EUR 

BendroviȎ skaiļius/  

loġimo vietȎ skaiļius 

Loġimo 

ǱrenginiȎ 

skaiļius 

2015 709 971 339 624 111 756 85 859 583 13 4 369 

2016 769 659 278 678 736 383 90 922 895 13 4 638 

2017 931 116 875 833 755 392 97 361 483 12 4 494 

2018 1 054 727 333 955 296 191 99 431 142 12 4 495 

2019 1 100 049 607 987 423 076 112 626 531 12 4 496 

2020 1 311 901 560 1 208 394 263 103 507 297 12 4 497 

2021 1 858 256 026 1 722 051 690 136 204 335 10 3 930 

2022 2 097 488 498 1 901 691 193 195 797 305 12 4 097 

2023 2 465 152 586 2 242 949 745 222 202 841 12 3 860 

*GGR (angl. Gross gambling revenue) ï bendrosios loġimo pajamos, iġ gautȎ pajamȎ atǟmus iġmokǟtus laimǟjimus. 

Ġaltinis: LoġimȎ prieģiȊros tarnybos ataskaitos 2015 - 2023 m. 

             

Ekonominiu poģiȊriu loġimȎ organizavimas tampa reikġmingu turizmo verslŃ remianļiu veiksniu.  

Pavyzdģiui, Ġveicarijos azartiniȎ loġimȎ ǱstaigȎ veiklŃ reguliuojanļiame Ǳstatyme loġimams keliamas 

uģdavinys prisidǟti prie turizmo plǟtros ġalyje bei uģtikrinti valstybǟs ir atskirȎ KantonȎ pajamas 

(Bundesgesetz, 2006). Lietuvoje taip pat  loġimȎ Ǳteisinimas buvo siejamas su turizmo sektoriaus plǟtra:  LR 

Vyriausybǟs 2000-2004 metȎ programos Ǳgyvendinimo priemoniȎ plane nurodyta, kad azartiniȎ loġimȎ 

Ǳteisinimas yra viena iġ priemoniȎ plǟtoti turizmo ir paslaugȎ verslŃ (LR Vyriausybǟs programa 2000- 2004). 

Taigi, valstybǟs ekonominiame gyvenime  loġimai yra reikġmingas biudģeto pajamȎ ġaltinis bei viena iġ 

pelningiausiȎ poilsio ir pramogȎ organizavimo verslo rȊġiȎ.  

Socialinis aspektas. Vertinant azartinius loġimus socialiniame kontekste, iġryġkǟja jȎ neigiamos 

pasekmǟs tiek visuomenei apskritai, tiek atskiroms jos grupǟms. Didǟjant loġimȎ pasiȊlai, kartu sparļiai 

daugǟja ir probleminiȎ bei patologiniȎ loġǟjȎ. 1980 m. patologinis loġimas, kaip azartiniȎ loġimȎ sutrikimas, 

buvo Ǳtrauktas Ǳ Tarptautinio psichiniȎ ligȎ registrŃ  (DSM-III), priskiriant jǱ impulsȎ kontrolǟs sutrikimams. 

Tarptautinǟje ligȎ klasifikacijoje (TLK-10-AM, 2011) patologinis potraukis azartiniams loġimams (F 63.0) 

priskiriamas ǱproļiȎ ir potraukiȎ sutrikimams, o atnaujintoje TLK-11 versijoje sutrikimas buvo pervadintas Ǳ 

azartiniȎ loġimȎ sutrikimŃ ir priskirtas sutrikimams dǟl priklausomybň kelianļio elgesio (Bulotaitǟ, Mackeviļ 

2022:10). AzartiniȎ loġimȎ sutrikimas apibȊdinamas kaip nuolatinis ir pasikartojantis loġimȎ elgesio modelis, 

pasireiġkiantis sumaģǟjusia loġimȎ kontrole, pirmenybǟs loġimams teikimu, kol ġie uģgoģia kitus interesus ir 

veiklas. Patologija pasireiġkia kompulsyviu loġimu, trukdanļiu asmeniui funkcionuoti visuomenǟje, darbe, 

ġeimoje (Bulotaitǟ, Mackeviļ 2022:10). Daģnai priklausomybň loġimams lydi alkoholio ar narkotiniȎ 

medģiagȎ vartojimas,  psichikos sveikatos sutrikimai, padidǟjusi saviģudybǟs rizika ir pan. 

Uģsienio autoriȎ atliktȎ tyrimȎ duomenims probleminiȎ azartiniȎ loġimȎ paplitimas Europoje svyruoja 

nuo 0,12ï3,4 proc. Su ġia problema daģniausiai susiduria  25ï34 metȎ vyrai (Calado ir Griffiths, 2016).  

Visapusiġkai Ǳvertinti Lietuvoje organizuojamȎ azartiniȎ loġimȎ socialinǱ poveikǱ yra sunku, nes trȊksta 

sisteminiȎ tyrimȎ, susijusiȎ su gyventojȎ loġimo Ǳproļiais, probleminiu loġimu ir nuostatomis dǟl azartiniȎ 

loġimȎ, todǟl apie ġio reiġkinio paplitimŃ galima sprňsti remiantis atskirȎ tyrimȎ rezultatais. Pavyzdģiui, 2017 

m. atlikto  tyrimo  duomenimis Lietuvoje 2,5 proc. loġǟjȎ atitiko patologinio loġimo poģymius (Navaitis ir kt. 

2017).  LoġimȎ prieģiȊros tarnyba, remdamasi asmenȎ, ǱsitraukusiȎ Ǳ ApribojusiȎ savo galimybň loġti asmenȎ 

registrŃ, prognozavo, kad  2018 m. probleminiȎ loġǟjȎ skaiļius galǟjo siekti iki 2 procentȎ, t. y. maģdaug apie 

60 000 asmenȎ (Bulotaitǟ, Mockeviļiaus, 2022:11). Taip pat susidaryti bendrŃ vaizdŃ apie gyventojȎ 

Ǳsitraukimo Ǳ azartinius loġimus mastŃ galima analizuojant LoġimȎ prieģiȊros tarnybos atliekamȎ gyventojȎ 

apklausȎ rezultatus, rodanļiȎ, kad net 18 proc. gyventojȎ pradeda loġti bȊdami nepilnameļiais; daugǟja 

gyventojȎ, iġleidģianļiȎ loġimui per vienŃ kartŃ 51 -100 Eur (2022 m. tokiȎ buvo 8 proc. o 2023 m.- 21 proc.); 

daugǟja pripaģǱstanļiȎ, kad azartiniai loġimai gali sukelti priklausomybň (2020 m. ï tŃ pripaģino 74 proc. 

gyventojȎ, o 2023 m. ï 83 proc.); 16 proc. gyventojȎ 2023 m. pripaģino, kad loġimas jiems kelia finansiniȎ 

problemȎ, 9 proc. ï trukdo bendravimui su ġeima, 7 proc. ï psichologiniȎ problemȎ (Lietuvos gyventojȎ 

apklausa, 2023).  

Taigi, loġimai specifinǟ tiek savo pobȊdģiu, tiek galimu poveikiu visuomenei veikla. NeģiȊrint to, kad 

ji  papildo valstybǟs biudģetŃ, ji turi ir kitŃ, ģalingŃ pusň - patologinǱ potraukǱ prie azartiniȎ loġimȎ bei iġ to 

kylanļias socialines problemas. Todǟl valstybǟs socialinǟje politikoje turi bȊti aiġkiai iġreikġtas poģiȊris Ǳ 

loġimȎ paslaugȎ verslŃ bei nustatytos atitinkamos teisinio reguliavimo priemonǟs jam reguliuoti. 

Etinis aspektas. Nagrinǟdami loġimȎ legalizavimŃ ir jo organizavimŃ etiniu aspektu susiduriame su 
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vertybinio pobȊdģio klausimais, kylanļiais iġ veikianļios teisǟs ir jŃ suformavusiȎ tradicijȎ prieġprieġos. 

Valstybǟs teisǟ iġreiġkia susiformavusias visuomenǟje teisǟs tradicijas ï teisǟs, religijos, paproļiȎ ir apskritai 

kultȊros paveldŃ, formuojantǱ konkreļias teisǟs sistemas. Liberalizmo ir teisinio pozityvizmo Ǳtakoje atskyrus 

teisň nuo religijos bei paproļiȎ, buvo siekiama pabrǟģti vienŃ pagrindiniȎ teisinio mŃstymo principȎ - teisǟs 

neġaliġkumŃ, nepriklausomumŃ nuo etiniȎ vertinimȎ.  Lietuvos teisǟ grindģiama VakarȎ teisǟs tradicijomis, 

kur teisǟs institutai grieģtai atriboti nuo kitȎ socialiniȎ institutȎ ï religijos, politikos, moralǟs, paproļiȎ, nors 

ir turinļiȎ Ǳtakos teisei, bet tuo paļiu analitiġkai atskirtȎ nuo jos. Kita vertus, kultȊros paveldo ignoravimas 

norminant visuomeninius santykius, gali sŃlygoti vertybinio pobȊdģio konfliktus tarp atskirȎ socialiniȎ grupiȎ 

ar institutȎ. Krikġļioniġkos moralǟs principus palaikanļiŃ visuomenǟs dalǱ reprezentuojanti Lietuvos katalikȎ 

baģnyļia dar 1999 m.  iġsakǟ kritinǱ poģiȊrǱ Ǳ valstybǟs ketinimŃ legalizuoti loġimus: ĂLeisdami azartiniȎ 

loġimȎ verslŃ, Ǳstatymo leidǟjai Ǳteisina amoraliŃ ģmoniȎ gundymo Ăturǟti neǱdedant triȊsoò sistemŃ. Dǟl to 

Ăturǟjimuò dģiaugiasi tik saujelǟ loġimo verslo savininkȎ. Daugumai sugundytȎjȎ tenka tik Ănetekimasò, o 

silpniausieji iġ jȎ paverļiami vergais.ñ(Baģnyļios ģinios, 1993).  2014 m. Lietuvos VyskupȎ Konferencija, 

kreipimesi Ǳ LR Seimo Pirmininkň bei frakcijȎ vadovus, iġreikġtas nepritarimas rengiamai naujai AzartiniȎ 

loġimȎ Ǳstatymo redakcijai, nes daugelio Ǳstatyme siȊlomȎ pakeitimȎ Ă prasilenktȎ su rȊpesļiu dǟl moralǟs ir 

vertybiȎ [...] azartiniȎ loġimȎ verslo interesai iġkeliami virġ ģmogaus, ġeimos ir visuomenǟs gerovǟs.ñ Tuo 

tarpu nepritariantys ġiai pozicijai, pateikia argumentŃ, kad Ă toks poģiȊris prieġtarauja liberalizmo idǟjai, jog 

visos veiklos turi bȊti vienodai reikalingos ir lygiateisǟsñ (Komiteto iġvada, 2001). Konstituciniai 

pasaulietinǟs valstybǟs bei valstybǟs ir baģnyļios atskirumo principai Lietuvos valstybň ir jos institucijas 

pasaulǟģiȊros ir religijos poģiȊriu daro neutralias, kas reiġkia valstybǟs ir religiniȎ organizacijȎ paskirties, 

funkcijȎ ir veiklos atribojimŃ. Taļiau valstybǟs neutralumas religijos ar pasaulǟģiȊros poģiȊriu neturi bȊti 

prilyginamas neutralumui vertybiniu poģiȊriu. Todǟl valstybǟ, laikydamasi nuosaikaus neutralumo religiniȎ 

institucijȎ  atģvilgiu, visose savo veiklos srityse turi vadovautis visuotinai pripaģǱstamomis vertybǟmis ir ginti 

tas vertybes iġpaģǱstanļiŃ visuomenǟs dalǱ. Ġiame kontekste valstybǟ, kaip azartiniȎ loġimȎ santykiȎ dalyvǟ, 

patenka Ǳ kebliŃ situacijŃ, kai reikia loġimȎ verslŃ pateisinti moraliniu aspektu. Balanso tarp liberalizmo ir 

krikġļioniġkȎjȎ vertybiȎ iġlaikymas tampa svarbiu valstybei iġġȊkiu, ir kuriŃ iġ ġiȎ prieġingȎ vertybiniȎ 

pozicijȎ ji pasirinks, priklauso nuo atǟjusiȎ Ǳ valdģiŃ politikȎ vertybiniȎ nuostatȎ. Faktas, kad 2022 m. 

bendrȎjȎ loġimo pajamȎ suma (palyginus su 2021 m.) iġaugo 43,8 proc., o loġimo bendrovǟs gavo 59,6 

milijonais eurȎ daugiau pelno liudijŃ Lietuvos pasirinktŃ vertybinň orientacijŃ, rodanļiŃ etinio aspekto Ǳtakos 

loġimȎ organizavimui sumaģǟjimŃ 

Visgi liberalizmo vertybǟmis grǱstas poģiȊris, galimai dominuojantis ǱstatymȎ leidǟjȎ korpuse, negali 

visiġkai paneigti visuomenǟs sŃmonǟje ǱsiġaknijusiȎ krikġļioniġkȎjȎ vertybiȎ, todǟl etiniu aspektu azartiniȎ 

loġimȎ organizavimŃ galima vertinti kaip ģmogaus polinkio loġti iġnaudojimŃ, siekiant pelno ir ignoruojant 

galimas neigiamas pasekmes daliai visuomenǟs. Todǟl ġiuo atģvilgiu loġimus teikianļias paslaugas galima 

Ǳvardinti kaip moraliai neskatintinŃ veiklŃ.  

Apibendrinta galima sakyti, kad per aptartus loġimo santykiȎ specifinius ypatumus atsiskleidģia ġiȎ 

santykiȎ prieġtaringumas ir daugialypiġkumas. LoġimȎ santykiȎ bruoģai lemia ir specialȎ teisinǱ reģimŃ ġiȎ 

santykiȎ reguliavimui Ǳgyvendinti. Ġio reģimo paskirtis ï jam bȊdingomis priemonǟmis, sureguliuoti 

visuomenei svarbius ar sunkiau kontroliuojamus santykius (Bakaveckas, 2005). Loġimus 

reglamentuojanļiuose Ǳstatymuose paprastai iġskiriamos tokios specialiosios teisinio reguliavimo priemonǟs:  

ǱvairiȎ draudimȎ, suvarģymȎ ar apribojimȎ nustatymas loġimo organizatoriams, loġimo vietoms, 

specialios licencijavimo sistemos nustatymas, reklamos draudimas ar apribojimai, loġǟjȎ amģiaus cenzo 

nustatymas, nuotoliniȎ loġimȎ prieinamumo blokavimas, teisǟs pateikti praġymŃ neleisti loġti ir dalyvauti 

nuotoliniuose loġimuose Ǳgyvendinimas, statymȎ ir jȎ dydģiȎ ribojimas (nuotoliniuose loġimuose) ir kt. ĠiȎ 

priemoniȎ analizǟ leis geriau suvokti kiek jȎ taikymas atitinka socialinius pokyļius azartiniȎ loġimȎ srityje bei 

kurios iġ ġiȎ priemoniȎ ir kokie jȎ taikymo bȊdai efektyviausi siekiant sumaģinti loġimȎ neigiamas pasekmes 

visuomenei. 

 

AzartiniȎ loġimȎ Ǳstatymo nuostatos, uģtikrinanļios visuomenǟs apsaugŃ nuo neigiamo loġimȎ 

poveikio 

Visuomenǟs teisǟs socialinň, tame tarpe ir nuo neigiamos loġimȎ daromos Ǳtakos, apsaugŃ kyla iġ 

aukġļiausiŃ teisinň galiŃ turinļiȎ konstituciniȎ principȎ ir normȎ, ǱtvirtintȎ LR Konstitucijoje. Konstitucijos 5 

str. 4 d. Ǳtvirtintas principas Ăvaldģios Ǳstaigos tarnauja ģmonǟmsñ nustato eilň konstituciniȎ ǱpareigojimȎ 

valstybei: reguliuoti Ȋkinň veiklŃ taip, kad ji tarnautȎ bendrai tautos gerovei (KRK 46 str. 3 d.), ginti vartotojȎ 

interesus (LRK 46 str. 5 d.), rȊpintis ģmoniȎ sveikata ir laiduoti medicinos pagalbŃ bei paslaugas ģmogui 

susirgus (LRK 53 str. 1 d), laiduoti pilieļiȎ teisň gauti senatvǟs ir invalidumo pensijas, socialinň paramŃ 

nedarbo, ligos, naġlystǟs, maitintojo netekimo ir kitais ǱstatymȎ numatytais atvejais (LRK 52 str.). Ġios 
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konstitucinǟs normos suponuoja ir valstybei pozityviŃjŃ pareigŃ saugoti visuomenň nuo neigiamo azartiniȎ 

loġimȎ poveikio. Teisiniu reguliavimu nustatydami azartiniȎ loġimȎ organizavimo sŃlygas ir tvarkŃ bei 

formuodami valstybǟs politikŃ ġioje srityje ǱstatymȎ leidǟjai Ǳgyja prievolň maģinant loġimȎ prieinamumŃ  

sumaģinti visuomenei ģalŃ, galinļiŃ atsirasti dǟl azartiniȎ loġimȎ. Analizuodami ALǰ aptarsime kai kurias 

visuomenň nuo neigiamo azartinio loġimȎ poveikio sauganļias teisǟs normas  

Lietuvoje pastarŃjǱ deġimtmetǱ Ǳsigaliojo nemaģai pakeitimȎ, susijusiȎ su azartiniȎ loġimȎ organizavimu: 

2016 m. legalizuoti nuotoliniai loġimai ir pradǟtos blokuoti nelegaliȎ azartiniȎ loġimȎ organizavimo svetainǟs, 

2017 m. Ǳsteigtas apribojusiȎ savo teisň loġti asmenȎ registras, 2020 m. visi loġimo automatai buvo sujungti Ǳ 

vienŃ loġimo automatȎ duomenȎ valdymo sistemŃ (toliau - LAKIS), 2020 m. liepos 3 d.  azartiniȎ loġimȎ 

organizatoriams buvo suteikta galimybǟ savo klientams siȊlyti nuotolinius stalo loġimus gyvai (loġimas 

nuotolinio loġimo Ǳrenginiu, kai loġimo rezultatŃ lemiantis Ǳvykis kuriamas realiu laiku krupjǟ ir tiesiogiai, 

naudojant nuotolinio loġimo priemones perduodamas loġǟjams) ir kt. Dalis ġiȎ priemoniȎ skirtos uģtikrinti 

loġǟjȎ teisiȎ apsaugŃ, maģinti azartiniȎ loġimȎ prieinamumŃ ar galimŃ ģalŃ asmens sveikatai. ǰstatymȎ leidǟjai 

visuomenǟs apsaugŃ nuo ģalingo loġimȎ poveikio Ǳgyvendina skirtingais teisinio reguliavimo bȊdais: 

Ǳpareigojimais, draudimais ir leidimais, kuriȎ derinimas sudaro loġimo teisiniȎ santykiȎ reguliavimo metodŃ. 

Visuomenǟs apsaugai aktuali Ǳstatyme Ǳtvirtinta norma, nustatanti draudimŃ organizuoti loġimus, 

nenurodytus Ǳstatyme arba paģeidģiant jo nustatytŃ tvarkŃ (ALǰ 10 str. 1d.). Ġi nuostata parodo, jog teisinis 

reguliavimas bus Ǳgyvendinamas iġimtinai imperatyvaus teisinio reguliavimo metodu, taikant principŃ Ăviskas, 

kas nǟra tiesiogiai leista Ǳstatymo, draudģiamañ. Loġimo teisiniȎ santykiȎ reguliavimas ġiuo metodu bei iġsami 

reglamentacija yra pateisinamos ir bȊtinos teisinǟs priemonǟs uģtikrinant visuomenǟs saugumŃ ir ģmogaus 

teisiȎ apsaugŃ.  

Su loġǟjȎ teisiȎ apsauga sietinas reikalavimas loġimus organizuoti pagal loġimo reglamentŃ, kuriame 

turi bȊti nurodyti loġimo pavadinimas, taisyklǟs, laimǟjimȎ iġmokǟjimo tvarka ir kt. (ALǰ 18 str.). Loġǟjo 

reikalavimu loġimȎ organizatorius privalo jǱ supaģindinti su ġiuo reglamentu. LoġimȎ prieģiȊros tarnyba ketina 

inicijuoti ġio straipsnio pataisŃ, kurioje siȊlytȎ atsisakyti reikalavimo loġimo reglamentuose nurodyti A ir B 

kategorijos automatais, laģybȎ bei nuotolinio loġimo Ǳrenginiais organizuojamas loġimȎ taisykles, kadangi, 

Tarnybos nuomone,  iġankstinǟ tokiȎ taisykliȎ kontrolǟ yra perteklinǟ (LoġimȎ prieģiȊros, 2023: 33).  Tokiu 

bȊdu atsakomybǟ dǟl taisykliȎ tinkamumo bȊtȎ perkelta loġimȎ organizatoriui, o PrieģiȊros tarnyba vykdytȎ 

loġimo taisykliȎ ex post kontrolň.  Reglamento paskirtis padaryti loġimo procesŃ kuo labiau skaidrȎ ir aiġkesnǱ 

loġǟjams, pavyzdģiui, kad jie iġ anksto ģinotȎ pagrindines taisykles ir reikalavimus, todǟl, manytina, kad 

Ǳtvirtinus siȊlomus Ǳstatymo pakeitimus, bȊtȎ siaurinamos loġianļiȎjȎ teises. 

ALǰ 101 str. 4 d. nustatytu draudimu  loġimus organizuojanļioms bendrovǟms uģtikrinti kitȎ subjektȎ 

prievoliȎ ǱvykdymŃ ir teikti kitiems asmenims bet kokias paskolas siekiama neleisti loġimo vietose vykdyti 

kitȎ, su loġimais nesusijusiȎ veiklȎ, tam kad bȊtȎ apribota galimybǟ Ǳ ġias patalpas atvykti loġimuose 

nedalyvaujantiems asmenims. Kaip tam tikras finansinis saugiklis gali bȊti vertinamas draudimas atsiskaityti 

banko (debeto, kredito) kortelǟmis bei statyti bankomatus patalpose, kuriose organizuojami loġimai (10 str. 5 

d.). Pastebǟtina, kad minǟtas reikalavimas netaikomas vietoms, kuriose organizuojami nuotoliniai loġimai 

2020 m. lapkriļio 1 d. visi loġimo automatai buvo sujungti Ǳ vienŃ loġimo automatȎ duomenȎ valdymo 

sistemŃ (toliau - LAKIS), kurios pagalba gali bȊti renkama informacija apie kiekvieno loġimȎ automatȎ veiklŃ, 

Ǳskaitant ģaidǟjȎ atliktas operacijas, laimǟjimus, statymus ir kitus svarbius duomenis. Teigiamas sistemos 

aspektas vartotojȎ teisiȎ apsaugos poģiȊriu tas, jog ji skatina loġimo automatȎ operatorius laikytis ǱstatymȎ ir 

reglamentȎ, suteikia galimybň vykdyti periodinius patikrinimus, riboja nelegalaus loġimo galimybes.  

Imperatyvas organizuoti loġimus tik laikantis Ǳstatyme numatytos tvarkos, sukonkretintas loġimȎ 

organizavimŃ reguliuojanļiais  draudimais ir apribojimais, iġdǟstytais 10 str. Verta pastebǟti, kad ġis straipsnis 

nuo 2015 m. buvo net 18 karȎ redaguotas ï keiļiant esamȎ nuostatȎ formuluotes ar papildant naujomis 

normomis. Daģni straipsnio keitimai atskleidģia tiek bendrŃsias Lietuvos teisǟkȊros problemas, tiek ir aiġkios 

ǱstatymȎ leidǟjȎ pozicijos Ǳ loġimȎ verslo teisinǱ reguliavimŃ trȊkumŃ. Iġ 10 straipsnyje ǱtvirtintȎ teisǟs normȎ 

paminǟtinos tos, kurios nukreiptos Ǳ loġǟjȎ apsaugos uģtikrinimŃ arba yra naujai priimtos. 

Siekiant apsaugoti vieġŃjǱ interesŃ, ǱstatymȎ leidǟjas nustatǟ vietȎ ir ǱstaigȎ, kuriose draudģiama 

organizuoti loġimus sŃraġŃ: ġvietimo, mokymo, sveikatos prieģiȊros Ǳstaigos, bibliotekos, gyvenamieji namai 

ir kt. (iġ viso 18 pozicijȎ).  AbejoniȎ kelia draudimo organizuoti loġimus gyvenamuose namuose iġlyga, pagal 

kuriŃ ġi veikla gali bȊti vykdoma gyvenamuose namuose, kuriȎ pirmuosiuose aukġtuose esanļios 

negyvenamosios patalpos yra pritaikytos kitai veiklai ir turi pagrindinǱ ǱǟjimŃ iġ gatvǟs pusǟs, nesutampantǱ su 

Ǳǟjimu Ǳ namo laiptinň (10 str. 2 d.). Taļiau miestuose gausu daugiabuļiȎ, kuriȎ pirmuose aukġtuose veikia 

parduotuvǟs, kavinǟs, kirpyklos ir kitos vieġas paslaugas teikianļios Ǳstaigos, todǟl pagal esamŃ teisinǱ 

reglamentavimŃ iġeitȎ, kad  tokiuose pastatuose taip pat galima Ǳrengti loġimȎ vietas.  

LoġimȎ organizavimo vietȎ steigimŃ  reglamentuoja ir  ALǰ  9 str. norma, kurios originalioje redakcijoje 
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buvo Ǳtvirtintas nurodymas loġimo namus (kazino) steigti tik gavus  vietos savivaldybǟs tarybos sutikimŃ. 2021 

m. 9 str. buvo pakeistas, papildant jǱ reikalavimu savivaldybiȎ tarybȎ sutikimus gauti ne tik loġimo namȎ 

steigǟjams, bet ir loġimo automatȎ, bingo salonȎ, laģybȎ ir totalizatoriaus punktȎ, Ǳskaitant ģirgȎ totalizatoriaus 

punktus, steigǟjams.  Tokiu bȊdu antģeminiȎ loġimȎ organizatoriams  atsirado naujȎ teisiniȎ prievoliȎ, kurios 

apsunkino loġimȎ paslaugȎ verslo plǟtrŃ. Pastebǟtina, kad  kriterijȎ, kuriais turǟtȎ vadovautis savivaldybǟs, 

priimdamos sprendimus iġduoti loġimo vietoms leidimus, Ǳstatymas nenurodo, todǟl vadovaujamasi PrieģiȊros 

tarnybos parengtais rekomendaciniais vertinimo kriterijais  (LoġimȎ organizavimo vietos, 2022). Reikia 

pastebǟti, kad kai kurie vertinimo kriterijai kelia rimtȎ abejoniȎ dǟl jȎ atitikties Ǳstatymo tikslui - maģinti 

azartiniȎ loġimȎ prieinamumŃ ir  patrauklumŃ. Pavyzdģiui, metodikoje rekomenduojama nuo loġimȎ 

organizavimo vietos iki ġvietimo, kultȊros, sveikatos prieģiȊros ǱstaigȎ, religiniȎ bendruomeniȎ ǱsikȊrimo 

vietȎ nustatyti atstumus, kurie bȊtȎ ne maģesni nei 100 metrȎ. Manytina, kad rekomenduojami atstumai yra 

per maģi ir  negali bȊti vertinami kaip reali priemonǟ, skirta teisinio reguliavimo tikslams Ǳgyvendinti. 

AbejoniȎ kelia siȊlymas savivaldybǟms paļioms nusistatyti, koks gyvenamȎjȎ namȎ gyventojȎ skundȎ 

skaiļius laikytinas reikġmingu, atliekant poveikio vertinimŃ. Laikantis tokiȎ nurodymu kiekvienoje 

savivaldybǟje gali bȊti Ǳtvirtinta labai skirtinga ALǰ 9 str. taikymo tvarka. Taip pat reikia pastebǟti, jog loġimȎ 

organizatoriams taikomi reikalavimai nustatyti ne Ǳstatymu, bet ģemesnǟs galios teisǟs aktu - rekomendaciniais 

vertinimo kriterijais. Norint Ǳgyvendinti ALǰ nustatytus valstybǟs politikos principus, teisinis reguliavimas turi 

atitikti teisǟkȊros sistemiġkumo principŃ, reiġkiantǱ, kad teisǟs normos turi derǟti tarpusavyje, ģemesnǟs galios 

teisǟs aktai neturi prieġtarauti aukġtesnǟs teisinǟs galios aktams, Ǳstatymo Ǳgyvendinamieji teisǟs aktai turi bȊti 

rengiami ir priimami taip, kad ǱsigaliotȎ kartu su Ǳstatymu ar atskiromis jo nuostatomis, kurias ġie teisǟs aktai 

Ǳgyvendina (TPǰ, 3 str. 7 d.) Europos Komisija, remdamasi ES valstybǟse atliktais  tyrimais tarp veiksniȎ, 

sukelianļiȎ loġimo problemas, nurodǟ ir loġimo  prieinamumŃ ir socialinň aplinkŃ (Sesickas, 2022). LoġimȎ 

organizavimo vietȎ skaiļiaus ar prieinamumo Ǳ juos ribojimas gali bȊti pateisintas prielaida, kad maģesnis 

loġimo vietȎ skaiļius sŃlygoja maģesnes neigiamas pasekmes asmeniui. Ir atvirkġļiai, kuo daugiau  loġimȎ 

organizavimo vietȎ, tuo daugiau galimybiȎ loġti. Darytina iġvada, kad  loġimo vietȎ  vertinimo kriterijai turǟtȎ 

bȊti grindģiami siekiu riboti socialiai ģalingȎ paslaugȎ vartojimŃ, kontroliuoti ir siekti sumaģinti patologinio 

potraukio azartiniams loġimams problemŃ. JAV Nacionalinǟs loġimȎ poveikio tyrimo komisijos teigimu,  

patologinio potraukio azartiniams loġimams problemos mastŃ ģymia dalimi Ǳtakoja aplinka, o visȎ pirma ï 

azartiniȎ loġimȎ prieinamumo galimybǟs, pavyzdģiui, septynios iġ devyniȎ JAV tirtȎ bendruomeniȎ atsakǟ, 

kad asmeniniȎ problemȎ dǟl azartiniȎ loġimȎ (patologinio potraukio, problemiġko loġimo) skaiļius iġaugo, kai 

netoliese buvo Ǳsteigti loġimo namai, ar kazino (National Gambling, 1999:4). Taigi,  PrieģiȊros tarnyba, 

rengdama rekomendacijas, turǟtȎ orientuotis Ǳ neigiamȎ pasekmiȎ maģinimŃ, o ne Ǳ verslo plǟtros lengvinimŃ. 

Vertinant ALǰ 9 str. Ǳtvirtintos nuostatos tikslingumŃ ekonominiu aspektu, manytina, kad reikalavimas 

gauti savivaldybiȎ leidimus steigiant antģemines loġimȎ vietas (B kategorijos automatȎ salonus, laģybȎ 

punktus ir kt.) yra perteklinis, kadangi tiesioginǟs naudos visuomenǟs apsaugai toks reikalavimas neturǟs, 

taļiau padidins loġimo punktȎ operatoriȎ ar organizatoriȎ veiklos sŃnaudas ir tuo paļiu galimybň likti  versle. 

LoġimȎ populiarinimo maģinimo kontekste reikġmingas yra loġimo reklamos ir skatinimo dalyvauti 

loġimuose teisinis reguliavimas. Lietuvoje galioja draudimas reklamuoti azartinius loġimus, iġskyrus azartinius 

loġimus organizuojanļiȎ bendroviȎ pavadinimus, prekiȎ ģenklus ir organizuojamȎ loġimȎ rȊġis. 2019 m. 

reklamos draudimo sŃlygos buvo papildytos draudimu  su azartiniais loġimais susijusiŃ bet kokiŃ informacijŃ 

skelbti nepilnameļiams skirtose interneto svetainǟse, t.y. svetainǟse, kuriose ne maģiau kaip 4/5 turinio skirtos 

vaikams ir paaugliams (10 str. 9 d). Taļiau draudime numatytos iġimtys (pvz., leidģianļios reklamuoti 

bendroviȎ pavadinimus ir kt.) sudaro prielaidas loġimo organizatoriams skirtingai traktuoti ġiŃ normŃ, dǟl to 

sŃmoningai ar ne gali bȊti paģeidģiamas normoje Ǳtvirtintas draudimas. Kita vertus, iġ leidģiamȎ reklamuoti 

bendroviȎ pavadinimȎ, prekiniȎ ģenklȎ ar ģaidimȎ rȊġiȎ loġimais besidomintis asmuo nesunkiai gali susidaryti 

bendrŃ vaizdŃ apie jose vykdomȎ paslaugȎ pobȊdǱ, todǟl abejotina, ar tokiu draudimu galima realiai sumaģinti 

loġimȎ patrauklumŃ ir prieinamumŃ. Nepilnameļiams skirtȎ interneto svetainiȎ samprata taip pat nǟra 

pakankami aiġkiai apibrǟģta, pavyzdģiui, neaiġku kaip galima bus apskaiļiuoti, ar svetainǟje nepilnameļiams 

skirtos informacijos kiekis  sudaro reikalaujamŃ  4/5 visos informacijos kiekio, kad galima bȊtȎ taikyti 

svetainei nustatytŃ draudimŃ. Panaġus neaiġkumas dǟl reklamos draudimo yra ir naujos redakcijos LoterijȎ 

Ǳstatyme, kuriame Ǳtvirtinta, jog Lietuvos  teritorijoje draudģiama loterijȎ reklama vaikams ir paaugliams 

skirtuose renginiuose, laikraġļiuose, ģurnaluose, knygose, radijo ir televizijos laidose, interneto svetainǟse (Lǰ 

28 str. 8 d.), taļiau nenurodant, kokiais kriterijais vadovaujantis  Ǳvertinti, ar renginiai, taip pat laikraġļiai, 

knygos, radijo ir televizijos laidos, interneto svetainǟs yra skirti vaikams ir paaugliams.  

Nuo 2021 m. liepos 1 d. Ǳsigaliojo draudimas Lietuvoje skatinti dalyvauti loġimuose bet kuria forma ir 

bet kokiomis priemonǟmis: skleisti informacijŃ ar atlikti Ǳtikinǟjimo veiksmus, Ǳskaitant paties loġimo 

organizatoriaus inicijuojamus specialius renginius, bandomuosius loġimus, akcijas, nuolaidas, dovanas ir 
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panaġaus pobȊdģio skatinamŃsias priemones (ALǰ 10 str. 19 d.). ǰstatyme nenurodytas baigtinis skatinanļios  

loġimus informacijos ir skatinamȎjȎ loġti priemoniȎ sŃraġas, todǟl LoġimȎ prieģiȊros tarnyba parengǟ keletŃ 

vieġȎ konsultacijȎ (Konsultacija dǟl azartiniȎ loġimȎ, 2022), kuriose iġplǟtojo tokiȎ veiksmȎ ar informacijos  

apibȊdinimŃ. Susipaģinus su konsultacijȎ turiniu, mȊsȎ nuomone, derǟtȎ Ǳvertinti, ar PrieģiȊros tarnybos 

iġaiġkinimai neprapleļia Ǳstatyme nustatytȎ imperatyviȎ normȎ turinio reikġmǟs. 

Valstybei siekiant teisinǟmis priemonǟmis maģinti loġimȎ populiarumŃ realybǟje stebimas nuoseklus 

loġimȎ ir loterijȎ  reklamoms iġleidģiamȎ biudģetȎ augimas  ( 2 lentelǟ). 

2 lentelǟ 

AzartiniȎ loġimȎ ir didģiȎjȎ loterijȎ organizatoriȎ skirtos lǟġos paramai ir reklamai, mln. EurȎ: 
 2020 m. 2021 m. 2022 m. 

Lǟġos reklamai 6,36 8,08 14,99 

Lǟġos paramai 1,12 0,32 2,17 

Ġaltinis: LoġimȎ prieģiȊros tarnybos 2020 -2022 m. apģvalga. 

 

LoġimȎ ir loterijȎ segmento reklama 2022 m, lyginant su 2021 m. paaugo 53.9 proc., ģenkliai 

pralenkdama kitȎ sektoriȎ reklamos apimtis, pvz., maģmeninǟs prekybos reklamos apimtis didǟjo 3 proc., 

medicinos -12, 5 proc., finansiniȎ paslaugȎ ï 9 proc. Labiausiai loġimȎ reklamos iġlaidas didino reklamdaviai 

ĂLoġimȎ strateginǟ grupǟñ ir ĂAmber GHambingñ, atstovaujantys  ĂBetsafeñ ir Ă7betñ prekǟs ģenklus. Kai  

loġimȎ ir loterijȎ reklamoms iġlaidos didǟjo, kai kuriȎ kitȎ segmentȎ reklamos apimtys prieġingai ï sumaģǟjo: 

pvz., mobiliojo ryġio reklamȎ biudģetai sumaģǟjo 15 proc., nealkoholiniȎ gǟrimȎ -12 proc. (PrieģiȊros tarnyba, 

2020 -2022). Tokia ganǟtinai paradoksali situacija suponuoja klausimŃ, ar sugebǟs valstybǟ ALǰ  tikslams - 

maģinti loġimȎ patrauklumŃ - Ǳgyvendinti nustatytas teisǟs normas efektyviai Ǳgyvendinti praktikoje? 

Vienas iġ veiksmingiausiȎ bȊdȎ riboti asmenȎ prieigŃ prie loġimȎ ï loġǟjo amģiaus cenzo nustatymas. 

Pagal ALǰ lankytis  loġimo namuose (kazino), kuriuose galimi loġimai loġimȎ stalais (ruletǟ, kortȎ 

loġimai) ir A kategorijos (neriboto iġloġimo) loġimo automatais, lankytis B kategorijos (riboto iġloġimo) loġimo 

automatȎ salonuose, lankytis  antģeminiuose laģybȎ salonuose (juose siȊloma Ǳvairi laģybȎ pasiȊlŃ iġ sporto 

ǱvykiȎ, taip pat galimybǟ laģintis ir elektroniniais Ǳrenginiais) bei nuo 2016 metȎ dalyvauti nuotoliniuose 

(internetiniuose) loġimuose gali asmenys nuo 18 arba nuo 21 metȎ, atsiģvelgiant Ǳ loġimo rȊġǱ (ALǰ 10 str. 10 

d.) Siekiant sumaģinti loterijȎ patrauklumŃ vaikams ir paaugliams, nuo 2020 metȎ pagal LoterijȎ ǱstatymŃ   

atsiimti iġloġimŃ ar laimǟjimŃ galǟjo tik asmenys nuo 16 metȎ, o nuo 2022 m. ï dalyvauti loterijose 

nepilnameļiams apskritai uģdrausta. Taigi, apibendrintai galima sakyti, kad Lietuvos Ǳstatymuose aiġkiai 

Ǳtvirtintas imperatyvas draudģiantis nepilnameļiams dalyvauti visȎ rȊġiȎ azartiniuose ģaidimuose ir loterijose. 

Kita vertus, kiek ġie draudimai yra veiksmingi ir sustabdo paauglius nuo loġimo, juolab, kad Ǳstatymo leidǟjas 

nustatytȎ draudimȎ  uģtikrinimŃ paliko organizatoriȎ nuoģiȊrai? (ALǰ 101 str.). ĠiȎ nuostatȎ veiksmingumu 

verļia abejoti sociologiniȎ apklausȎ rezultatai, pavyzdģiui,  bȊdami nepilnameļiais pradǟjo loġti 18 proc. 

Lietuvos gyventojȎ, o nuo 18 iki 24 metȎ ï 51 proc. (Lietuvos gyventojȎ apklausa, 2023:25). 2024 m. rugsǟjo 

- spalio mǟnesiais ġio straipsnio autoriaus  atlikta Lietuvos inģinerijos kolegijos studentȎ apklausa parodǟ, jog 

didģioji dalis apklausoje dalyvavusiȎ studentȎ Ăsusipaģinoñ su azartiniais loġimais bȊdami dar nepilnameļiais  

(51 proc.), o iġ jȎ 22 proc. -  iki 16 metȎ. Taigi, praktika rodo, kad bandymas teisinǟmis priemonǟmis maģinti 

azartiniȎ loġimȎ prieinamumŃ, patrauklumŃ ir jȎ  ģalŃ  nepilnameļiȎ sveikatai, kol kas nepasiģymi dideliu 

veiksmingumu. ǰgyvendinti ġǱ teisinǱ draudimŃ  bus sunku dǟl sparļiai didǟjanļio nuotoliniȎ ģaidimȎ 

populiarumo ir kad dabartiniame teisiniame reguliavime nǟra numatyta papildomȎ priemoniȎ  apsaugoti 

nepilnameļiȎ interesus nuo ģalingo nuotoliniȎ loġimȎ poveikio, kuris yra didesnis nei loġiant antģeminiuose 

laģybȎ punktuose ir automatȎ salonuose, nes sukurtos ģaidǟjo paskyros duomenimis tame paļiame Ǳrenginyje 

(neġiojamame kompiuteryje, mobiliojo ryġio telefone)  gali pasinaudoti ir nepilnameļiai, nors jiems tai 

draudģia Ǳstatymas  (Sesickas, 2022). 

Daliai pilieļiȎ nesaikingas dalyvavimas loġimuose ir loterijose gali sukelti tam tikras sveikatos ar 

socialines pasekmes, todǟl loġimȎ organizatoriai turi taikyti socialiai atsakingo loġimo praktikŃ, riboti liguistŃ 

priklausomybň turintiems asmenims galimybň loġti. Iki 2017 m., pagal Valstybinǟs loġimȎ prieģiȊros 

komisijos susitarimŃ su loġimȎ bendrovǟmis, asmuo, norǟdamas nustoti loġti, raġydavo praġymŃ neleisti jam 

dalyvauti loġimuose Komisijai, kuri jǱ iġsiuntinǟdavo loġimus organizuojanļioms bendrovǟms. Kitaip tariant, 

ġi iniciatyva buvo geranoriġko Komisijos ir loġimo organizatoriȎ bendradarbiavimo priemonǟ, kuriŃ, deja,  tik 

nedaugelis loġimo namȎ praktiġkai Ǳgyvendino. Paģymǟtina, jog 2007 m. LR Seime buvo Ǳregistruotas ALǰ  10 

str. pakeitimo Ǳstatymas, pagal kurǱ toks asmenȎ valios nutraukti loġimus pareiġkimas, turǟjo bȊti sunormintas. 

Taļiau tik 2017 m., Ǳsteigus ApribojusiȎ savo teisň loġti asmenȎ registrŃ (toliau - Registras), ġi teisǟ tapo 

ginama Ǳstatymo. Asmenis, pateikusius minǟtus praġymus, draudģiama Ǳleisti Ǳ loġimȎ organizavimo vietas ir 

leisti jiems dalyvauti loġimuose jȎ praġyme nurodytŃ laikotarpǱ  arba ne trumpiau kaip 6 mǟnesius (ALǰ 10 str. 
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21 d.). Ġios teisinǟs priemonǟs reikalingumŃ rodo kasmet augantis Registre fiksuojamȎ praġymȎ skaiļius (3 

lentelǟ). 

3 lentelǟ 

PaduotȎ praġymȎ neleisti loġti skaiļius  iki 2023 m. gruodģio 31 d.: 

Metai  2017 (6 mǟn) 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

PraġymȎ skaiļius  2580 3873 5079 5816 7485 11388 13876 

Vidutinis skaiļius per mǟnesǱ  327 323 423 450 612 914 1156 

Vidutinis skaiļius per dienŃ  11 11 14 16 20 31 38 

Ġaltinis: LoġimȎ prieģiȊros tarnybos 2023 m. veiklos ataskaita 

 

Vienareikġmiai atsakyti, kokios pagrindinǟs prieģastys lemia praġymȎ skaiļiaus didǟjimŃ negalima, 

taļiau, manytina ġio reiġkinio prieģasļiȎ gali bȊti keletas. Iġ vienos pusǟs, Ǳtakoti ģmoniȎ apsisprendimŃ gali 

PrieģiȊros tarnybos vykdoma prevencinǟ veikla interneto svetainǟje ĂNebenoriu loġtiñ, skelbiami straipsniai 

azartiniȎ loġimȎ keliamȎ problemȎ temomis, vieġinta kita aktuali informacija probleminiȎ loġimȎ temomis 

(2023 metais skelbta 2751 socialinǟs reklamos transliacija televizijȎ ir radijo laidose ), iġ kitos pusǟs, auganļios 

gyventojȎ iġleidģiamos sumos loġimams bei loġimo reklamai didina ģmoniȎ, jauļianļiȎ priklausomybǟs 

loġimams grǟsmň ir norinļiȎ to iġvengti, skaiļiȎ. 

Vertinant ģmoniȎ teisǟs paduoti praġymus neleisti loġti Ǳgyvendinimo veiksmingumŃ, atkreiptinas 

dǟmesys Ǳ ġias aplinkybes: 1) registras nekaupia duomenȎ, apie loġimȎ rȊġis, paskatinusias loġǟjus teikti 

atitinkamus praġymus, nǟra duomenȎ ir apie besikreipianļiȎ asmenȎ sveikatos ir socialinň bȊklň, t. y. jokias 

profesionaliais tyrimais jȎ bȊsena nǟra tiriama; 2) Registre neturi galimybǟs registruotis asmenys, nenorintys 

dalyvauti loterijose, nors galimybǟ jose prasiloġti kai kuriose nuotolinǟse loterijose ne maģesnǟ nei loġiant 

azartinius loġimus; 3) pagal ALǰ 10 str. 21 d. reikalavimȎ neleisti praġymŃ paraġiusio asmens loġti vykdymŃ 

privalo uģtikrinti loġimȎ organizatorius, taļiau loġimo organizatoriai gana daģnai jo nesilaiko, pvz., iġ visȎ 

2022 m. paģeidimȎ, uģ kuriuos bendrovǟms buvo taikytos poveikio priemonǟs, 23 proc. buvo uģ ġios normos 

paģeidimus. Iġvardytos aplinkybǟs rodo, kad ġios teisinǟs priemonǟs Ǳgyvendinimas dar yra tobulintinas. 

AzartiniȎ loġimȎ prieinamumo ir patrauklumo maģinimo kontekste aktualus yra nuotoliniȎ loġimȎ  

reglamentavimas, kadangi loġimo procesai ġiame loġimȎ segmente sunkiai sukontroliuojami. Lietuvoje 

nuotoliniai loġimai buvo legalizuoti 2016 metais, taļiau tai nereiġkia, kad ġiuo bȊdu nebuvo loġiama ir 

anksļiau, pvz., PrieģiȊros tarnybos duomenimis, 2013 m. kaip daģniausiai naudojamŃ loġimo bȊdŃ 33 proc. 

respondentȎ nurodǟ internetŃ (Azartiniai loġimai, 2013:21).  

Pastaruoju metu stebima bendrȎjȎ loġimȎ pajamȎ (BLP) nuotoliniuose loġimuose, lyginant su 

pajamomis antģeminǟse loġimo organizavimo vietose, augimo tendencija, ypaļ iġryġkǟjusi COVID -19 

pandemijos metu. Pavyzdģiui,  karantino metu apribojus veiklŃ fizinǟse loġimo vietose (loġimo namuose, 

salonuose, laģybȎ punktuose ir kt.), bendroviȎ, organizuojanļiȎ antģeminius loġimus, pajamos 2021 m. 

sumaģǟjo 22,5 proc., o nuotoliniȎ loġimȎ bendrosios pajamos iġaugo 71,5 proc. (4 lentelǟ).  Ġi tendencija iġliko 

ir po karantino, pavyzdģiui, per 2022 metus BLP iġ antģeminiȎ loġimo vietȎ sudarǟ 74,1 mln. eurȎ, iġ nuotoliniȎ 

loġimȎ - 121,7 mln. eurȎ. NuotoliniȎ loġimȎ bendrosios pajamos per 2022 metus palyginti su 2021 metais, 

iġaugo 19 proc. (Apģvalga 2020-2022 metai:12).  NuotoliniȎ loġimȎ augimŃ patvirtina ir tai, kad 2023 m. 

loġiantys azartinius ģaidimus respondentai nurodǟ, jog yra loġň internetu (55 proc.), kai 2022 metais tokiȎ 

respondentȎ buvo 40 proc. (LPT veiklos ataskaita, 2023:8).  

Taigi, jeigu 2019 m.  Lietuvoje nuotoliniȎ loġimȎ dalis loġimȎ rinkoje (Ǳskaitant ir loterijas) sudarǟ 51 

proc., tai 2021 m. nuotoliniȎ loġimȎ dalis jau uģǟmǟ 82,5 proc. ġalies loġimȎ rinkos. 2020 metais vieno 

suaugusio ġalies gyventojo vidutinǟs loġimo iġlaidos nuotoliniams loġimams sudarǟ 431,49 eurȎ. Tai virġija 

Europos valstybiȎ sŃraġo virġuje esanļios Norvegijos vienam suaugusiam gyventojui iġleidģiamŃ vidutinň 

loġimo iġlaidȎ sumŃ 23,83%. ( Sesickas, 2022).  

4 lentelǟ 

BLP augimas nuotoliniuose loġimuose, lyginant su loġimȎ pajamomis antģeminǟse loġimo 

organizavimo vietose 

Metai AntģeminiȎ 

loġimȎ 

bendrosios 

loġimo 

pajamos   

Pokytis, 

proc 

Pokytis, 

eurais 

NuotoliniȎ 

loġimȎ 

bendrosios 

loġimo 

pajamos 

Pokytis, 

proc 

Pokytis, 

eurais 

AntģeminiȎ ir 

nuotoliniȎ 

loġimȎ 

bendrosios 

loġimo 

pajamos * 

Pokytis, 

proc 

Pokytis, eurais 

2017  75 572 786 0 110 832 21 788 697 41 6 327 756 97 361 483 7 6 438 588 

2018  71 415 73 -6 -4 157 053 28 015 409 29 6 226 712 99 431 142 2 2069 659 
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Metai AntģeminiȎ 

loġimȎ 

bendrosios 

loġimo 

pajamos   

Pokytis, 

proc 

Pokytis, 

eurais 

NuotoliniȎ 

loġimȎ 

bendrosios 

loġimo 

pajamos 

Pokytis, 

proc 

Pokytis, 

eurais 

AntģeminiȎ ir 

nuotoliniȎ 

loġimȎ 

bendrosios 

loġimo 

pajamos * 

Pokytis, 

proc 

Pokytis, eurais 

2019  72 132 705 1 716 972 40 493 826 45 12 478 417 112 626 531 13 13 195 389 

2020  43 948 048 -39 -28 184 

657 

59 559 249 47 19 065 423 103 507 297 -8 -9 119 234 

2021  34 037 529 -23 -9 910 519 102 166 806 72 42 607 557 136 204 335 32 32 697 038 

2022  74 068 752 118 40 031 223 121 728 554 19 19 561 748 195 797 306 44 59 592 971 

2023  74 068 246 -0,4 -312 184 148 447 007 22 26 718 453 222 203 575 12 26 406 269 

*  Bendrosios loġimo pajamos ï suma, gauta iġ ǱmokǟtȎ sumȎ uģ dalyvavimŃ loġime atǟmus faktiġkai iġmokǟtȎ laimǟjimȎ sumŃ 

Ġaltinis: LoġimȎ prieģiȊros tarnybos 2017 -2023 m. veiklos ataskaitos 

 

Gana spartȎ loġimȎ rinkoje bendrȎjȎ pajamȎ persiskirstymŃ tarp loġimo rȊġiȎ (antģeminiȎ ir nuotoliniȎ) 

sŃlygojo ne tik 2020 - 2021 m. pandemija, bet ir teisinio reguliavimo Ăpritaikymasñ prie ġios rȊġies loġimȎ. 

Lietuvoje 2020 - 2022 metais buvo priimta nemaģai ALǰ pakeitimȎ, susijusiȎ su azartiniȎ loġimȎ 

organizavimu: 2020 m. loġimȎ organizatoriams leista savo klientams siȊlyti nuotolinius stalo loġimus gyvai 

(kai loġimo rezultatŃ lemiantis Ǳvykis kuriamas realiu laiku), nuo 2022 m liepos mǟn. Ǳvesta nauja nuotoliniams 

loġimams skirta licencijos rȊġis (5 str. 6 d.);  atsisakyta reikalavimo nuotoliniȎ loġimȎ organizatoriams turǟti 

ir veikianļias antģeminiȎ loġimȎ vietas ir kt. Atkreiptinas dǟmesys, kad 2021 m. ALǰ buvo papildytas nauju 

straipsniu, pagal kurǱ leidimai organizuoti nuotolinius loġimus galioja neterminuotai, kai tuo tarpu kitose 

loġimȎ rȊġyse - 5 metȎ terminui  (241 str.). Minǟti Ǳstatymo pakeitimai, ekspertȎ nuomone, dar labiau pagreitins 

nuotoliniȎ loġimȎ plǟtrŃ: nuotoliniȎ loġimȎ bendrȎjȎ pajamȎ augimas 2024 -2027 metais prognozuojamas apie 

7 ï 8,5 proc., kai antģeminiȎ loġimȎ sektoriuje  - 1,8 - 2,6 proc. (Apģvalga 2020-2022 m.: 9). Kita vertus, dǟl 

didǟjanļios loġimȎ rinkos dalies Ăatitekimoñ nuotoliniams loġimams, tikǟtina, loġimȎ sektoriuje darbo vietȎ 

skaiļius maģǟs (jos Ăpersikelsñ Ǳ nuotoliniȎ loġimȎ technologijas vystanļias valstybes).  

Populiarǟjant nuotoliniams loġimams uģ jȎ kontrolň atsakingos institucijos susidȊrǟ su nauju iġġȊkiu ï 

nelegaliais internetiniais loġimais. Siekiant valdyti nelegalius loġimus Lietuvoje nuo 2016 m. Ǳvestas nelegaliȎ 

azartiniȎ loġimȎ  svetainiȎ blokavimas, atliekami patikrinimai, pvz,, 2023 m. PrieģiȊros tarnybai, atlikus 71 

tyrimŃ dǟl nelegaliȎ nuotoliniȎ loġimȎ, Ǳ nelegalios veiklos vykdytojȎ sŃraġŃ buvo iġtraukti 328 asmenys ( 

LPT, 2023:18).  

Vertinant nuotolinius loġimus bendrame ġalies loġimȎ verslo kontekste, galima sakyti, kad ǱstatymȎ 

leidǟjai teisiniu reguliavimu inspiravo ġio rȊġies loġimȎ dominavimŃ rinkoje, deja, tenka pripaģinti, kad tai 

buvo padaryta antģeminiȎ loġimȎ sŃskaita. Priimtos Ǳstatyminǟs nuostatos, sudarǟ prielaidas paģeisti 

antģeminiȎ  ir nuotoliniȎ loġimȎ  konkurencijos rinkoje balansŃ. Pvz., 2019 m. nustatytas reikalavimas 

automatȎ salone turǟti ne maģiau  kaip 10 automatȎ,  loġimo namuose ï ne maģiau kaip 30  A kategorijos 

automatȎ (ALǰ 12 str. ),  leidimȎ atidaryti automatȎ ar bingo salonus, laģybȎ ar totalizatoriȎ punktus galiojimo 

termino nustatymas, ( ALǰ 241 str. 1 d.),  2021 m. Ǳtvirtinta naujŃ loġimȎ mokesļio rȊġis ï uģ licencijos 

organizuoti azartinius loġimus iġdavimŃ vienkartinis mokestis: uģ B kategorijos automatus vienkartinis 

mokestis po 300 tȊkst. eurȎ,  uģ bingŃ, totalizatoriȎ ir laģybas ï po 100 tȊkst. eurȎ, uģ nuotolinius loġimus ï 

500 tȊkst. eurȎ (LLMǰ 51  str.). Taigi, apibendrintai galima teigti, kad teisinǟmis priemonǟmis sukuriant Ǳvairius 

(finansinius ar biurokratinius) barjerus buvo dirbtinai varģoma maģesnes pajamas generuojanļiȎ antģeminiȎ 

loġimo bendroviȎ verslo plǟtra loġimȎ rinkoje, sudarant palankias sŃlygas loġimȎ rinkoje dominuojanļiŃ 

pozicijŃ Ǳgyti nuotoliniams loġimams.  

Esamoje situacijoje didǟja rizika, kad reikiamai nebus  uģtikrinta visuomenǟ interesȎ apsauga. ĠiŃ 

prielaidŃ patvirtina aplinkybǟ, kad dabartiniame teisiniame reguliavime kol kas nǟra ǱtvirtintȎ papildomȎ 

priemoniȎ, skirtȎ apsaugoti nepilnameļius nuo galimos nuotoliniȎ loġimȎ ģalos, kuri gali bȊti kur kas didesnǟ 

nei sukelta antģeminiȎ loġimȎ.  

 

Iġvados 

1. AzartiniȎ loġimȎ santykiai pasiģymi specifiniais ypatumais, kurie reikalauja atitinkamo ġiȎ 

santykiȎ teisinio reguliavimo. Ġiuose santykiuose galima iġskirti tris jȎ dalyvius ï loġime dalyvaujanļius 

asmenis, loġimȎ organizatorius ir valstybň, - turinļius skirtingus interesus.  LoġimȎ santykiai gali bȊti 

atskleidģiami, nagrinǟjant juos keliais aspektais: ekonominiu, socialiniȎ, bei etiniu. ĠiȎ aspektȎ visuma 

atskleidģia loġimȎ santykiȎ prieġtaringumŃ ir daugialypiġkumŃ: bȊdami  pelninga verslo sritimi,  dorovǟs 
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poģiȊriu loġimai yra neskatintina veikla. LoġimȎ santykiȎ specifiniai bruoģai lemia ir specialȎ teisinǱ reģimŃ 

ġiȎ santykiȎ teisiniam reguliavimui Ǳgyvendinti. Ġio reģimo paskirtis ï jam bȊdingomis reguliavimo 

priemonǟmis, sureguliuoti visuomenei svarbius ar sunkiau kontroliuojamus santykius. 

2. LoġimȎ reguliavimas yra vieġosios politikos sritis, kurios formuotojams socialiniai visuomenǟs 

interesai turi bȊti svarbiausias vykdomos politikos orientyras. Politiniai sprendimai yra Ǳtakojami  visuomenǟje 

vyraujanļiȎ vertybiȎ,  kurios yra svarbios ǱstatymȎ leidǟjams atliekant situacijos vertinimŃ ir reikalingȎ  

teisiniȎ priemoniȎ kȊrimŃ ir taikymŃ. AzartiniȎ loġimȎ keliamȎ rizikȎ valdymo srityje Lietuva aiġkios, 

Ǳstatyme Ǳtvirtintos, ġio verslo reguliavimo politikos iki pastarȎjȎ metȎ neturǟjo: 2001 m. priimtame AzartiniȎ 

loġimȎ Ǳstatymui Ǳstatyme trȊko valstybinio reguliavimo tikslȎ ir krypļiȎ apibrǟģimo, loġimȎ valstybinio 

reguliavimo politikos principȎ. Tik 2024 m. lapkriļio mǟnesǱ Ǳtvirtintas teisinio reguliavimo tikslas - maģinti 

azartiniȎ loġimȎ prieinamumŃ, patrauklumŃ ir jȎ galimŃ  ģalŃ asmens sveikatai.  

3. Lietuvoje pastarŃjǱ deġimtmetǱ Ǳsigaliojo nemaģai pakeitimȎ, susijusiȎ su azartiniȎ loġimȎ 

organizavimu: 2016 m. legalizuoti nuotoliniai loġimai ir pradǟtos blokuoti nelegaliȎ azartiniȎ loġimȎ 

organizavimo svetainǟs, 2017 m. Ǳsteigtas apribojusiȎ savo teisň loġti asmenȎ registras, 2020 m. visi loġimo 

automatai buvo sujungti Ǳ vienŃ loġimo automatȎ duomenȎ valdymo sistemŃ ir t.t. Dalis ġiȎ priemoniȎ skirtos 

uģtikrinti loġǟjȎ teisiȎ apsaugŃ, maģinti loġimȎ prieinamumŃ ar galimŃ ģalŃ asmeniui.  Ġias teisǟs aktuose 

Ǳtvirtintas priemones galima vertinti kaip bandymŃ stiprinti visuomenǟs apsaugŃ nuo neigiamo azartiniȎ loġimȎ 

poveikio, taļiau ġiŃ apsaugŃ dar reikǟtȎ gerinti.  

4. Analizuojant nuotoliniȎ loġimȎ teisinǱ reglamentavimŃ daroma iġvada, kad pastaruoju laikotarpiu 

priimtos Ǳstatyminǟs nuostatos, sudarǟ prielaidas paģeisti antģeminiȎ ir nuotoliniȎ loġimȎ  konkurencijos 

rinkoje balansŃ. Teisinǟmis priemonǟmis sukuriant finansinius ar biurokratinius barjerus buvo dirbtinai 

varģoma maģesnes pajamas generuojanļiȎ antģeminiȎ loġimo bendroviȎ verslo plǟtra loġimȎ rinkoje, ko 

pasǟkoje nuotoliniȎ loġimȎ sektorius tapo dominuojantis Lietuvos loġimȎ paslaugȎ rinkoje. Esamoje 

situacijoje didǟja rizika, kad reikiamai nebus  uģtikrinta visuomenǟ interesȎ apsauga 
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ENSURING THE PROTECTION OF SOCIETY FROM THE NEGATIVE IMPACT OF GAMBLING BY 

LEGAL MEANS  

 

Summary 

The gambling market offers not only additional income to the state budget, but also obliges the state to ensure legal 

protection against possible harm to society from gambling. By establishing the conditions and procedure for organizing 

gambling through legal regulation, legislators acquire the obligation to prevent or reduce the harm to society that occurs 

due to gambling. 

In Lithuania, a numberof changes related to the organization of gambling have come into force in the past decade. 

Some of these measures are designed to ensure the protection of gamblers' rights, reduce the accessibility of gambling or 

possible harm to a person's health. 

By analyzing the Law on Gambling and other legal acts, the article reveals the peculiarities of legal relations in 

gambling, discusses the legal, economic, social and ethical aspects of these relations. The legal norms protecting society 

from the negative impact of gambling are discussed. 

The article concludes that the legal regulation of gambling can be seen as an attempt to ensure public protection from 

the negative effects of gambling, but this protection should still be improved; legal regulation has created more favorable 

conditions for the activities of remote gambling, which occupies the largest share of the market and generates the largest 

income; a significant part of the requirements for gambling organizers and the control of their activities are not established 

by law, but by lower-level legal acts. 
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PIRMO  KURSO STUDENTȍ ADAPTACIJł LEMIANTYS VEIKSNIAI: LIETUVOS 

INĢINERIJOS KOLEGIJOS ATVEJO ANALIZǞ 

 
Giedrǟ Adomaviļienǟ, Judita Ġtreimikienǟ 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Perǟjimas iġ vienos ugdymo pakopos Ǳ kitŃ, mokymo Ǳstaigos pakeitimas besimokanļiajam yra sudǟtingas ir kritinis 

laikotarpis, todǟl sǟkminga adaptacija laikoma reikġmingu gerŃ pasirengimŃ mokytis atspindinļiu rodikliu. StudentȎ 

adaptacija aukġtojoje mokykloje domina mokslininkus jau ne vienŃ deġimtmetǱ. Adaptacijos tyrimuose analizuojami 

pereinamojo laikotarpio iġġȊkiai, sǟkmingos ir nesǟkmingos adaptacijos prieģastys bei ǱvairiȎ pagalbos priemoniȎ 

efektyvumas. Lietuvos inģinerijos kolegijoje sukurtas naujas konceptualus poģiȊris Ǳ studentȎ adaptacijŃ, nes sǟkminga 

adaptacija, ypaļ pirmaisiais studijȎ metais, labai svarbi, norint pasiekti teigiamȎ mokymosi nuostatȎ bei gerȎ studijȎ 

rezultatȎ. Taigi keliamas hipotetinis klausimas: kokie veiksniai lemia pirmo kurso studentȎ adaptacijŃ aukġtojoje 

mokykloje?  

Straipsnyje analizuojama aktuali mokslinǟ problema: kokie veiksniai lemia pirmo kurso studentȎ adaptacijŃ 

struktȊrinius bei vadybinius pokyļius patirianļioje organizacijoje? Tikslas ï nustatyti pirmo kurso studentȎ adaptacijŃ 

lemianļius veiksnius Lietuvos inģinerijos kolegijoje. Pirmoje straipsnio dalyje aptariami teoriniai studentȎ adaptacijos 

aspektai bei adaptacijŃ lemiantys veiksniai. Antra straipsnio dalis yra skirta empiriniam tyrimui,  kurio metu atskleisti 

Lietuvos inģinerijos kolegijos pirmo kurso studentȎ adaptacijŃ lemiantys veiksniai. Tyrimui atlikti buvo pasitelkta 

kiekybinio ir kokybinio tyrimo strategija. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI: adaptacija, akademiniai, socialiniai, psichologiniai, aplinkos veiksniai. 

 

ǰvadas 
Globalizacija, naujausios technologijos, stiprǟjanti konkurencija skatina valstybes vis daugiau dǟmesio 

skirti dinamiġkos darbo rinkos poreikius atitinkanļiȎ kvalifikuotȎ specialistȎ rengimui ir jȎ kuriamos 

ekonominǟs, socialinǟs ir kultȊrinǟs vertǟs didinimui. Diskutuojama, kaip uģtikrinti aukġtojo mokslo kokybň, 

besimokanļiȎjȎ pasirengimŃ mokytis, motyvacijŃ, kompetencijas ir ǱgȊdģius. Europos Auġtojo mokslo 

dokumentuose (Europos Aukġtojo mokslo erdvǟs kokybǟs uģtikrinimo nuostatos ir gairǟs, 2015; The European  

Higher Education Area, Bologna Process, 2018)  akcentuojama studijȎ kokybǟs uģtikrinimo svarba. StudijȎ 

kokybǟs vertinimas apima tiek objektyvius kriterijus, tiek besimokanļiȎjȎ nuomonň apie Ǳvairius mokymosi 

proceso aspektus ir mokymosi proceso kokybei Ǳtakos turinļius veiksnius. Vienas iġ jȎ - studentȎ adaptacija. 

Perǟjimas iġ vienos ugdymo pakopos Ǳ kitŃ, mokymo Ǳstaigos pakeitimas besimokanļiajam yra 

sudǟtingas ir kritinis laikotarpis, todǟl sǟkminga adaptacija laikoma reikġmingu gerŃ pasirengimŃ mokytis 

atspindinļiu rodikliu. StudentȎ adaptacija aukġtojoje mokykloje domina mokslininkus jau ne vienŃ deġimtmetǱ. 

Mokslinǟje literatȊroje galima rasti ǱvairiȎ studentȎ adaptacijos procesui analizuoti skirtȎ teoriniȎ ǱģvalgȎ ar 

konstruktȎ. A. Brooker, S. Brooker, J. Lawrence (2017), tyrinǟdami studentȎ adaptacijos aspektus, pastebǟjo, 

kad pirmo kurso studentai patiria daug ir ǱvairiȎ sunkumȎ: tiek akademiniȎ, tiek sociopsichologiniȎ.   D. 

Mouton, H. Zhang, B. Ertl (2020) atskleidǟ, kad yra ryġys tarp studentȎ adaptacijos, mokymosi sunkumȎ ir jȎ 

Ănubyrǟjimoñ. Kaip pastebi M. L. Gravini Donado,  M. Mercado-Peñaloza, S. Dominguez-Lara, (2021), 

adaptacija yra bȊtent tas reiġkinys, kuris padeda jaunam ģmogui integruotis Ǳ jo pasirinktŃ mokymosi ǱstaigŃ. 

Tam tikslui yra kuriamos programos, stengiamasi sudaryti kuo palankesnes sŃlygas pirmo kurso studentams 

adaptuotis pasirinktoje aukġtojoje mokykloje.   

Siekiant suaktyvinti studentus, visapusiġkai paruoġti jȎ ǱsiliejimŃ Ǳ bendruomenň, organizacijŃ, paģinti 

jȎ poreikius, lȊkesļius, plǟtoti paramos studentui sistemas, Lietuvoje studentȎ adaptacijos tyrimai daģniausiai 

yra atliekami aukġtosios mokyklos ribose (Klasaviļienǟ, 2022; BendģiȊtǟ, Stanislavovienǟ, 2021; 

Liepuonienǟ, Liubinienǟ, Ustilaitǟ, 2024). Adaptacijos tyrimuose analizuojami pereinamojo laikotarpio 

iġġȊkiai, sǟkmingos ir nesǟkmingos adaptacijos prieģastys bei ǱvairiȎ pagalbos priemoniȎ efektyvumas.   

Nors yra nustatyta, kad tokie tyrimai konceptualizuoja esamŃ studentȎ paramos ir adaptacijos sistemŃ 

aukġtojoje mokykloje, gerina studijȎ kokybň, atliepia kiekvieno besimokanļiojo individualius poreikius ir 

lȊkesļius, taļiau nǟra ģinoma, kaip tai veikia vadybinius ir struktȊrinius pokyļius patirianļioje organizacijoje.  

Ġi tema tampa ypaļ aktuali, kai kalbama apie naujos kolegijos sukȊrimŃ. 2024 m. liepos 1 d. Kauno miġkȎ  ir 

aplinkos inģinerijos kolegija buvo prijungta prie Kauno technikos kolegijos ir Ǳkurta Lietuvos inģinerijos 

kolegija. Vadybiniai bei struktȊriniai pokyļiai Lietuvos inģinerijos kolegijoje sudarǟ prielaidas sukurti naujŃ 

konceptualȎ poģiȊrǱ Ǳ studentȎ adaptacijŃ, analizuoti problemas, kurias patiria studentai aukġtojoje mokykloje 

bei sudaryti kuo palankesnes sŃlygas visuminiam kiekvieno besimokanļiojo individualiȎ savybiȎ, gebǟjimȎ 

atskleidimui, nes sǟkminga adaptacija, ypaļ pirmaisiais studijȎ metais, labai svarbi, norint pasiekti teigiamȎ 

mokymosi nuostatȎ bei gerȎ studijȎ rezultatȎ. Tagi keliamas hipotetinis klausimas: kokie veiksniai lemia 



156 

pirmo kurso studentȎ adaptacijŃ aukġtojoje mokykloje?  

Taigi, ġiame straipsnyje analizuojama aktuali mokslinǟ problema: kokie veiksniai lemia pirmo kurso 

studentȎ adaptacijŃ struktȊrinius bei vadybinius pokyļius patirianļioje organizacijoje?  

Tikslas ï nustatyti pirmo kurso studentȎ adaptacijŃ lemianļius veiksnius Lietuvos inģinerijos kolegijoje. 

Pirmoje straipsnio dalyje aptariami teoriniai studentȎ adaptacijos aspektai bei adaptacijŃ lemiantys veiksniai. 

Antra straipsnio dalis yra skirta empiriniam tyrimui,  kurio metu atskleisti Lietuvos inģinerijos kolegijos pirmo 

kurso studentȎ adaptacijŃ lemiantys veiksniai. Tyrimui atlikti buvo pasitelkta kiekybinio ir kokybinio tyrimo 

strategija. 

 

Teoriniai studentȎ adaptacijos aspektai bei adaptacijŃ lemiantys veiksniai 

Adaptacijos (lot. adaptatio ï prisitaikymas, priderinimas) sŃvoka vartojama tiek gamtos, tiek socialiniȎ 

mokslȎ srityse. Adaptacija ï naujȎ sŃvokȎ, naujos patirties Ǳjungimo Ǳ turimas paģinimo struktȊras (schemas) 

procesas. Enciklopediniame edukologijos ģodyne adaptacija apibȊdinama kaip individo ir aplinkos sŃveikos 

pusiausvyra Ǳveikiant prieġtaravimus  (Jovaiġa, 2007). Ġiais laikais daģniausiai adaptacija aiġkinama kaip 

prisitaikymas, pripratimas ar barjeras, atsirandantis individui patekus Ǳ naujas gyvenimo sŃlygas. Taigi, 

adaptacija yra daugialypis konstruktas, kuris susideda iġ tarpusavyje susijusiȎ Ǳveikos mechanizmȎ arba 

prisitaikymo atsakȎ. Tai psichologinis prisitaikymo procesas, kurio metu tvarkomasi su problemomis, 

iġġȊkiais, uģduotimis ir tam tikros organizacijos (ġiuo atveju - aukġtosios mokyklos) gyvenimo reikalavimais 

(Mouton, Zhang, Ertl, 2020).  

Pirmo kurso studentai, pradǟjň studijuoti aukġtojoje mokykloje, susiduria su galybe naujȎ iġġȊkiȎ: ne tik 

didesniais akademiniais, bet ir savarankiġkumo reikalavimais bei maģesniu akademinǟs struktȊros lygiu nei 

mokykloje. Daģnai studentai turi persiorientuoti ir mokytis kitaip, negu buvo Ǳpratň, taigi jiems tenka 

prisitaikyti ne tik prie naujȎ mokymosi sŃlygȎ, kontaktuoti su nauja aplinka, bet ir priimti tam tikrŃ naujŃ 

informacijŃ (ģinios), reikalavimus (taisyklǟs, normos, vertybǟs) ir pan. Veikiant ġiems reguliaciniams 

mechanizmams, susikuria tokia vidinǟ elgesio programa, kuri Ǳgalina jǱ pamaģu adaptuotis prie naujos 

mikroaplinkos reikalavimȎ, o vǟliau tapti aktyviu, kȊrybingu aukġtosios mokyklos bendruomenǟs nariu.  

Kadangi, kaip anksļiau minǟta, adaptacija aukġtojoje mokykloje yra daugialypis konstruktas, toliau bus 

analizuojami galimi skirtingi adaptacijos elementai. 

Kaip pastebi M. L. Gravini Donado,  M. Mercado-Peñaloza, S. Dominguez-Lara (2021), adaptacijŃ 

galima skirstyti Ǳ keturias grupes: akademinň, socialinň, asmeninň-emocinň, institucinň.  Kiti mokslininkai 

(Olivier, Morin, Plante, Archambault, Dupéré, 2024) siȊlo adaptacijŃ sieti su tam tikros veiklos edukaciniu ir  

socialiniu funkcionalizmu. Apibendrinant ǱvairiȎ autoriȎ atliktas (Gravini Donado, Mercado-Peñaloza, 

Dominguez-Lara, 2021; BendģiȊtǟ, Stanislavovienǟ, 2021;  Klasaviļienǟ, 2022; Lia, Miller, Simani, Krajcik, 

2023) mokslines Ǳģvalgas, galima teigti, kad akcentuojama akademiniȎ, socialiniȎ, psichologiniȎ, aplinkos 

veiksniȎ svarba pirmo kurso studentȎ adaptacijai.  

¶ Akademiniai veiksniai: 

o StudijȎ krȊvis, dǟstytojȎ ir studentȎ santykiai, mokymosi metodai. 

o Asmeninǟs studijȎ strategijos (laiko valdymas, savarankiġkas mokymasis). 

¶ Socialiniai veiksniai: 

o StudentȎ socializacija (studentȎ organizacijos, bendrabuļiai, draugȎ ratas). 

o Ryġiai su kitais studentais ir dǟstytojais. 

¶ Psichologiniai veiksniai: 

o Streso valdymas, pasitikǟjimas savimi, nerimas dǟl ateities. 

o Emocinǟ parama ir psichologinǟ pagalba. 

¶ Aplinkos veiksniai: 

o Aukġtosios mokyklos infrastruktȊra, technologinǟs priemonǟs, studijȎ galimybǟs. 

o Geografinǟ ir kultȊrinǟ aplinka. 

Taigi, galima daryti prielaidŃ, kad akademiniai veiksniai yra labai svarbus aspektas studentȎ adaptacijai 

aukġtojoje mokykloje, nes jie tiesiogiai susijň su studijȎ sǟkme, laiko valdymu ir intelektualiniu augimu. 

Socialiniai veiksniai turi svarbiŃ reikġmň studentȎ adaptacijoje, nes jie tiesiogiai veikia studentȎ gebǟjimŃ 

prisitaikyti, rasti paramŃ ir susirasti vietŃ aukġtosios mokyklos bendruomenǟje. Teigiama socialinǟ aplinka ir 

aktyvus studentȎ Ǳsitraukimas Ǳ aukġtosios mokyklos socialinǱ gyvenimŃ padeda sumaģinti stresŃ, pagerina 

psichologinň gerovň ir prisideda prie geresniȎ akademiniȎ rezultatȎ. Psichologiniai veiksniai yra labai svarbȊs 

studentȎ adaptacijos procesui aukġtojoje mokykloje, nes jie tiesiogiai veikia studentȎ emocinň ir psichinň 

bȊsenŃ, gebǟjimŃ susidoroti su iġġȊkiais ir pasiekti sǟkmň tiek akademinǟje, tiek asmeninǟje srityje. Tai apima 

emocinǱ stabilumŃ, stresŃ, pasitikǟjimŃ savimi, motyvacijŃ, atsparumŃ stresui ir gebǟjimŃ valdyti emocijas, 

kurios gali turǟti didelǱ poveikǱ studentȎ integracijai ir gerovei. Aplinkos veiksniai taip pat turi reikġmǟs 
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sǟkmingai studentȎ adaptacijai: patogios, gerai Ǳrengtos ir tinkamai aprȊpintos studijȎ patalpos gali prisidǟti 

prie geresnio studentȎ Ǳsitraukimo ir akademinio pasiekimo. 

Taļiau bȊtina atkreipti dǟmesǱ, kad skirtingi veiksniai skirtingai veikia studentus, o kiekvienoje aukġtojo 

mokslo institucijoje ġie veiksniai gali skirtingai  sŃveikauti ir veikti studentus. 2024 m. liepos 1 d. Kauno miġkȎ  

ir aplinkos inģinerijos kolegija buvo prijungta prie Kauno technikos kolegijos ir Ǳkurta Lietuvos inģinerijos 

kolegija. Pradǟjus veikti kokybiġkai naujai aukġtojo mokslo institucijai, svarbu iġsiaiġkinti ir subalansuoti 

studentȎ adaptacijŃ veikianļius akademinius, socialinius, psichologinius, aplinkos veiksnius. ĠiȎ veiksniȎ 

tyrimo rezultatȎ analizei bus skirta antra straipsnio dalis. 

 

AdaptacijŃ lemianļiȎ veiksniȎ empirinis pagrindimas. 

Atlikta studentȎ adaptacijŃ lemianļiȎ veiksniȎ teorinǟ analizǟ iġryġkino, kad sǟkminga adaptacija turi 

Ǳtakos studijuojanļio ģmogaus studijoms tiek rezultatȎ, tiek dvasinio komforto prasme. Galima daryti prielaidŃ, 

kad sǟkminga adaptacija gali uģtikrinti sǟkmingas studijas, sǟkmingŃ profesinň karjerŃ. Norint suģinoti 

studentȎ adaptacijŃ lemianļius veiksnius, buvo atliktas empirinis tyrimas. 

Tyrimo tikslas ï atskleisti veiksnius, kurie labiausiai veikia studentȎ adaptacijŃ.  

Tyrimo organizavimas. Tyrimas buvo vykdomas 2024 metȎ lapkriļio mǟnesǱ. Buvo taikyta kiekybinio 

ir kokybinio tyrimo metodologija. 

Kiekybinis tyrimas pasirinktas todǟl, kad buvo siekiama iġmatuoti dominanļio reiġkinio paplitimŃ tam 

tikroje populiacijoje, pamatuoti tiriamo objekto poģymius bei statistiġkai pagrǱsti objekto esminius parametrus, 

prielaidas ir lemianļius veiksnius. Ġi metodologija rǟmǟsi dedukcine tyrimo proceso logika, pasitelkiant 

empirinius duomenis pasirinktai teorijai patikrinti. Taigi, tyrǟjȎ dǟmesys buvo nukreiptas Ǳ iġ anksto apsibrǟģtȎ 

(ģinomȎ ar numatomȎ) studentȎ adaptacijos veiksniȎ nagrinǟjimŃ ir matavimŃ. 

Iġanalizavus kiekybinio tyrimo rezultatus, gilesniam reiġkinio paģinimui buvo taikyta  kokybinio tyrimo 

metodologija. Ji grindģiama interpretacine tyrimo logika, kuomet kaupiant ir interpretuojant gautus tyrimo 

duomenis siekiama konstruoti naujas ar tobulinti esamas teorines prielaidas. 

Tyrimo dalyviai ir jȎ atranka. Buvo taikyti du tiriamȎjȎ grupiȎ parinkimo bȊdai: kiekybiniam tyrimui 

(apklausai raġtu) ï tikimybinis atrankos bȊdas, kai kiekvieno tiriamos populiacijos nario tikimybǟ pakliȊti Ǳ 

imtǱ yra ģinoma. Taigi planuota, kad tyrime dalyvaus visi Lietuvos inģinerijos kolegijos pirmo kurso studentai 

(iġ viso 588). Tokiu bȊdu buvo siekiama patikrinti teorines prielaidas statistiġkai patikima imtimi.  

Kokybiniame tyrime (Focus grupiȎ diskusijai) buvo taikytas tikslinis grupiȎ formavimo bȊdas, kai Ǳ 

formuojamŃ grupň Ǳtraukia asmenis, kurie yra tipiġkiausi tiriamojo poģymio atģvilgiu. Focus grupǟs buvo 

formuojamos atsiģvelgiant Ǳ ġiuos kriterijus: studijȎ forma (nuolatinǟs, iġtňstinǟs studijos), studentȎ aktyvumas, 

visuomeninǟ veikla (grupiȎ seniȊnai). Focus grupǟse dalyvavo 8-10 studentȎ, atrinktȎ pagal tikslinius 

konkretaus tyrimo uģdavinius. 

Tyrimo metodai. Kiekybinio tyrimo realizavimui buvo taikytas apklausos raġtu metodas. Ġis metodas 

pasirinktas todǟl, kad buvo siekiama suģinoti kiekvieno populiacijos nario nuomonň bei rasti statistiġkai 

patikimas sŃsajas tarp kintamȎjȎ. Ġis metodas patogus tyrimo dalyviams, tyrǟjo vaidmuo jame antraeilis, 

neġaliġkas. Kokybinio tyrimo realizavimui taikytas Focus grupǟs diskusijos metodas. Metodas pasirinktas 

todǟl, kad tyrimo dalyviai grupǟje galǟjo iġreikġti savo subjektyvȎ poģiȊrǱ adaptacijos kolegijoje klausimais 

ģodģiu  ir  ta informacija buvo fiksuojama diskusijos uģraġuose. Grupinǟ diskusija buvo vedama moderatoriaus 

pagal iġ anksto parengtŃ pokalbio planŃ. Pokalbio plano struktȊra: 1. Veiksniai, kurie turi didģiausiŃ reikġmň 

pirmo kurso studentȎ adaptacijai. 2. Pirmo kurso studentȎ adaptacijos patirtys. 3. PasiȊlymai, pastabos ir pan. 

apie pirmo kurso studentȎ adaptacijos gerinimŃ kolegijoje. 

Tyrimo instrumentas. Tyrimo instrumentas buvo konstruotas pagal teorinǟje dalyje Ǳvardintas 

adaptacijos veiksniȎ grupes.  Atsiģvelgiant Ǳ esminius adaptacijos veiksnius, buvo parengtas tyrimo 

instrumentas. 

Apklausoje raġtu buvo taikytas struktȊrizuotas klausimynas. Klausimyne atsispindǟjo du klausimȎ 

blokai: bendrieji (studijȎ programos pavadinimas, studijȎ forma) ir diagnostiniai (akademiniȎ, socialiniȎ, 

psichologiniȎ, aplinkos veiksniȎ Ǳtaka pirmo  kurso studentȎ adaptacijai). 

 

Tyrimo rezultatai.  

Kiekybiniame tyrime ï apklausoje raġtu iġ viso dalyvavo 410 pirmo kurso studentȎ. Tai sudaro 70 proc. 

visȎ kolegijoje studijuojanļiȎ pirmo kurso studentȎ. 275 tyrime dalyvavň pirmo kurso studentai studijuoja 

pagal nuolatinň, 135 - pagal iġtňstinň studijȎ formŃ  Taikant 5 proc. paklaidŃ galima teigti, kad tyrimo imtis 

yra reprezentatyvi. 

Tyrimo metu studentai atsakǟ Ǳ akademiniȎ, socialiniȎ, psichologiniȎ, aplinkos veiksniȎ ǱtakŃ pirmo 

kurso studentȎ adaptacijai. Ġiame straipsnyje studentȎ atsakymai bus pateikti  apibendrintai.  Studentai pagal 
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svarbumŃ turǟjo Ǳvertinti esminius adaptacijos veiksnius. RespondentȎ nuomonǟ apie akademiniȎ, socialiniȎ, 

psichologiniȎ, aplinkos veiksniȎ svarbumŃ atsispindi 1 paveiksle.  

 

 
1 pav. Adaptacijos veiksniȎ svarba pirmo kurso studentȎ adaptacijai 

 

Apibendrinat studentȎ atsakymus galima daryti prielaidŃ, kad pirmo kurso studentams svarbiausi 

veiksniai yra akademiniai, socialiniai bei psichologiniai. RespondentȎ teigimu, maģiausiai svarbus veiksnys 

yra aplinkos veiksnys. StudentȎ atsakymus analizuojant pagal jȎ pasirinktŃ studijȎ formŃ (nuolatinǟs ar 

iġtňstinǟs) galima pastebǟti, kad nuolatiniȎ studijȎ studentai labiau akcentuoja akademinius bei socialinius 

veiksnius, o iġtňstiniȎ studijȎ studentai mano, kad labai svarbȊs yra psichologiniai bei aplinkos veiksniai.  

Focus grupiȎ diskusijȎ metu pirmo kurso studentai detaliau Ǳvardino veiksniȎ svarbumŃ adaptacijos 

procese. NuolatiniȎ studijȎ studentai akcentavo, kad adaptacijos procese jiems svarbȊs bendradarbiaujantys 

santykiai su dǟstytojais, aiġki ir suprantama vertinimo sistema, aiġkios uģduotys ir reikalavimai. Kiti 

informantai akcentavo studijȎ krȊvio balansŃ, dǟstytojȎ ir studentȎ paritetinius santykius, gebǟjimŃ valdyti 

laikŃ, savarankiġko mokymosi gebǟjimus. Dauguma diskusijos dalyviȎ pastebǟjo, kad jiems trȊksta gebǟjimo 

planuoti laikŃ ir savarankiġkai mokytis.  Dalyviai akcentavo naujȎ studijȎ draugȎ atsiradimo svarbŃ bei 

teigiamŃ psichologinǱ klimatŃ studijȎ grupǟje, nes tai ne klasǟ, o jau bendraminļiȎ ir bȊsimȎ profesionalȎ 

grupǟ. Taip pat paģymǟjo, kad vyresniȎjȎ kursȎ studentai yra draugiġki, konsultuoja pirmo kurso studentus, 

padeda jiems Ǳsilieti Ǳ studijas. Studentai paģymǟjo, kad psichologiniai veiksniai, kaip stresas, nerimas dǟl 

ateities taip pat veikia jȎ adaptacijŃ. Reikia paģymǟti, kad kalbǟdami apie psichologinius veiksnius, jie 

daugiausia prisimindavo patirtis iġ vidurinio ugdymo. Jie teigǟ, dvyliktoje klasǟje juos veikǟ artimȎjȎ, tǟvȎ, 

mokytojȎ poģiȊriai ir lȊkesļiai Ǳ valstybiniȎ brandos egzaminȎ rezultatus, kurie dar iki ġiol kelia jiems stresŃ. 

Kai kurie studentai paģymǟjo, kad studijose jie nebepatiria tokio streso, kokǱ patyrǟ mokykloje. Aplinkos 

veiksnius studentai paminǟjo kaip ne paļius svarbiausius. JȎ teigimu, infrastruktȊra, technologinǟs priemonǟs 

jau yra Ǳprasti dalykai, jie kolegijoje veikia puikiai, todǟl jie maģiau svarbȊs adaptacijos procese. IġtňstiniȎ 

studijȎ studentai paģymǟjo, kad visi veiksniai yra svarbȊs adaptacijos procese, taļiau diskusijoje akcentavo 

akademinius, psichologinius veiksnius, kai kurie paminǟjo ir aplinkos veiksniȎ svarbŃ adaptacijos procese. 

IġtňstiniȎ studijȎ studentus neramino, kad galbȊt jiems bus sunku derinti studijas ir darbinň veiklŃ, nauji 

bendramoksliai, o savarankiġkai studijuojant jiems trȊks technologiniȎ priemoniȎ, t.y. specializuotȎ 

kompiuteriniȎ programȎ, be kuriȎ jie negalǟs atlikti savarankiġkȎ darbȎ. 

Focus grupǟs dalyviȎ buvo papraġyta pasidalinti pirmosiomis studijȎ patirtimis. NuolatiniȎ studijȎ 

studentai paģymǟjo, kad yra bendradarbiaujantys santykiai su dǟstytojais. Jie taip pat akcentavo, kad 

dǟstytojai negaili savi laiko, konsultacijȎ papildomam ģiniȎ gilinimui ar mokymo spragȎ likvidavimui. 

Dauguma studentȎ teigǟ: geriau nei mokykloje. Visi diskusijoje dalyvavň studentai vieningai iġsakǟ mintǱ, kad 

visi dǟstytojai paaiġkino dalyko vertinimo sistemŃ bei studijȎ medģiagos, papildomos literatȊros radimŃ 

Moodle aplinkoje. Studentai paģymǟjo, kad mokslo metȎ pradģioje jiems buvo atsiȎsta visa reikiama 
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informacija e-leidinuke Pirmo kurso studentȎ atmintinǟje. Informantai pastebǟjo, kad vyresniȎjȎ kursȎ 

studentai padeda pirmo kurso studentams, juos konsultuoja, pataria. Kaip vienŃ iġ neigiamȎ patirļiȎ jie 

Ǳvardino, kad sunku rasti vietŃ automobilio parkavimui. IġtňstiniȎ studijȎ studentai teigǟ, kad ǰvado Ǳ studijas 

metu jie gavo visŃ reikiamŃ informacijŃ apie studijas, jȎ organizavimŃ, studijȎ reglamentŃ. Taip pat 

informacija buvo atsiȎsta ir Ǳ e-paġtŃ. Kai kurie iġtňstiniȎ studijȎ studentai pastebǟjo, kad nebuvo lengva 

prisijungti prie kolegijos informaciniȎ sistemȎ bei ten  prisiregistruoti. Taip pat pastebǟjo, kad sesijos metu 

sunku rasti vietŃ automobilio parkavimui. 

InformantȎ buvo papraġyta pateikti pasiȊlymus, pastabas kurie gerintȎ pirmo kurso studentȎ 

adaptacijŃ kolegijoje. Diskusijoje dalyvavň studentai pasiȊlymȎ, kurie gerintȎ studentȎ adaptacijŃ, neturǟjo, 

taļiau atkreipǟ dǟmesǱ Ǳ tai, kad reikǟtȎ didinti automobiliȎ parkavimo vietȎ, Ǳdiegti daugiau maisto vitrinȎ 

(food box). IġtňstiniȎ studijȎ studentai pastebǟjo, kad studijȎ tvarkaraġtis galǟtȎ bȊti parengtas ne vǟliau, kaip 

prieġ dvi savaites iki sesijos, tai padǟtȎ jiems iġvengti bereikalingos Ǳtampos, kuri kyla tarp darbo ir studijȎ 

suderinimo. 

Taigi, apibendrinat empirinio tyrimo rezultatus galima teigti, kad akademiniai bei socialiniai veiksniai 

yra svarbiausi adaptacijos procese. Jie yra glaudģiai susijň su studentȎ mokymosi efektyvumu, pasitenkinimu 

studijomis, akademine sǟkme. Studijos aukġtojoje mokykloje reikalauja daugiau savarankiġko mokymosi, 

laiko planavimo gebǟjimȎ, bendravimo ir bendradarbiavimo su kitais studentais ir dǟstytojais. AtliktȎ tyrimȎ 

rezultatai suponuoja prielaidŃ, kad adaptacija aukġtojoje mokykloje daģnai priklauso ne tik nuo akademiniȎ 

veiksniȎ (dǟstytojȎ kompetencijos, studijȎ programos), bet ir nuo subjektyviȎ socialiniȎ, psichologiniȎ 

veiksniȎ (mokymosi tikslȎ, motyvȎ, interesȎ, poreikiȎ, vertybiȎ) bei gebǟjimo pereiti nuo paģintinǟs veiklos 

prie profesinǟs specialisto veiklos.  

 

Iġvados 

1. Adaptacija turi Ǳtakos pirmo kurso studentȎ studijoms tiek rezultatȎ, tiek dvasinio komforto prasme. 
Sǟkminga adaptacija gali uģtikrinti sǟkmingas studijas, sǟkmingŃ profesinň karjerŃ. Akademiniai, socialiniai, 

psichologiniai, aplinkos veiksniai yra svarbus aspektas adaptacijos procese, nes jie tiesiogiai susijň su studijȎ 

sǟkme, intelektualiniu augimu, Ǳsitraukimu Ǳ aukġtosios mokyklos socialinǱ gyvenimŃ. 

2. Atlikus empirinǱ tyrimŃ nustatyta, kad pirmo kurso studentai akcentuoja visȎ veiksniȎ svarbŃ 
adaptacijos procese, taļiau prioritetŃ teikia akademiniams, socialiniams veiksniams, kurie, jȎ nuomone, 

labiausiai lemia studentȎ adaptacijŃ Lietuvos inģinerijos kolegijoje.  
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FACTORS DETERMINING THE ADAPTATION OF FIRST -YEAR STUDENTS: A CASE ANALYSIS OF 

LIETUVOS INZINERIJOS KOLEGIJA HEI  

 

Summary 
 

The transition from one educational level to another, the change of educational institution is a complex and critical 

period for a learner, therefore, successful adaptation is considered a significant indicator reflecting good readiness to 

learn. Student adaptation in higher education has been of interest to researchers for more than a decade. Adaptation studies 

analyse the challenges of the transition period, the reasons for successful and unsuccessful adaptation, and the 

effectiveness of various support measures. A new conceptual approach to student adaptation has been developed at 

Lietuvos Inzinerijos Kolegija HEI, because successful adaptation, especially in the first year of study, is very important 

in order to achieve positive learning attitudes and good study results. In the context of this work, a hypothetical question 

is raised: what factors determine the adaptation of first-year students in higher education? 

The article analyses a relevant scientific problem: what factors determine the adaptation of first-year students in an 

organization experiencing structural and managerial changes? The aim is to determine the characteristics of the factors 

determining the adaptation of first-year students in Lietuvos Inzinerijos Kolegija HEI. The first part of the article discusses 

theoretical aspects of student adaptation and factors determining adaptation. The second part of the article is devoted to 

an empirical study, which reveals the factors determining the adaptation of first-year students in Lietuvos Inzinerijos 

Kolegija HEI. The research was conducted using a quantitative and qualitative research strategy. 

Summarizing the results of the empirical study, it can be stated that academic and social factors are the most important 

in the adaptation process. They are closely related to the effectiveness of student learning, satisfaction with studies, and 

academic success. Studies in higher education require more independent learning, time planning skills, communication 

and cooperation with other students and teachers. The results of the conducted studies imply the assumption that 

adaptation in higher education often depends not only on academic factors (teachersô competence, study program), but 

also on subjective social and psychological factors (learning goals, motives, interests, needs, values) and the ability to 

transition from cognitive activity to professional activity of a specialist. 

Conclusions. Adaptation affects the studies of first-year students both in terms of results and spiritual comfort. 

Successful adaptation can ensure successful studies, a successful professional career. Academic, social, psychological, 

environmental factors are an important aspect in the adaptation process, as they are directly related to the success of 

studies, intellectual growth, and involvement in the social life of the higher education institution. The empirical study 

found that first-year students emphasize the importance of all factors in the adaptation process, but give priority to 

academic and social factors, which, in their opinion, most determine the adaptation of students at Lietuvos Inzinerijos 

Kolegija HEI. 

 
AUTORIȍ LYDRAĠTIS 

 

Autoriaus vardas, pavardǟ: Giedrǟ Adomaviļienǟ 

Mokslo laipsnis ir vardas: socialiniȎ mokslȎ daktarǟ 

Darbo vieta ir pozicija: Vġǰ Lietuvos inģinerijos kolegija, docentǟ 

Autoriaus moksliniȎ interesȎ sritys: aukġtojo mokslo didaktika, aukġtosios mokyklos veiklos kokybǟs tyrimai. 

Telefonas ir el. paġto adresas: +370 61157620, giedre.adomaviciene@lik.tech 

 

Autoriaus vardas, pavardǟ: Judita Ġtreimikienǟ 

Mokslo laipsnis ir vardas: magistrǟ 

Darbo vieta ir pozicija: Vġǰ Lietuvos inģinerijos kolegija, lektorǟ 

Autoriaus moksliniȎ interesȎ sritys: aukġtojo mokslo didaktika, uģsienio kalbȎ dǟstymo didaktika. 

Telefonas ir el. paġto adresas: +370 61818803, judita.streimikiene@lik.tech 

 

A COVER LETTER OF AUTHORS  

 

Author name, surname: Giedrǟ Adomaviļienǟ 

Science degree and name: Doctor of Social Sciences 

Workplace and position: Lietuvos Inzinerijos Kolegija Higher Education Institution, associate professor 

Authorôs research interests: higher education didactics, research of HEI activity quality. 

Telephone and e-mail address: +370 61157620, giedre.adomaviciene@lik.tech 

 

Author name, surname: Judita Ġtreimikienǟ 

Science degree and name: Master 

Workplace and position: Lietuvos Inzinerijos Kolegija Higher Education Institution, lecturer 

Authorôs research interests: higher education didactics, foreign language teaching didactics. 

Telephone and e-mail address: +370 61818803, judita.streimikiene@lik.tech 

 
 

  



161 

COMPETENCIES FOR CAREER SUCCESS IN LABOUR MARKET  

 
Inga Dagilienǟ  

Lietuvos Inzinerijos Kolegija Higher Education Institution 

 
Abstract 
Career competencies are the knowledge, skills, abilities, and attitudes needed to plan, coordinate, implement, and 

control the sequence of a personôs work and learning experience. In todayôs world, not only vocational skills but also 

emotional, social, and interpersonal skills are necessary to communicate and collaborate, perform better, and grow 

professionally in a changing labour market. The 21st century favours skills such as creativity, adaptability, analytical and 

critical thinking, conflict management, responsibility, teamwork, and digital literacy. The ability to adapt to changes is 

crucial in the face of rapid technological advances, modernized industries, and changing professional needs. Todayôs 

graduates need to be committed to lifelong learning, developing their skills to think more broadly, identify effective 

solutions, foster innovation, and remain in demand in the labour market. By developing career skills, graduates can take 

more effective control of their career paths and make a significant contribution to employers. 

The aim of this survey is to analyze the competencies needed for young people to remain competitive in the 21st-

century labour market.              

KEY WORDS. Career, labour market, competencies 

 

Introducti on 

Unpredictable future trends, such as globalization, digital lifestyles, demographic changes, and 

technological breakthroughs, are changing thinking, attitudes, professions, and communities. These changes 

resonate especially with the younger generation. Young people have to deal with many issues, including 

employability difficulties, career development, and survival in the labour market. The current graduate is 

tomorrowôs employee, and they have an extraordinary mission. To fulfill  this mission, young people will need 

a wide range of knowledge, skills, and competencies. Firstly, it will require "hard" skills to work effectively. 

Secondly, technological advancements not only stimulate development but also affect live communication, 

emotional and interpersonal intelligence, and collaboration. These and other similar social skills emphasize 

the importance of "soft" skills. 

The Lithuanian Skills Strategy (2021) states that a large number of young people work in areas unrelated 

to their field of study. Moreover, the skills and competencies of young specialists do not correspond to the 

demand in the labour market. Graduates have sufficient theoretical knowledge, but there is a lack of skills such 

as critical and analytical thinking, creativity, and non-standard problem-solving (OECD, 2021). Thus, 

knowledge-based education is gradually being transformed into a new form. Although there is a demand for 

ñhard" skills, the importance of "soft" skills is becoming more evident. Hence, the complex modern world 

requires new and different forms of competencies. 

The main objective of the survey is to assess the competencies of graduates that are necessary to remain 

competitive in a rapidly changing labour market. The purpose of the study is to reveal the need for modern 

competencies in the workplace and to examine the skills of vocational education and training (VET) students 

and higher education (HE) graduates. 

The study includes a literature review of career competencies and quantitative data analysis. The analysis 

was carried out by processing statistical information from databases such as the Education Management 

Information System, the Official Statistics Portal, and a questionnaire survey of HE and VET students, based 

on the research Trends in Enrolment, Vocational Training and Higher Education Completion, Reasons for 

Dropping Out, conducted by the National Agency for Education. The research was conducted between January 

and March of 2022. The questionnaire was completed by 880 VET learners, 702 university students, and 853 

college students. 

SPSS Statistics software and Microsoft Excel were used to analyze the data.  

 

Background Information on Career Competencies 

Recently, the terms ócompetenceô and ócompetencyô have been broadly discussed in the literature. While 

the terms are linked, they are also distinct. The Law on Education of the Republic of Lithuania defines 

competence as the ability to perform certain activities based on the totality of acquired knowledge, skills, and 

values (2013). Competency includes knowledge, skills, attitudes, values, and behaviours that are necessary to 

achieve the desired performance level in a particular activity or task (Morris, Webb, Fu, & Singhal, 2013). 

Some authors consider competencies as óknowledge, skills, and attitudes that are necessary to perform a job 

successfullyô (Miller, Wesley, & Williams, 2012). 

The values and cultures of the modern workplace often differ greatly from those of the past. Nowadays, 
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employers have to continuously adapt to changing markets and demands. This process requires increasing 

flexibility in the workforce, matching job skills with new requirements. According to Al Asefer and Zainal 

Abidin (2021), many studies confirm that employers are usually looking for employees with developed skills, 

such as creativity, leadership, critical thinking, communication, time management, and teamwork 

competencies, which are considered essential for a successful professional career. To obtain and retain a job 

in this changing labour market, individuals increasingly need career competencies that can help them manage 

their careers (Van der Heijde & Van der Heijden, 2006). Thus, career competencies are assumed to play a 

crucial role in maintaining the employeeôs value to the employer (Akkermans, Brenninkmeijer, Huibers, & 

Blonk, 2013). 

Career competencies are the specific skills, both ñhardò and ñsoft,ò that an individual must possess to 

perform the job successfully. ñHardò and ñsoftò skills are important in the workplace, but they differ in nature. 

ñHardò skills are specific capabilities and skill sets that an individual can possess and demonstrate in a 

measurable way. Moreover, ñhardò skills are learned abilities acquired and enhanced through education and 

experience, which enable individuals to perform job-specific tasks. ñSoftò skills can be defined as character 

traits and interpersonal skills that enable individuals to interact effectively with others in a workplace or social 

environment. However, a rapidly changing labour market makes technical knowledge and skills less important. 

According to Fullan and Scott (2014), ñhardò and ñsoftò skills are interrelated and closely linked to 

universal soft skills, also known as the Six Cs. Figure 1 presents the idea of the Six Cs of learning within 

todayôs technological age: 

 
Fig 1. The Six Cs 

Source: Fullan, Scott (2014) 

 

¶ Character reflects balance and fairness. It helps to make a fair, deep, and complete assessment of facts, 

events, and circumstances, while also developing the values of respect, citizenship, and responsibility. 

¶ Creativity is the ability to come up with new and original ideas. This skill allows individuals to create 

technologies and products and helps find non-traditional ways of solving problems. 

¶ Collaborative skills enable effective teamwork and collaboration, involving open-mindedness, 

communication, conflict resolution, and management. 

¶ Citizenship education is universal and encompasses all aspects of human life. Its main elements are 

morality, justice, and responsibility. Citizenship education helps develop the role of positive and active 

citizens in local, national, and international communities and cultures. 

¶ Communication skills define how to transfer and receive information, interact with others, and even 

tackle issues such as conflicts. 

¶ Critical thinking is the ability to interpret, evaluate, and analyze available facts and information to 

form a judgment or decide if something is right or wrong. The ability to solve problems is very 

important in modern society. 

The importance of critical thinking and problem-solving is highlighted by the constantly increasing flow 

of information, the abundance of information sources, and the need to make decisions based on reliable data. 

Thus, these competencies need to be examined in more detail. 

The academic literature is full of different definitions of critical thinking and problem-solving. A two-

year project on these competencies was initiated by the American Philosophical Association in 1987. The 

project met and generated a wide-range of statements on various aspects of critical thinking, culminating in 

the following statement: ñcritical thinking is purposeful, self-regulatory judgment, which results in 

interpretation, analysis, evaluation, and inference, as well as explanation of the evidential, conceptual, 

methodological, criteriological, or contextual considerations upon which that judgment is based.ò (Facione, 

1990:2). During the project researchers formulated a comprehensive list of qualities and attitudes characteristic 

of critical thinking. This list was later revised and narrowed down to eight characteristics of a critical thinker 

(Fig 2). 

 

The 

Six Cs 

Character Critical thinking Citizenship 

Collaboration           Creativity Communication 
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Fig 2. Critical thinking and problem-solving competencies 

Source: Facione (2015) 

 

According to Facione (2015), an ideal critical thinker is usually inquisitive, well-informed, self-

confident, open-minded, flexible, quick to make decisions, clearly understands problems, consistently tackles 

complex issues, diligently searches for meaningful information, and is able to conduct research in a targeted 

manner. 

Today, young people are expected to be competent in a very broad range of areas, comprising both 

ñhardò and ñsoftò skills. As employers pay more and more attention to the competencies of future employees, 

competence-based education becomes a key factor that affects graduates' positions in the labour market, as it 

prepares students for future professional activities by providing them with the necessary skills. Thus, the 

transfer of competencies to the labour market is a key task for colleges and universities (Pukelis & Pileiļikienǟ, 

2012). 

Results and Discussion 

When analyzing the need for competencies, it is useful to look at the number of jobs in different sectors 

in Lithuania. According to the Official Statistics Portal, the largest number of employees is in the 

manufacturing industry (209,000). The wholesale and retail trade sector has 147,000 employees. The need for 

employees in these sectors is correspondingly 1.9% and 1.6%. A total of 167,000 people work in the 

transportation sector, and the need for specialists is 2.4%. The healthcare sector has 123,000 employees, and 

the need for specialists is 1.7%. There are fewer workers in the information and communication sector 

(41,000), with a need for specialists at 3.5%. This percentage indicates that the sector represents a growing 

niche for young graduates. It is constantly expanding, attracting investments, and encouraging new professions 

like digital marketing and cloud service specialists. The financial and insurance sector has 22,000 employees, 

with a need for specialists at 3.1%. Additionally, there is a demand for workers in several other sectors, such 

as public administration, professional, scientific, and technical activities, administrative and support service 

activities, and energy, water, sewage, and waste services. (Fig 3).   

 
Jobs in different sectors Workplace occupancy, thou Demand for vacancies, % 

Manufacturing industry 209 1,9 

Transportation  167 2,4 

Healthcare 123 1,7 

Whole sale and retail trade 147 1,6 

Finance and insurance  22 3,1 

Information and communication 41 3,5 

Fig 3. Occupied positions and job vacancies 
Source: Official Statistics Portal: Job vacancies and occupied posts 

 

Based on the supply and demand for skills in the labour market, it is possible to determine the effective 

workplace skills and competencies needed. (Fig 4). 

 
                            Sectors Demand for labour  Skills of graduates 

Public administration, financial activities ï a 3.700 4.900 

Information and communication ï b 1.400 1.600 

Professional, scientific and technical activities ï c 600 900 

Administrative and support service activities ï d 1.700 500 

Transportation and storage ï e 4.100 300 

Energy, water, sewage, and waste services ï f 500 300 

Fig 4. Demand for labour and skills of graduates 
Source: Education Management Information System 
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Figure 4 shows how effectively skills and competencies are applied in practice in the workplace, 

highlighting the most in-demand sectors of the economy. Vacancies could be filled by graduates from the 

following specialty groups: a) business and public management (HE); b) information and communication 

(HE); c) science, mathematics, and statistics (HE); d) office management, clerical activities, and landscape 

maintenance (VET); e) transport activities and their provision (VET); f) installation and maintenance of energy 

systems (VET). The figure shows that the supply of skills and competencies developed by HE is excessive (a, 

b, c), while the supply of PM skills is insufficient to fill vacancies (d, e, f). 

Based on the research conducted by Aksiomaitienǟ and Puodģiukynienǟ in 2018, it can be concluded 

that employers expect higher competencies from employees. It has been noted that specialists lack initiative, 

self-control, leadership, foreign language proficiency, punctuality, organisational culture awareness, the ability 

to use information technology, and decision-making skills. According to the research carried out by 

Karulaitienǟ, Virbalǟ, Kalinovienǟ, Mackeviļius, and Michalovskaja in 2022, more than 80% of employers 

believe that individuals with higher and broader qualifications and competencies are more easily able to 

integrate into the labour market. Therefore, priority is given to specialists with skills such as initiative and 

flexibility, teamwork, communication, and responsibility in professional activities. 

The research titled "Trends in Enrolment, Vocational Training and Higher Education Completion, 

Reasons for Dropping Out" was conducted by the National Agency for Education in 2022. Ninety-four percent 

of HE and eighty-five percent of VET students agreed that it was very important for them to be in demand 

among employers. However, HE and VET students had differing opinions on the possibility of choosing their 

employer. VET students tended to choose their employer themselves, while university and college students 

valued the opposite. 

Lifelong learning is important for several reasons. It helps students improve professional skills, enhance 

employability, and create new career opportunities. When comparing the research results (Fig. 5), it was found 

that the importance of lifelong learning was least significant for VET students (35%) and most significant for 

university students (45%). On the other hand, VET students (50%) and college students (45%) were more 

willing to try something new and improve their skills and knowledge than university students. 

It is recognized that responsibility encompasses the abilities and traits that enable individuals to fulfil 

their obligations, commitments, and duties effectively. A personôs ability to take responsibility for their actions 

is highly valued by employers. All students acknowledged that responsibility is an important quality. However, 

college students (50%) rated this ability higher than VET students (40%) but lower than university students 

(55%). 

It is clear that employees are motivated when their work aligns with their personal values and goals, as 

these factors are important for effective and efficient work. The results show that values and motives fostered 

at work were more important to university students (60%) than to VET students (40%). 

 

 
Fig 5. Attitudes of HE and VET students 

Source: Research on "Trends in Enrolment, Vocational Training and Higher Education Completion, Reasons for 

Dropping Outò 
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Figure 6 shows that HE students (60% of university and 65% of college learners) rated IT literacy 

slightly higher than VET students (45%), as well as foreign language learning. The ability to solve complex 

problems was important to all students. However, HE students (70% of university and 65% of college learners) 

evaluated this competence higher than VET students (55%). Moreover, opinions differed regarding knowledge 

of professional ethics and safety. College learners (65%) valued these competencies more than VET students 

(50%) and university students (55%). 

"Soft" skills, such as the ability to think critically and analytically, and to organize one's activities, were 

important for all learners. However, these competencies were rated higher by HE students (75% of university 

and 70% of college learners) than by VET students (50%). 

To become a successful future employee, stress management is crucial. It is regarded as an essential part 

of a successful workplace, helping employees stay motivated and productive. University students (60%) rated 

the ability to manage conflict situations and stress higher than VET students (45%), while college students 

rated these competencies very highly (65%). 

The ability to work in a team was rated as an important quality by college students (65%), while VET 

and university students (50%) valued this skill less. 

The results show that all students valued the ability to obtain professional knowledge and skills. 

However, HE students (75% of university and 70% of college learners) rated this more highly than VET 

students (65%). 

 

 
Fig 6. Assessment of the importance of various competencies among HE and VET students 

Source: Research on "Trends in Enrolment, Vocational Training and Higher Education Completion, Reasons for   

Dropping Outò 

 

Conclusions and Recommendations 

1. There are too many graduates in HE, and not enough VET graduates to fill vacancies in the labour 

market. 

2. To be in demand among employers, it is important to develop not only hard skills but also soft 

skills. 

3. The obtained results show that VET students underestimate ñsoftò skills, which are essential to be 
in demand in the labour market. 
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4. HE and VET educational institutions should prepare future specialists to work in a changing labour 

market by developing a broader set of skills and acquiring higher qualifications. 
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KOMPETENCIJOS KARJEROS SǞKMEI DARBO RINKOJE 

                                   

Santrauka 

Karjeros kompetencijos ï tai ģinios, gebǟjimai, ǱgȊdģiai asmens darbo ir mokymosi patirļiȎ sekos planavimui ir 

derinimui su kitomis gyvenimo sritimis. Ġiandieniniame pasaulyje yra reikalingi tokie absolventai, kurie turǟtȎ ne tik 
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profesiniȎ, bet ir tokiȎ ǱgȊdģiȎ, kaip emociniai, socialiniai, tarpasmeniniai, kurie padeda bendrauti ir bendradarbiauti, 

siekti aukġtesniȎ rezultatȎ bei skatina profesinǱ augimŃ besikeiļianļioje darbo rinkoje. Dvideġimt pirmame amģiuje 
pirmenybǟ teikiama tokiems ǱgȊdģiams kaip kȊrybinis bei analitinis mŃstymas, problemȎ sprendimas, atsakingumas, 

darbas komandoje, konfliktȎ valdymas, skaitmeninis raġtingumas. Ġiandieniniai aukġtȎjȎ mokyklȎ ir profesinio mokymo 

absolventai turi bȊti pasiryģň mokytis visŃ gyvenimŃ, tobulinti ǱgȊdģius, kad gebǟtȎ plaļiau mŃstyti, Ǳģvelgti efektyvius 

sprendimus, skatinti naujoves ir iġlikti paklausȊs darbo rinkoje. Tobulindami ġiuos gebǟjimus jie galǟtȎ efektyviau 

kontroliuoti savo karjeros keliŃ ir uģpildyti laisvas darbo vietas. Ġio darbo tikslas ï iġtirti kompetencijas, kurios yra bȊtinos 

aukġtȎjȎ ir profesinio mokymo absolventams, kad iġliktȎ konkurencingi dvideġimt pirmojo amģiaus Lietuvos darbo 

rinkoje. 
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STUDENTȍ DALYVAVIMAS  AZARTINIUOSE LOĠIMUOSE: LIETUVOS 

INĢINERIJOS KOLEGIJOS ATVEJO ANALIZǞ 
 

Kňstutis Vitkauskas, Jolita Buļelienǟ 

Lietuvos inģinerijos kolegija 

 
Anotacija 

Ġiuolaikinǟje visuomenǟje azartiniai loġimai sparļiai plinta, atsiranda nauji loġimȎ bȊdai internetinǟje erdvǟje. 

Azartinius loġimus pradeda loġti vis daugiau jaunȎ ģmoniȎ bei nepilnameļiȎ. AukġtȎjȎ mokyklȎ studentai tampa vis 

aktyvesni  azartiniȎ loġimȎ dalyviais. Taļiau Lietuvoje vis dar trȊksta azartiniȎ loġimȎ tyrimȎ, kuriuose bȊtȎ atskleistas 

loġimȎ paplitimo ir priklausomybǟs nuo jȎ mastas. Taip pat pasigendama lyginamȎjȎ tyrimȎ, leidģianļiȎ tiksliau Ǳvertinti  

loġimo ar atskirȎ jo rȊġiȎ paplitimŃ atskirose socialinǟse grupǟse, pavyzdģiui, akademinio jaunimo tarpe.  

Straipsnyje pristatomi reprezentatyvios Lietuvos inģinerijos kolegijos Inģinerinǟs pramonǟs ir technologijȎ 

fakulteto studentȎ apklausos duomenys (2024 m. rugsǟjis -spalis), kurie lyginami su LoġimȎ prieģiȊros tarnybos atliekamȎ 

Lietuvos gyventojȎ apklausȎ rezultatais.  

Tyrimas parodǟ, kad azartiniȎ loġimȎ paplitimas LIK studentȎ tarpe iġ esmǟs atspindi bendrŃ Lietuvos gyventojȎ 

pomǟgǱ dalyvauti ġioje veikloje. Taļiau LIK studentus dalyvauti loġimuose motyvuoja ne tik siekimas pelno, bet ir 

socialiniai veiksniai: noras atsipalaiduoti, gerai praleisti laikŃ ir kt. StudentȎ ģymiai didesnǟ dalis pradǟjo loġti bȊdami 

nepilnameļiais nei ġalies gyventojai, taip pat studentai daģniau loġia internetu nei kiti gyventojai. 

REIKĠMINIAI ĢODĢIAI. Azartiniai loġimai, priklausomybǟ nuo azartiniȎ loġimȎ, probleminiai loġǟjai. 
 

ǰvadas 

Azartiniai loġimai ï tai pramoga ir viena iġ poilsio formȎ. Taļiau tai specifinǟ tiek savo pobȊdģiu, tiek 

galimu poveikiu visuomenei veikla, skatinanti priklausomybǟs nuo azartiniȎ loġimȎ rizikŃ, visuomenǟje 

pripaģǱstamŃ  viena iġ opiausiȎ priklausomybǟs formȎ. Mokslo doktrinoje priklausomybǟ nuo azartiniȎ loġimȎ 

daģniausiai apibrǟģiama per patologinio potraukio azartiniams loġimams sŃvokŃ, kuriŃ mokslas aiġkina kaip 

psichikos sutrikimŃ: ĂPatologiniai loġǟjai, kaip ir kitȎ priklausomybiȎ atveju, tai asmenys, neatsisakantys 

ģalingos veiklos, nepaisant neigiamȎ jos pasekmiȎñ (Bulotaitǟ, Mockeviļiaus, 2022:10). LoġimȎ 

priklausomybǟ priskiriama prie impulsȎ kontrolǟs sutrikimȎ, pasireiġkianļiȎ kompulsyviu loġimu, trukdanļiu 

asmeniui funkcionuoti visuomenǟje, darbe, ġeimoje (LPT ataskaita, 2023:6). 

Tyrǟjai, analizuodami priklausomybǟs nuo azartiniȎ loġimȎ susiformavimo prieģastis ir prielaidas, 

iġskiria biologinius, psichologinius bei socialinius veiksnius. Daugelyje tyrimȎ vartojamos ĂprobleminiȎñ ir 

ĂpatologiniȎñ loġǟjȎ sŃvokos. Abiem ġioms loġǟjȎ grupǟms priskiriami asmenys, priklausomi nuo azartiniȎ 

loġimȎ, taļiau skirtingu mastu. Probleminis loġǟjas -  kuriam loġimas sukelia neigiamȎ finansiniȎ, biologiniȎ, 

socialiniȎ ar psichologiniȎ pasekmiȎ. Patologinis loġimas pasireiġkia daug sunkesne priklausomybǟs nuo 

loġimo forma. Tai progresuojantis sutrikimas, apibȊdinamas nuolatiniu ar periodiniu loġimo kontrolǟs 

praradimu ar siekiant gauti pinigȎ ġiam tikslui. Ġiam sutrikimui bȊdingas iracionalus mŃstymas nekeiļiant savo 

elgesio formos net ir kilus neigiamiems padariniams dǟl loġimo. Priklausomybň turinļio loġǟjo gyvenime 

praranda prasmň iki tol reikġmingos vertybǟs, nuostatos ar Ǳsipareigojimai, bȊdingos mŃstymo klaidos. Daģnai 

loġimȎ priklausomybǟ koreliuoja su alkoholio ir kitȎ psichoaktyviȎ medģiagȎ vartojimu, gretutiniais psichikos 

sveikatos sutrikimais, aukġta saviģudybǟs rizika ir pan. Atlikti tarptautiniai tyrimai parodǟ, jog didelis 

procentas probleminiȎ ir patologiniȎ loġǟjȎ yra tarp paaugliȎ, todǟl daugelyje valstybiȎ Ǳstatymais ribojamas 

amģius nuo kurios leidģiama asmeniui pradǟti loġti, taļiau nǟra vieningos nuomonǟs, kokia turǟtȎ bȊti 

minimalaus amģiaus riba. 

Mokslininkai, tyrinǟdami ģmogaus potraukǱ azartiniams loġimams, paprastai iġskiria biologinius, 

psichologinius ir socialinius kriterijus, kuriais vadovaujantis aiġkinamos  asmens polinkio ġiai veiklai 

prieģastys. Pagrindinǟmis socialinǟmis priklausomybǟs nuo azartiniȎ loġimȎ iġsivystymo prieģastimis 

laikomos asmens amģius, lytis, kultȊra ir tautybǟ, visuomenǟs poģiȊris Ǳ loġimŃ, loġimo prieiga, technologijȎ 

Ǳtaka (Arasimviļius, 2008,  p. 96). Paģymǟtina, kad socialiniai veiksniai, Ǳtakojantys  liguisto potraukio loġti 

atsiradimŃ, gali bȊti sǟkmingai kontroliuojami teisinio reguliavimo priemonǟmis.  

Azartiniai loġimai daģnai painiojami su ģaidimais, todǟl jie patrauklȊs ir jaunimui, Ǳskaitant studentus ir 

ypaļ nepilnameļius, kurie dǟl savo psichologiniȎ ir neurofiziologiniȎ ypatumȎ greiļiau linkň Ǳsitraukti Ǳ 

Ǳvairias rizikingas veiklas. JAV mokslininkai Mc Comb, J. L. ir Hanson, W. E. tyrinǟdami jaunimo potraukio 

loġti prieģastis, pastebǟjo, kad azartiniȎ ģaidimȎ populiarumo prieģastys yra panaġios visame pasaulyje ir maģai 

kinta, taļiau ġiuolaikiniai studentai vis daugiau ir daugiau loġia. Nors dauguma jȎ loġia dǟl to, kad linksmai 

praleistȎ laisvalaikǱ, taļiau, neģiȊrint to,  studentȎ, loġimas gali tapti rimta problema, kuri sukelia rimtas 

neigiamas pasekmes ne tik jiems patiems, bet ir visai visuomenei.                    

AzartiniȎ loġimȎ pasiȊlŃ ir paklausŃ, priklausomybes ir jȎ pasekmes bei ġiȎ ģaidimȎ populiarumŃ 
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studentȎ tarpe analizavo eilǟ uģsienio mokslininkȎ: Mc Comb ir Hanson (2009),  Wu A ir So-Kum Tang 

(2012); Cook  (2010). Lietuvoje ġiŃ temŃ tyrinǟjo M. Arasimaviļius (2008), Grebliauskas (2008), Dģ.Ruġkytǟ 

(2017). Vertingas yra L. Bulotaitǟs ir O. Mockeviļiaus publikuotas leidinys ĂAzartiniȎ loġimȎ prevencijañ 

(2022). Tai metodinǟ priemonǟ, skirta bendrojo ugdymo mokyklȎ klasiȎ vadovams, ġvietimo pagalbos 

specialistams ir mokytojams. Manytina, ġio leidinio medģiaga bei jame teikiamomis rekomendacijomis 

sǟkmingai gali pasinaudoti ir aukġtȎjȎ mokyklȎ darbuotojai bei studentai. 

Apibendrintai galima sakyti, kad uģsienio mokslininkȎ darbuose yra nagrinǟjamas azartiniȎ ģaidimȎ 

populiarumas studentȎ tarpe, taļiau LietuviȎ mokslininkai ġia tema domisi nedaug, tyrimai apimantys azartiniȎ 

ģaidimȎ populiarumŃ studentȎ tarpe taip pat yra minimalȊs. Lietuvoje vis dar trȊksta azartiniȎ loġimȎ tyrimȎ, 

kuriuose bȊtȎ atskleistas loġimȎ paplitimo ir priklausomybǟs nuo jȎ mastas. Taip pat pasigendama lyginamȎjȎ 

tyrimȎ, leidģianļiȎ tiksliau Ǳvertinti  loġimo ar atskirȎ jo rȊġiȎ paplitimŃ atskirose socialinǟse grupǟse, 

pavyzdģiui, akademinio jaunimo tarpe. 

Darbo tikslas: nustatyti azartiniȎ ģaidimȎ populiarumŃ Lietuvos inģinerijos kolegijos (toliau - LIK)   

studentȎ tarpe.  

Tikslui pasiekti keliami ġie uģdaviniai: 1). Aptarti azartiniȎ loġimȎ rȊġis, loġǟjȎ tipus bei Lietuvos  

gyventojȎ ǱsitraukimŃ Ǳ ġiuos loġimus; 2) Atskleisti azartiniȎ loġimȎ paplitimo jaunimo tarpe tyrimȎ 

problematikŃ; 3) aptarti atlikto LIK tyrimo rezultatus. 

 

AzartiniȎ loġimȎ rȊġys ir dalyviai 

Azartinis loġimas LR AzartiniȎ loġimȎ Ǳstatyme apibrǟģiamas kaip Ăģaidimas arba abipusǟs laģybos pagal 

nustatytŃ reglamentŃ, kuriȎ dalyviai, siekdami piniginio laimǟjimo, savo noru rizikuoja netekti Ǳmokǟtos 

sumos, o laimǟjimŃ arba pralaimǟjimŃ lemia atsitiktinumas, kokio nors Ǳvykio arba sporto varģybȎ rezultatasñ 

(LR AzartiniȎ loġimȎ Ǳstatymas, 2 str. 1d.). Lietuvos Respublikos valstybinǟ loġimȎ prieģiȊros tarnyba (toliau 

ï LoġimȎ prieģiȊros tarnyba), pagal ģaidimo pobȊdǱ, azartinius loġimus skirsto Ǳ ġias rȊġis:  

1) loġimas automatu loġimo automatȎ salonuose (kur naudojami B kategorijos loġimȎ automatai);  

2) loġimai, kurie organizuojami kazino: ruletǟ, kortȎ arba kauliukȎ loġimai; 

3) loġimas automatu kazino (kur naudojami A kategorijos loġimȎ automatai);  

4) laģybos (laģybȎ punkte, internetu);  

5) totalizatorius (sporto varģybȎ rezultatȎ spǟjimas totalizatoriaus punktuose, internetu);       

6) bingas (loġiamas tik specializuotuose bingo salonuose). 

Pastebǟtina, kad AzartiniȎ loġimȎ Ǳstatymas nereglamentuoja loterijȎ, kas reiġkia, jog mȊsȎ ġalyje jos 

atskirtos nuo azartiniȎ loġimȎ, skirtingai negu daugelyje Europos SŃjungos ġaliȎ, kur jos pripaģǱstamos 

azartiniais loġimais. Pavyzdģiui,  internetu vykdomos skaitmeninǟs arba ĂBlitzñ loterijos turi daug panaġumȎ 

su loġimo automatais: trumpesnis laikas tarp statymo ir rezultato, animacija, garsai ir pan. Daugelis tyrǟjȎ 

akcentuoja, kad dalyvavimas loterijose gali bȊti pradģia, pereinant prie kitȎ azartinio loġimo rȊġiȎ, ypaļ vaikȎ 

ir paaugliȎ tarpe. LoterijȎ ir azartiniȎ loġimȎ sŃsajas parodo  LR LoterijȎ Ǳstatyme (2003) pateikta loterijos 

sŃvoka, pagal kuriŃ loterija ï Ăģaidimas Ǳsigytais bilietais siekiant piniginiȎ ir (ar) daiktiniȎ laimǟjimȎ ir (arba) 

neatlyginamȎ paslaugȎ, atsitiktinai tenkanļiȎ pagal bilietȎ duomenisñ (LoterijȎ Ǳstatymas, 2003: 2 str. 4 p.).  

LoterijȎ neigiamŃ poveikǱ visuomenei liudijŃ LoġimȎ prieģiȊros tarnybos 2023 m. atliktȎ tyrimȎ 

rezultatai, rodantys, kad 80 proc. Lietuvos gyventojȎ dalyvavimo loterijose pagrindiniu motyvu laiko norŃ 

laimǟti pinigȎ ar daiktinǱ prizŃ, kai 2021 m. taip teigianļiȎ buvo 73 proc.,  vieno loterijos bilietams apsipirkimo 

metu gyventojai linkň iġleisti vis daugiau pinigȎ (jei 2019 m. vieno apsipirkimo metu bilietams nuo 5 iki 10 

Eur  iġleisdavo 9 proc. gyventojȎ, tai 2023 m.  - 26 proc.), daugǟja ir gyventojȎ dalis, mananļiȎ, kad loterijos 

gali sukelti priklausomybň, pavyzdģiui, 2020 m. taip galvojo 33 proc. respondentȎ, o 2023 m. ï jau 40 proc. 

gyventojȎ. Taip pat padidǟjo besikreipianļiȎ asmenȎ, turinļiȎ problemȎ dǟl dalyvavimo skaitmeninǟse 

loterijose (Lietuvos gyventojȎ apklausa, 2023: 60). 2020 m. padidǟjo besikreipianļiȎ asmenȎ, kurie mano 

turintys problemȎ dǟl dalyvavimo skaitmeninǟse loterijose (Bulotaitǟ, Mockeviļiaus, 2022: 7). Visgi, nors 

loterijos ir neprilyginamos azartiniams loġimams, taļiau, siekiant sumaģinti loterijȎ neigiamŃ poveikǱ 

nepilnameļiams, nuo 2020 m. atsiimti iġloġimŃ ar laimǟjimŃ gali tik 16 metȎ sukakň paaugliai. LoġimȎ 

prieģiȊros tarnybos duomenimis, 2020 m. padidǟjo besikreipianļiȎ asmenȎ, kurie mano turintys problemȎ dǟl 

dalyvavimo skaitmeninǟse loterijose (Bulotaitǟ, Mockeviļiaus, 2022: 7).  

Nors teisǟs aktuose ir ġnekamojoje kalboje azartiniai loġimai Ǳvardijami kaip ģaidimas, taļiau 

mokslininkai, tyrinǟjantys azartiniȎ loġimȎ problematikŃ, skaito, kad loġimo ir ģaidimo sŃvokos yra skirtingos, 

o jȎ tapatinimas gali klaidinti jaunus ģmones ir paskatinti juos loġti. Nuo ǱprastȎ ģaidimȎ azartinius loġimus 

skiria ġie reikġminiai elementai: 1) azartiniame loġime bȊtinas koks nors materialus atlygis, 2) loġimo rezultatas 

yra visiġkai atsitiktinis Ǳvykis, 3) rezultatui neturi Ǳtakos nei loġianļiojo ģinios, nei ǱgȊdģiai, kai tuo tarpu kitȎ 

ģaidimȎ baigtis didele dalimi priklauso nuo  ģaidǟjȎ ǱgȊdģiȎ ar pasirengimo juose dalyvauti. Tiesa, pastarasis 
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teiginys daģnai kritikuojamas dalyvaujanļiȎ laģybose iġ sporto ar muzikos renginiȎ (pvz., Eurovizijos| ar 

futbolo ļempionato) baigties. Tokio tipo laģybȎ dalyviai gali bȊti sukaupň pakankamai daug ģiniȎ apie atskirŃ 

komandŃ ar dainȎ atlikǟjŃ, kas leidģia jiems manyti, jog jȎ Ǳgytos ģinios  

 padǟs iġloġti laģybose. Taļiau realybǟje laģybȎ dalyviai negali kontroliuoti ar paveikti pasirinkto favorito 

elgsenos (neģino jo emocinǟs ar fizinǟs bȊsenos, galimai gautȎ traumȎ ir pan.),  o tai reiġkia, kad niekaip negali 

Ǳtakoti jo veiklos rezultato. PsichologȎ nuomone, tokios nuostatos ypaļ pavojingos loġimuose dalyvaujantiems 

paaugliams, kadangi jȎ sprendimai daģniau bȊna spontaniġki, kritiġkai neǱvertinus ǱvairiȎ aplinkybiȎ (Fong T. 

W. , 2013).  

Tyrǟjai Hirsch ir kt. (2018), Weinstock, Massura  (2012) azartiniȎ ģaidimȎ loġǟjus pagal jȎ ǱsitraukimŃ Ǳ  

loġimus ir  patiriamos ģalos lygǱ sŃlyginai skirstomi Ǳ kelias grupes ( 1 lentelǟ). 

1 lentelǟ 

AzartiniȎ ģaidimȎ loġǟjȎ grupǟs 
LoġǟjȎ grupǟ                                                    Grupǟs apibȊdinimas 

 

Socialiniai 

loġǟjai 

    Ġiai grupei priskiriama didģioji dauguma suaugusiȎjȎ ir paaugliȎ, kuriems loġimas yra pramogos forma, 

nekelianti didesniȎ neigiamȎ pasekmiȎ Daģniausiai loġiama ġeimoje ar draugȎ rate, loġimai nǟra daģni, 

ģaidģiama iġ nedideliȎ sumȎ arba iġ ǱvairiausiȎ ĂfantȎñ (uģduoļiȎ) ar ǱpareigojimȎ, pavyzdģiui, praloġňs turi 

sutvarkyti kambarius, paruoġti pietus.          

ProfesionalȊs 

loġǟjai 

   ĠiȎ loġǟjȎ pagrindinis tikslas - laimǟti pinigus ar kitŃ materialinǱ atlygǱ. Ģaidimo metu patiriamas malonumas 

ar galimybǟ uģsimirġti jiems neaktualu. Ġie asmenys loġimui skiria labai daug laiko (gali bȊti pagrindiniu 

pragyvenimo ġaltiniu),  atitinkamai jam ruoġiasi. Profesionalai geriau uģ socialinius ar patologinius loġǟjus geriau 

Ǳvaldň savo emocijȎ ar impulsȎ valdymŃ, pasiģymi psichologiniu stabilumu bei stipresniais streso Ǳveikos 

ǱgȊdģiais, geriau paģǱsta loġimo partneriȎ loġimo manieras, neverbalinň kalbŃ. Visa tai jiems leidģia iġvengti 

tipiniȎ loġǟjȎ mŃstymo klaidȎ ir be reikalo nerizikuoti  

Probleminiai 

loġǟjai 

  Tai asmenys, kurie dar nǟra priklausomi nuo loġimo, tad gali lengviau pasitraukti iġ loġimȎ, nei priklausomybň 

turintys asmenys. Taļiau probleminiai loġǟjai ģaidģia  nepaisydami patiriamos finansinǟs, psichologinǟs ar 

socialinǟs ģalos:  loġimui skiriamas pagrindinis laisvalaikio laikas ir jam skirti finansai. Dǟl to nukenļia kiti 

ġeimos nariai, darbinǟs karjeros galimybǟs bei didǟja priklausomybǟs rizika.  

Patologiniai 

loġǟjai 

Kaip ir visi kiti ģmonǟs, kenļiantys nuo ǱvairiausiȎ priklausomybiȎ, ġia asmenys nepajǟgia atsisakyti azartiniȎ 

loġimȎ, nepaisant akivaizdģiai neigiamȎ jo pasekmiȎ. Ġiems loġǟjams susiformuoja klaidingi mŃstymo 

Ăġtampaiñ, tokie kaip faktȎ neigimas, prieġtaringumas, Ǳtikǟjimas galimybe kontroliuoti atsitiktinius Ǳvykius ir 

pan.). Stiprǟjant priklausomybei, daģnai manoma, jog loġimo prizai yra ir problemȎ prieģastis, ir jȎ sprendimas. 

Ġie asmenys gali pasiģymǟti didesniu impulsyvumu, Ǳsiaudrinimu, negebǟjimu susitvardyti, o laimǟjimo atvejais 

gali tapti itin  dosniais aplinkiniams. PsichologȎ nuomone, iġ visȎ dǟl loġimo sutrikimo besigydanļiȎ  asmenȎ 

apie 50 proc. pagalvoja apie saviģudybň, kas penktas yra mǟginňs nusiģudyti. 

Ġaltinis: Bulotaitǟ L.,  Mockeviļiaus O.  AzartiniȎ loġimȎ prevencija: metodinǟ priemonǟ ( 2022). 
 

Didǟjant azartiniȎ loġimȎ pasiȊlai auga ir probleminiȎ bei patologiniȎ loġǟjȎ skaiļius. 1980 m. 

patologinis loġimas, kaip priklausomybǟs rȊġis, buvo Ǳtrauktas Ǳ Tarptautinio psichiniȎ ligȎ registrŃ. 

Priklausomybǟ nuo azartiniȎ loġimȎ pripaģinta psichiniu sutrikimu, kurio metu asmuo susiduria su dideliais 

sunkumais arba negali atsispirti norui dalyvauti loġime, kas galiausiai kenkia paļiam asmeniui ar aplinkiniams.  

Loġimo sutrikimas nustatomas, jei per pastaruosius dvylika mǟnesiȎ dalyvavňs loġimuose asmuo atitinka 

keturis ir daugiau iġ ġiȎ poģymiȎ: 1) poreikis loġti, kai statomos vis didesnǟs sumos, siekiant iġgyventi 

trokġtamŃ malonumŃ; 2) mǟginimas sustoti loġti kelia nerimŃ, erzulǱ; 3) bandymai kontroliuoti loġimŃ ar visai 

nustoti loġti nesǟkmingi; 4) daģnos mintys apie loġimŃ; 5) iġgyvenant bejǟgiġkumŃ, kaltň, nerimŃ ar 

prislǟgtumŃ daģnai imama loġti; 6) praloġus vǟl sugrǱģtama prie loġimo, siekiant atsiloġi; 7) meluojama, 

siekiant nuslǟpti Ǳsitraukimo Ǳ loġimus lygǱ; 8) dǟl loġimo rizikuojama prarasti arba jau yra prarasti svarbȊs 

santykiai, darbas, iġsilavinimo ar karjeros galimybǟs; 9) beviltiġkoje dǟl loġimȎ susiklosļiusioje finansinǟje 

situacijoje atsiranda priklausymas nuo kitȎ finansinǟs paramos (Bulotaitǟ, Mockeviļiaus, 2022:11). 

Lietuvos loġimȎ prieģiȊros tarnybos duomenimis 2019 - 2022  metais azartinius loġimus yra ģaidň 10% 

- 12% ġalies gyventojȎ, o Ǳvairiose loterijose dalyvavo apie pusǟ Lietuvos gyventojȎ. Moksliniais tyrimais 

patvirtinta, kad suaugusiȎjȎ probleminiȎ azartiniȎ loġimȎ paplitimas Europoje svyruoja nuo 0,12ï3,4 proc. 

(LPT ataskaita, 2023:6). Koks yra tikslus  patologiniȎ loġǟjȎ skaiļius Lietuvoje pasakyti sunku, kadangi 

probleminiȎ azartiniȎ loġǟjȎ paplitimas  sistemiġkai netiriamas. Todǟl sprňsti apie ġio reiġkinio paplitimŃ 

galima tik remiantis skirtingais ġaltiniais, kurie ne retai prieġtarauja vieni kitiems. Pavyzdģiui,  remiantis 

Lietuvos statistikos departamento duomenimis, iġ viso Lietuvoje per 2020 metus valstybinǟse gydymo 

Ǳstaigose patologinis potraukis azartiniams loġimams buvo nustatytas tik 67 asmenims, taļiau 2017 m. atlikto 

sociologinio tyrimo  duomenimis Lietuvoje 2,5 proc. loġǟjȎ atitiko patologinio loġimo poģymius (Navaitis ir 

kt. 2017), LoġimȎ prieģiȊros tarnyba nurodo panaġius skaiļius, gautus stebint asmenis, Ǳsitraukusius Ǳ 

ApribojusiȎ savo galimybň loġti asmenȎ registrŃ: Lietuvoje probleminiȎ loġǟjȎ skaiļius 2018 m. galǟjo siekti 

iki 2 procentȎ, t.y. maģdaug apie 60 000 asmenȎ (Bulotaitǟ, Mockeviļiaus, 2022:11). 

Apibendrinant galima teigti, kad trȊkstant probleminio loġimo mastŃ ġalyje atskleidģianļiȎ sisteminiȎ 
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epidemiologiniȎ tyrimȎ sunku Ǳvertinti  situacijŃ bei parengti veiksmingŃ veiklos, stabdanļios ġio reiġkinio 

plitimŃ,  strategijŃ. 

 

AzartiniȎ ģaidimȎ paplitimas jaunimo tarpe 

Nors daģniausiai problemȎ dǟl azartiniȎ loġimȎ turi 18ï40 metȎ vyrai, taļiau pastaraisiais metais, 

azartiniȎ loġimȎ populiarumas reikġmingai padidǟjo tarp paaugliȎ, uģaugusiȎ socialinǟje terpǟje, kurioje 

filmai, TV ġou, galimybǟs loġti internetu suformavo ġiuolaikinio jaunimo loġimo kultȊrŃ. Azartinius loġimus 

pamǟgusio jaunimo  problemomis susidomǟta XX a. 8-ojo deġimtmeļio pabaigoje JAV (Weinstock J., 2013),  

Jungtinǟje Karalystǟje (Hirsch J. K., Chang E., 2018), Kanadoje (Cook, S., Turner, 2013)  ir kt. valstybǟse. 

Daugumos tyrǟjȎ nuomone,  patologinǱ potraukǱ azartiniams loġimams turi nuo 1 iki 2 proc. suaugusiȎjȎ, taļiau 

tarp jaunimo ġis skaiļius gali bȊti kelis kartus didesni (Gupta ir Pinzon, 2012).  Dǟmesys buvo atkreiptas ir Ǳ  

Ǳ atskiros jaunimo grupǟs ï studentȎ - polinkǱ azartiniams loġimams. JAV mokslininkai McComb ir Hanson 

2009 m. tyrinǟjo azartiniȎ ģaidimȎ paplitimŃ Indianos valstijos universitetuose.  Tyrimo  metu paaiġkǟjo, kad 

loġimuose dalyvavo 52 proc. studentȎ vaikinȎ ir 33 proc. merginȎ. Tarp populiariausiȎ studentȎ loġimȎ buvo 

minimos: kortos (28,1 proc.), loġimas kitais bȊdais (24,1 proc.), loterijos bilietai (15,3 proc.), bingo (7,4 proc.), 

kauliukai (9,6 proc.), internetiniai ģaidimai (4,8 proc.) ir kt  (McComb, 2009).  

Sociologinio tyrimo (2010) duomenimis iġ Kanados Ontario provincijoje apklaustȎ 45200 studentȎ net 

42,6 proc. buvo loġň azartinius ģaidimus per paskutiniuosius 12 mǟnesiȎ.  Vaikinai labiau buvo linkň loġti nei 

merginos, atitinkamai 50,5 proc. ir  34,3 proc. apklaustȎjȎ Labiausiai studentȎ tarpe paplitň azartiniai ģaidimai 

ï kortos (20,2 proc.), loġimas kitais bȊdais (18,8 proc.), loterijos bilietai (15,5 proc.), bingo (7,2 proc.), 

kauliukai (6,1 proc.) ir kt. ( Cook, ir kt, 2010).  

2012 m. atlikus Kinijos kolegijȎ iġ Honkongo ir Makao universitetȎ studentȎ polinkio Ǳ azartinius 

loġimus tyrimŃ paaiġkǟjo, kad  86 proc. respondentȎ dalyvavo azartiniuose ģaidimuose (Wu ir kt., 2012).  

Atlikti tyrimai parodǟ, jog pagrinde studentai loġia dǟl pinigȎ (Perkins, 2008), taip pat  dǟl to, kad jiems 

Ǳdomu, nori pabǟgti nuo kasdienybǟs problemȎ, nesijaustȎ vieniġi, sumaģintȎ depresijos jausmŃ ar kitus 

nemalonius pojȊļius, susirastȎ draugȎ ar bȊtȎ vienminļiȎ draugijoje, atgautȎ praloġtus pinigus ir kt. Kanados 

mokslininkai, 2007 m. tyrinǟjň 15 -17 metȎ paauglius, iġskyrǟ pagrindines prieģastis, skatinanļias juos 

dalyvauti azartiniuose loġimuose - tai  noras smagiai praleisti laikŃ (89,2 proc.) ir noras laimǟti pinigȎ (70,3 

proc.), taip pat  noras rizikuoti (28,4 proc.), siekis patirti malonumŃ ar susijaudinimŃ (24,1 proc.).  Dalis 

paaugliȎ loġǟ dǟl to, nes nenorǟjo iġsiskirti iġ draugȎ (17,9 proc.), azartinius ģaidimus matǟ per televizoriȎ, 

todǟl norǟjo iġbandyti ģaidimus patys (8,6 proc.), ģaisti pradǟjo, nes matǟ, kad tŃ daro jȎ tǟvai (4,1 proc.).  

Apibendrintai vertinant paminǟtȎ tyrimȎ rezultatus, galima konstatuoti, jog studentai azartinius 

ģaidimus loġia Ǳvairiose pasaulio kraġtuose ir renkasi gana panaġius loġimo bȊdus. Taip pat tyrǟjȎ Ǳvardytos 

loġimo prieģastys rodo, kad loġimas, kaip socialinis reiġkinys, visame pasaulyje vertinamas panaġiai. Kita 

vertus, tokios loġimo prieģastys kaip noras gauti pinigȎ, gerai praleisti laikŃ, atsiriboti nuo gyvenimo problemȎ 

gali loġimŃ paversti rimta jauno ģmogaus problema, sukelianļia  neigiamas pasekmes jiems patiems ir 

visuomenei.  

AzartiniȎ loġimȎ paplitimo studentȎ, kaip socialinǟs grupǟs, tarpe tyrimȎ Lietuvoje nǟra. Bene 

vienintelis  Lietuvoje tyrimas apie paaugliȎ polinkǱ azartiniams loġimams buvo atliktas 2007 m. kurio metu 

nustatyta, kad 53,9 proc. visȎ paaugliȎ bent kartŃ buvo loġň ĂTele Lotoñ, o 36,8 proc. Ǳvairiose loterijose. Taip 

pat 51,4 proc. paaugliȎ buvo ģaidň loġimo automatais ir 17,1 proc. kortomis (Skokauskas ir StatkeviļiȊtǟ, 

2007). Paminǟtinas Dģ. Ruġkytǟs (2017) atliktas tyrimas, kuriuo siekta atskleisti jaunimo, Ǳsitraukusio Ǳ 

azartinius loġimus, patirtǱ ir atkreipti dǟmesǱ Ǳ vis didǟjanļiŃ visuomenǟs ir paļiȎ loġǟjȎ problemŃ (Ruġkytǟ, 

2017), taip pat  Lietuvos  sporto universiteto  ĂSportinǟs rekreacijos ir turizmoñ studijȎ programos studentȎ  

apklausa, kurios tikslas buvo iġtirti azartiniȎ loġimȎ populiarumŃ ġios aukġtosios mokyklos studentȎ tarpe 

(Smilgys, 2014).  

Informacijos apie Lietuvos paaugliȎ polinkǱ azartiniams loġimams suteikia ir kai kurie tarptautiniai 

tyrimai. Pavyzdģiui,  remiantis tarptautiniais 2015 m.  ESPAD atliktais tyrimais, Lietuvoje 20,3 proc. 15ï16 

metȎ vaikinȎ per pastaruosius 12 mǟnesiȎ  internete buvo loġň iġ pinigȎ. Daģniausiai tai buvo statymai laģybȎ 

bendrovǟse siekiant atspǟti sporto varģybȎ rezultatus (ESPAD, 2015). Taip pat pagal uģsienio tyrǟjȎ 2017 m. 

atliktŃ loġianļiȎ paaugliȎ sistematinň analizň buvo nustatyta, kad Lietuvoje yra 4,2 proc. patologiġkai loġianļiȎ 

paaugliȎ (Bulotaitǟ, Mockeviļiaus, 2022:14). 

Nuo azartiniȎ loġimȎ priklausomybǟs kenļiantys jaunuoliai ï taip pat kaip ir suaugň asmenys ï labiau 

linkň paģeisti socialines normas, eksperimentuoti su psichoaktyviomis medģiagomis, pasiģymi deviantiniu 

elgesiu, jȎ ģemesni akademiniai pasiekimai, konfliktiniai santykiai su pedagogais ir  draugais. Taip pat tokie 

jaunuoliai daģniau galvoja apie saviģudybň negu jȎ bendraamģiai, neturintys problemȎ dǟl loġimȎ (Skokauskas 
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ir SatkeviļiȊtǟ, 2007).  Jei taikoma savalaikǟ pagalba ar gydymas, daģnai pavyksta susidoroti su problemomis, 

taļiau nesiimant priemoniȎ, priklausomybǟ loġimui gali ilgainiui paveikti jaunuolio elgesǱ ir emocinň bȊsenŃ. 

Norint padǟti polinkǱ loġti turinļiam jaunimui, pirmiausiai reikia iġsiaiġkinti loġimȎ paplitimo mastŃ jȎ tarpe, 

labiausiai mǟgstamas loġimȎ formas bei loġti skatinanļius motyvacinius veiksnius. Tam gali pasitarnauti 

atliekami tyrimai apie azartiniȎ ģaidimȎ paplitimŃ jaunimo organizacijose bei mokymo Ǳstaigose. 

  
Tyrimo procesas, metodai ir instrumentas 

Siekiant nustatyti azartiniȎ loġimȎ, Ǳskaitant dalyvavimŃ loterijose, paplitimŃ LIK studentȎ tarpe buvo 

atliktas kiekybinis tyrimas. Tyrimo objektas ï azartiniai ģaidimai studentȎ tarpe. Tyrime naudoti duomenȎ 

rinkimo ir duomenȎ analizǟs metodai. Remiantis literatȊros apģvalga, buvo sudarytas klausimynas, skirtas 

LIK Inģinerinǟs pramonǟs ir technologijȎ fakulteto studijȎ programȎ 1-3 kurso studentams (ģr. 1 priedŃ). 

Tyrimo instrumentŃ sudarǟ 20 uģdarȎ klausimȎ. Tyrimo instrumento pagalba gauti duomenys apibendrinti 

apskaiļiuojant procentinǱ atsakymȎ pasiskirstymŃ kiekvienam klausimui, matricos klausimuose iġvesti 

teiginiȎ vidurkiai.   

Tyrimas atliktas 2024 metȎ rugsǟjo 15 ï spalio 2 dienomis internetinǟje erdvǟje, naudojant apklausȎ 

atlikimo ir apdorojimo platformŃ www.apklausa.lt, papildomam statistiniȎ duomenȎ apdorojimui bei jȎ 

grafinam pateikimui naudota MS Excel 2021 programinǟ Ǳranga. Buvo skaiļiuojamas kiekvienas atsakymo 

nuomonǟs daģnis paverļiant jǱ procentine iġraiġka. 

Iġ viso buvo apklausti 211 respondentȎ ( 16,4 % visȎ LIK Inģinerinǟs pramonǟs ir technologijȎ fakulteto  

studentȎ). Apklausoje dalyvavo 54 proc.  pirmo kurso studentȎ, antro kurso ï 27 proc. ir treļio ï 19 proc. 

studentȎ.  Iġ dalyvavusiȎjȎ apklausoje 92 proc. buvo vaikinai ir 8 proc. - merginos. Pagal studentȎ gyvenamŃjŃ 

(iġ kurio kraġto atvyko studijuoti) vietŃ respondentai pasiskirstǟ taip: iġ Vilniaus ï 4 proc., Kauno, Klaipǟdos, 

ĠiauliȎ, Panevǟģio ï 54 proc., kitȎ Lietuvos miestȎ ï 30 proc. ir kaimo ï 12 proc. 

 

Tyrimo rezultatai: azartiniai loġimai ir loterijos 

Atsakydami Ǳ anketoje pateiktŃ klausimŃ ĂAr esate loġňs azartinius loġimus?, net 76 proc.  Kolegijos 

studentȎ nurodǟ, kad juos yra loġň (24 proc. apklaustȎjȎ ġios praktikos neturi).  Pastebǟtina, kad 2014 metais  

atlikta Lietuvos sporto universiteto ĂSportinǟs rekreacijos ir turizmoñ studijȎ programos 1 - 4  kursȎ studentȎ 

(toliau - LSU) analogiġka apklausa parodǟ,  kad azartiniuose loġimuose buvo dalyvavň 41 proc. ġios mokymo 

Ǳstaigos studentȎ (Smilgys, 2014: 24 ). Tai, kad LIK studentȎ dalyvavimo azartiniuose loġimuose aktyvumas 

didesnis nei LSU studentȎ tarpe, mȊsȎ nuomone, galima paaiġkinti tuo, jog LSU studentȎ tyrime dalyvavo 65 

proc. moterȎ ir 35 proc. vyrȎ, kai tuo tarpu Kolegijos -  92 proc. vyrȎ ir tik 8 proc. moterȎ. Ģinant, kad azartinius 

loġimus daģniau renkasi vyrai (pvz., 2023 m iġ loġimuose dalyvavusiȎjȎ Lietuvos gyventojȎ moterys sudarǟ 

tik 4 proc.), natȊralu, kad Kolegijoje, kurioje dominuoja vyriġkos lyties studentai yra didesnis ir ġiuose 

loġimuose dalyvaujanļiȎjȎ studentȎ skaiļius. Deġimties metȎ skirtumas tarp ġiȎ tyrimȎ taip pat turi Ǳtakos LSU 

ir LIK atliktȎ apklausȎ rezultatams. Kita vertus, tyrimȎ rezultatȎ palyginimas netiesiogiai Ǳrodo  studentȎ 

susidomǟjimo azartiniais loġimais per pastarŃjǱ deġimtmetǱ augimo tendencijŃ.  

Reikġminga tai, kad azartinius loġimus ģaidģianļiȎ LIK studentȎ dalis yra kelis kartus didesnǟ uģ ġiuos  

ģaidimus loġianļiȎ  Lietuvos gyventojȎ bendrŃ dalǱ (2023 m. yra loġň 12% gyventojȎ). Ġis faktas suponuoja 

prielaidŃ, jog  jaunimas, kaip socialinǟ grupǟ, yra labiau imlus ġiai veiklai. ĠiŃ prielaidŃ iġ dalies patvirtina ir. 

Lietuvos gyventojȎ apklausos (2023 m.) rezultatai, parodň, kad daģniau yra linkň loġti jaunesni asmenys, 

pavyzdģiui, 18 -29 metȎ amģiaus grupǟje loġimuose dalyvavo 25 proc. gyventojȎ, kai tuo tarpu  40-49 m.  

amģiaus grupǟje ï 9 proc. gyventojȎ (Lietuvos gyventojȎ apklausa,  2023:12). 

ǰdomu tai, jog dalyvaujanļiȎjȎ loterijose studentȎ dalis yra kur kas maģesnǟ nei azartiniuose loġimuose: 

tik 32 proc. respondentȎ patvirtino dalyvavimŃ loterijose, 66 proc. nurodǟ, kad jose nedalyvauja ir 2 proc. 

neatsakǟ Ǳ pateiktŃ klausimŃ. Toks studentȎ dalyvavimo loterijose aktyvumas iġ dalies atspindi bendrŃ Lietuvos 

gyventojȎ, dalyvaujanļiȎ loterijose, dalǱ (2023 m. 45 proc. apklaustȎjȎ Lietuvos gyventojȎ jose dalyvavo). 

Vienareikġmiai  atsakyti, kodǟl studentai pirmenybň teikia azartiniams loġimams sunku, taļiau darytina 

prielaidŃ, jog tokǱ pasirinkimŃ gali Ǳtakoti didesnis jaunimo pomǟgis ģaisti internetinius ģaidimus  apskritai, 

maģesnǟ rizikos baimǟ  patirti nesǟkmň bei noras gauti didesnǱ atlygǱ. Kita vertus, manytina, kad aktyvesnis 

jaunimo dalyvavimas azartiniuose loġimuose nei loterijose keiļia tradicinň loġimȎ rinkos struktȊrŃ kai 

internetinǟje erdvǟje siȊlomȎ loġimo paslaugȎ bei loġimo automatȎ Ǳvairovǟ iġstumia ilgus deġimtmeļius 

dominavusias loterijas. 

Studentai kaip populiariausiŃ ģaidimȎ vietŃ Ǳvardino internetŃ, antroje vietoje - loġimo automatȎ salonus, 

treļioje ï laģybȎ punktus.  (1 pav.).  

 

http://www.apklausa.lt/
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1 pav.  Kokiose azartiniȎ loġimȎ vietose daģniausiai loġiate? 

 

Lyginant Kolegijos studentȎ atsakymus su analogiġkȎ  apklausȎ, atliktȎ per pastarŃjǱ deġimtmetǱ, 

rezultatais, galima Ǳģvelgti Lietuvos gyventojȎ poģiȊrio Ǳ tradicines loġimȎ vietas kaitos tendencijas. 

Pavyzdģiui, 2014 m. Lietuvoje populiariausia loġimo vieta buvo loġimȎ automatȎ salonai (36 proc.), o  

internetŃ, kaip mǟgstamiausiŃ loġti vietŃ, nurodǟ 28 proc. gyventojȎ (Tikslinǟs grupǟs loġimȎ tyrimas 2014:11). 

Beje, 2014 m. tik 14 proc. LSU studentȎ ġǱ loġimo bȊdŃ nurodǟ prioritetiniu. 2019 m. internetŃ pagrindine 

loġimȎ vieta pripaģino jau 30 proc. apklausose dalyvavusiȎ Lietuvos gyventojȎ, o 2023 metais ï   44 proc. 

(Lietuvos gyventojȎ apklausa, 2023:2). Taigi, akivaizdu, jog azartiniai loġimai vis labiau Ǳsitvirtina 

internetinǟje erdvǟje, tuo paļiu keldami naujus iġġȊkius institucijoms, atsakingoms uģ visuomenǟs apsaugŃ 

nuo neigiamos azartiniȎ loġimȎ Ǳtakos. LoġimȎ nuotoliu populiarǟjimas  reikalauja atitinkamȎ teisinio 

reglamentavimo pokyļiȎ, prevenciniȎ priemoniȎ bei metodȎ, ypaļ skirtȎ jaunimui ir nepilnameļiams. 

RespondentȎ atsakymai Ǳ klausimŃ ĂKaip daģnai loġiate azartinius loġimus?ñ  parodǟ, jog LIK studentȎ 

dalyvavimo loġimuose daģnis  nevienodas (2 pav.). 

 

 
2 pav. Kaip daģnai loġiate azartinius loġimus? 

 

Tyrimo rezultatai rodo, kad daugiau kaip pusǟ Kolegijos studentȎ (59 proc.) linkň loġti kartŃ per pusmetǱ 

ar dar reļiau. LIK studentȎ dalis, loġianļiȎ kasdien arba beveik kasdien yra dvigubai didesnǟ nei Lietuvos 

gyventojȎ (atitinkamai 4 proc. ir 2 proc.) dalis, taļiau Lietuvos gyventojȎ, loġianļiȎ kartŃ per savaitň (15 proc.) 

ir kartŃ per mǟnesǱ (29 proc. ), procentinǟ dalis yra didesnǟ nei studentȎ. Studentai buvo klausiami ir apie 

dalyvavimo loterijose daģnǱ: kartŃ per savaitň loterijos bilietus pirko apie 1 proc.  apklausoje dalyvavusiȎ 

studentȎ, kartŃ per mǟnesǱ ï 5 proc., kartŃ per 6 mǟnesius ï 14 proc., kartŃ per metus ï 12 proc. Pusǟ 

respondentȎ (50 proc.) loterijose dalyvavo reļiau kaip kartŃ per metus. Ġie rezultatai tik patvirtina loterijȎ, 

kaip ģaidimo bȊdo, populiarumo maģǟjimŃ.  

Apibendrintai galima teigti, kad LIK studentai  neturi aiġkiai iġreikġtos priklausomybǟs azartiniams 

loġimams. Kita vertus, negalima ignoruoti fakto, jog 10 proc.  studentȎ loġia maģiausiai kartŃ per savaitň arba 

daģniau. Ġiuos studentus galǟtume priskirti probleminiams loġǟjams, kurie, jeigu nekeis savo ǱproļiȎ, ateityje 

gali  tapti patologiniais loġǟjais.  

Vieno apsilankymo metu loġimȎ organizavimo vietoje ar loġdami internetu daģniausiai (52 proc.) 

studentȎ iġleidģia iki 20 Eur (3 pav.)  

[ƻǑƛƳƻ ŀǳǘƻƳŀǘǽ 
salone 17 %

Internetu
48 %

[ƻǑƛƳƻ ƴŀƳǳƻǎŜ 
(kazino)

7 %

Pokeris
9 % 

[ŀȌȅōǽ ǇǳƴƪǘǳƻǎŜ
13%

Kitur6 %

Kasdien ar beveik kasdienΧKelis kartus per 
ǎŀǾŀƛǘť

2%

YŀǊǘŊ ǇŜǊ  ǎŀǾŀƛǘť
4%

YŀǊǘŊ ǇŜǊ ƳŤƴŜǎƣ
12%

YŀǊǘŊ ǇŜǊ с 
ƳŤƴŜǎƛǳǎ

12%

YŀǊǘŊ ǇŜǊ ƳŜǘǳǎ
10%

wŜőƛŀǳ ƴŜƛ ƪŀǊǘŊ ǇŜǊ 
metus
37%

bŜŀǘǎŀƪŤ ƛ ƪƭŀǳǎƛƳŊ
19%



174 

 
3 pav. Kiek vidutiniġkai pinigȎ iġleidģiate vieno apsilankymo loġimȎ organizavimo vietoje metu/ internete? 

 

Palyginimui, Lietuvos gyventojai taip pat daģniausiai (34 proc.) vieno apsilankymo loġimo namuose 

metu iġleidģia iki 20 Eur, taļiau, lyginant su studentais, kur kas daugiau jȎ (21 proc.) loġimams per kartŃ 

iġleidģia 51 -100 eurȎ. Pastebǟtina, jog tokiŃ sumŃ 2022 m. loġimams iġleido tik 8 proc. ġalies gyventojȎ, kas 

rodo dalyvaujanļiȎjȎ loġimuose aktyvumo augimŃ.  IġleidģianļiȎ loġimui per vienŃ kartŃ nuo 101 iki 300 eurȎ 

studentȎ dalis praktiġkai atitinka ġiŃ sumŃ iġleidģianļiŃ bendrŃ Lietuvos gyventojȎ dalǱ (3 proc.). Tai, kad 

iġleidģianļiȎ  vieno loġimo metu iki 20 Eur studentȎ dalis yra didesnǟ nei kitȎ ġalies gyventojȎ, dar neleidģia 

teigti, kad studentai atsakingiau Ǳvertina loġimo rizikŃ ir disponuoja savo pajamomis. Greiļiau maģesnes 

iġlaidas lemia siauresnis studentȎ biudģetas, o ne jȎ sŃmoningumas ir atsakingas poģiȊris Ǳ ġiŃ veiklŃ. NerimŃ 

turǟtȎ kelti negausi, bet reikġminga priklausomybǟs nuo azartiniȎ loġimȎ perspektyvoje studentȎ grupǟ, 

loġimams iġleidģianti daugiau nei 100 Eur. 

Pagal AzartiniȎ loġimȎ ǱstatymŃ lankytis  loġimo namuose (kazino), kuriuose galimi loġimai loġimȎ 

stalais (ruletǟ, kortȎ loġimai) ir A kategorijos (neriboto iġloġimo) loġimo automatais, lankytis  B kategorijos 

(riboto iġloġimo) loġimo automatȎ salonuose, lankytis  antģeminiuose laģybȎ salonuose (juose siȊloma Ǳvairi 

laģybȎ pasiȊlŃ iġ sporto ǱvykiȎ, taip pat galimybǟ laģintis ir elektroniniais Ǳrenginiais) bei nuo 2016 metȎ 

dalyvauti nuotoliniuose (internetiniuose) loġimuose gali asmenys nuo 18 arba nuo 21 metȎ, atsiģvelgiant Ǳ 

loġimo rȊġǱ. Taip pat neģiȊrint to, jog dalyvavimas loterijose nǟra draudģiamas, taļiau, siekiant sumaģinti 

loterijȎ patrauklumŃ vaikams ir paaugliams, nuo 2020 metȎ LoterijȎ Ǳstatyme  nustatyta, kad atsiimti iġloġimŃ 

ar laimǟjimŃ gali tik asmenys nuo 16 metȎ. Taigi, apibendrintai galima sakyti, kad Lietuvos Ǳstatymuose aiġkiai 

Ǳtvirtintas imperatyvas draudģiantis nepilnameļiams dalyvauti visȎ rȊġiȎ azartiniuose ģaidimuose, o 

nepilnameļiȎ dalyvavimas loterijose galimas tik su tǟvȎ ar globǟjȎ prieģiȊra.  

LoġǟjȎ amģiaus cenzŃ ǱtvirtinusiȎ ǱstatyminiȎ normȎ veiksmingumo kontekste labai svarbus veiksnys ï 

amģius, nuo kurio studentai pirmŃ kartŃ pradǟjo loġti ġiuos ģaidimus. RespondentȎ atsakymai Ǳ klausimŃ 

ĂKokio amģiaus pabandǟte loġti azartinius loġimus pirmŃ kartŃ (vienas atsakymas) ?ñ parodǟ, jog didģioji 

dalis apklausoje dalyvavusiȎ studentȎ Ăsusipaģinoñ su azartiniais loġimais bȊdami dar nepilnameļiais  (51 

proc.), o iġ jȎ 22 proc. -  iki 16 metȎ. (4 pav.). 

LoġimȎ prieģiȊros tarnybos duomenimis, 2023 m. bȊdami nepilnameļiais pradǟjo loġti 18 proc. Lietuvos 

gyventojȎ, o nuo 18 iki 24 metȎ ï 51 proc.  (Lietuvos gyventojȎ apklausa, 2023:25).  Taigi,  didģioji Lietuvos 

gyventojȎ dalis (69 proc.) pradeda loġti bȊdami gana jauno amģiaus, t. y. iki 24 metȎ. Atkreiptinas dǟmesys, 

kad LIK studentai pradeda loġti bȊdami nepilnameļiais kur kas daģniau nei Lietuvos gyventojai. 
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4 pav. ĂKokio amģiaus pabandǟte loġti azartinius loġimus pirmŃ kartŃ ?ñ 

          

Vienareikġmiai atsakyti, kas lemia gana ankstyvŃ studentȎ ǱsitraukimŃ Ǳ azartinius loġimus sunku, taļiau, 

manytina, jog viena iġ prieģasļiȎ galǟtȎ bȊti ta, kad ġioje mokslo Ǳstaigoje studijuoja iġimtinai techniniȎ 

specialybiȎ studentai vaikinai, labiau susipaģinň su informacinǟmis technologijomis bei linkň daugiau 

rizikuoti. Vertinant tyrimo rezultatus AzartiniȎ loġimȎ Ǳstatymo veiksmingumo kontekste, darytina iġvada, jog 

nustatyti ribojimai loġianļiȎjȎ amģiui iġ esmǟs neuģkerta nepilnameļiams kelio Ǳ azartiniȎ loġimȎ vietas, todǟl 

reikǟtȎ ieġkoti veiksmingesniȎ prevenciniȎ priemoniȎ jaunimo apsaugai. 

StudentȎ atsakymai Ǳ klausimŃ ĂKokiose azartiniȎ loġimȎ vietose loġǟte azartinius loġimus pirmŃ kartŃ 

(vienas atsakymas) ?ñ parodǟ, kad populiariausia ģaidimȎ vieta, kurioje jaunuoliai pradǟjo savo Ăloġǟjo 

karjerŃñ yra internetas ( 5pav.).  

 
5 pav. Kokiose azartiniȎ loġimȎ vietose loġǟte azartinius loġimus pirmŃ kartŃ? 

 

Lietuvoje loġimŃ pradedanļiȎ internetinǟje erdvǟje skaiļius nuosekliai didǟja: 2019 m. pirmŃ kartŃ 

loġti  azartinius ģaidimus internete pradǟjo - 18 proc. Lietuvos gyventojȎ, 2021 m. ï 24 proc., o 2023 m. ï 

jau 34 proc. apklausose dalyvavusiȎ gyventojȎ. Beje, Kolegijos studentai azartiniȎ loġimȎ pradģiai internetŃ 

rinkosi daģniau nei kiti ġalies gyventojai.     

Manytina, nuotolinio loġimo populiarumŃ lemia augantis jaunimo kompiuterinis raġtingumas, 

susidomǟjimas socialiniais tinklais ir pan. Pavyzdģiui,  pastaruoju metu ypaļ iġaugo mobiliȎjȎ technologijȎ 

Ǳvairovǟ ir prieinamumas (iġmanieji telefonai, planġetiniai kompiuteriai, nemokamas belaidis ryġys), 

leidģiantis  paaugliams nekontroliuojamai narġyti Ǳvairiose internetinǟse svetainǟse, kuriose  siȊlomi 

ģaidimai, nereikalaujantys jokiȎ specialiȎ ģiniȎ, gali neribotam laikui prikaustyti ģaidģianļiȎjȎ dǟmesǱ ir 

taip sudaryti palankias sŃlygas Ǳsitraukti Ǳ azartinius loġimus. Kita vertus, vartotojus loġti internetu gali 

Ăpaskatintiñ valstybǟs negebǟjimas efektyviai kontroliuoti ġio loġimo bȊdo teisinǟmis priemonǟmis. 

Pavyzdģiui,  Lietuvoje loġimai internetu buvo Ǳteisinti 2016 m. ir ġiuo metu 7 bendrovǟs turi licencijas 
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organizuoti ġiuos loġimus. Taļiau greta legaliȎ  loġimo paslaugȎ egzistuoja ir nelegalios paslaugos, 

daģniausiai siȊlomos iġ uģsienio valstybiȎ. Teisinǟmis priemonǟmis uģkirsti keliŃ tokiems loġimams yra 

labai sunku. Kita vertus, organizuoti azartinius loġimus namuose, vieġosiose Ǳstaigose yra draudģiama, 

taļiau praktika rodo, kad tokia veikla maģai kontroliuojama.  

Siekiant sukurti efektyviŃ apsaugos nuo neigiamos azartiniȎ loġimȎ Ǳtakos prevenciniȎ priemoniȎ 

sistemŃ, svarbu nustatyti prieģastis, skatinanļias jaunimŃ pradǟti loġti. Tuo tikslu studentams buvo pateiktas 

klausimas: ĂKas jus skatina dalyvauti loġimuose? (galimi keli atsakymai)ñ ( 6 pav.).  

 

 
6 pav. Kas jus skatina dalyvauti loġimuose? 

 

Studentai nurodǟ ġias pagrindines  noro loġti prieģastis: galimybǟ laimǟti pinigȎ, loġimo suteikiamas 

jaudulys, noras iġbandyti naujŃ laisvalaikio praleidimo bȊdŃ, draugȎ ar paģǱstamȎ paskatinimas, noras 

Ǳveikti nuobodulǱ,  uģmirġti problemas ir nemalonius iġgyvenimus ir kt. Paminǟtos prieģastys  beveik 

nesiskiria nuo tȎ, kurias Ǳvardija Lietuvos bei kitȎ valstybiȎ loġimuose dalyvaujantys asmenys. Pagrindinis 

motyvas loġti beveik visur tas pats  ï materialinio atlygio tikǟjimas, kai maģomis sŃnaudomis galima laimǟti 

didelň pinigȎ sumŃ: 56 proc. Lietuvos gyventojȎ jǱ nurodǟ  kaip pagrindinǱ (Lietuvos gyventojȎ apklausa, 

2023:31). Visgi, reikia pastebǟti, kad studentams loġimas ï tai ne tik siekis gauti atlygǱ, bet ir  vienas iġ 

socializacijos bȊdȎ -  padeda susirasti draugȎ, atsipalaiduoti, iġvengti nuobodulio, taip pat jis padeda pabǟgti 

nuo kasdieniȎ problemȎ, pagerinti slogiŃ nuotaikŃ ar kovoti su vienatve. Neigiamo azartiniȎ loġimȎ 

poveikio jaunimui maģinimo kontekste, veiksniai, susijň su studentȎ bendravimo, saviraiġkos ar 

savirealizacijos poreikiais, galǟtȎ tapti orientyru mokymo Ǳstaigoms ieġkant efektyviȎ priemoniȎ uģkardyti 

studentȎ ǱsitraukimŃ Ǳ azartinius loġimus, pavyzdģiui, Ǳtraukiant studentus Ǳ kultȊrinius, sporto ar 

visuomeninus renginius, kuriuose jie galǟtȎ aktyviau bendrauti tarpusavyje ar realizuoti savo gebǟjimus. 

Tyrimo metu studentams buvo pateikti keli klausimai, susijň ne su jȎ asmenine patirtimi azartiniuose 

loġimuose, bet su jȎ poģiȊriu Ǳ azartiniȎ loġimȎ veiklŃ apskritai, galimas jos pasekmes individui ir visuomenei. 

Respondentams buvo pateiktas klausimas ĂAr azartiniȎ loġimȎ verslo sritis yra svarbi valstybǟs ekonomikai 

(sumokǟti mokesļiai Ǳ valstybǟs biudģetŃ, darbo vietȎ sukȊrimas, kt.)?ñ ï ġǱ klausimŃ turǟjo atsakyti loġimuose 

dalyvaujantys ir juose nedalyvaujantys studentai (7 pav.). 
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